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Pro stanoveni jednotlivfch frakeci pryskyfic cnmele
a chmelovych extrakt byla vypracovdna fada analytic-
kych metod =zaloZenych na principu gravimetrickém,
polarometrickém, konduktometrickém, spektrofotometric-
kém, a jind Fada metod kombinovanych [1—5]. Jednot-
livé metody se vzdjemné 1i¥i nejen provedenim, ale také
pfednostmi a nedostatky. Nédroky na tyto metody jsou
jiné ve vyzkumnych laboratofich a jiné v provozn# kon-
trolnich laboratofich pivovarti a vyrobel chmelovych ex-
traktd,, popfipadé jinych chmelovych prepardtii. Zatimeco
ve vyzkumnych laboratofich je nezbytn® nutnd vysoka
pfesnost pouZité metcdy s menSim zfetelem na Casovou
nédrotnost a pofizovaci cenu pFistrojového vybaveni,
v kontrolnich provoznich laboratofich je naopak nejfas-
t&jSim omezujicim faktorem &as a narond pFistrojova
technika. Za téchto protichfidnych zdjmi jsme se snazili
splnit poZadavek provoznich kontrolnich laboratofi, kte-
ry limitoval celkovy €as pro kompletni analjzu chmele,
suchych chmelovych preparétii nebo chmelového extrak-
tu a jeho meziprodukti na dobu 60 min, a to za pouZiti
laboratorni techniky dostupné na trhu zemi RVHP. Vy-
sledky analyzy meély byt pFitom co nejshodngj3i s vy-
sledky podle metod analytiky EBC [Evropské pivovarské
spoletnosti) a tzv. cury3ské metody [6].

EXPERIMENTALNI CAST

Vy3e charakterizovany nesnadny tkol jsme zacali Fe-
-8it -ovéfovdnim wvhodnosti ridznych typl rozpoustédel,
nebot jsme cht&li pro prvni stupeii extrakce chmelovych
pryskyfic eliminovat nejfastdji pouZivany a vzhledem
k otevfenému ohni a vy33im teplotam pracovh& nebez-
pecny dietyléter. Z 15 ové&Fovanych rliznych rozpoustédel
byl nakonec zvolen metanol, kter¢ nejlépe uchovéval pi-
vodni proporcionalitu jednotlivfch analytickych frakci
chmelovych pryskyfic. Toto na3e rozhodnuti jsme dale
-opirali také o drivEjsi prdce Walkera a Hastingse [7],
Rehberga a Cuznera [8] a Mikschika [9]. Tfm bylo vyme-
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zeno vhodné extrakéni &inidlo pro chmelové pryskyfice,
které je sice rovn&Z hoflavé, avSak podstatn& ménd& ne-
bezpefné neZ dietyléter.

V dalsi fazi feSeni dkolu 3lo o maximdlni zrychleni
extrakce chmelov§ch pryskyfic z analyzovan¢ch vzorki.
Metanol — jako zdkladni extrakéni ¢inidlo — ndm umoZ-
foval pouZit zcela odlisné zpilisoby a techniky ne#
u Wollmerovy metody. Zvolili jsme vysokoobratkovy ku-
chyfisky mixer (10000 ot/min). Pofetnou fadou zkoudek
jsme stanovili podminky dokonalé extrakce uvedenych
typit wzorklth s vysokym stupndm reprodukovatelnosti
hodnot. Potfebnd doba extrakce, resp. pfipravy zdklad-
niho roztoku chmelovych pryskyfic, je pouze 5 min proti
150 aZ 180 min u Wdllmerovy metody [3, 6, 10]. Tim
se dosdhne prvni podstatné dspory Casu. V dal3im jde
o rychlé analytické zpracovani tohoto zAkladniho meta-
nolovéhe eluédtu chmelovych pryskyfic.

POTREBNE SKLO A ZARIZENI

1. Analytické véhy

2. Vrtulovy desintegrator hldavkového chmelu (napf.
i typu podle Spidly)

3. Mixer s 8 —10000 ot/min; lze pouZit i b&Zny ku-
chynsky typ s dobfe tésnici mixatni nadobkou

4. UV-spektrofotometr s pfisluSenstvim; vhodny je na-
priklad typ VSU-2, Carl Zeiss, jena, NDR

5. Laboratorni rotatni vakuovd odparka (doddva La-
bora, n. p., Praha)

6. Sada filtraénich nélevek

7. Skladdané analytické papiroveé filtry @ 8 — 12 cm

8. Sada hodinovych skel @ 8 — 12 cm

9. Sada pipet

10. Sada kadinek a kuZelovitych banék
11. Odmérné baitky po 50 ml g
-12. Odmé&rné véletky obsahu po 100 ml, opatiené skle-

nénym zabrusovym uzdvérem
Zabrusové banky obsahu po 50, 100 a 250 ml
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CHEMIKALIE

1. Metanol, p. a.

Dietyléter, p. a.

n-hexan, p. a.,, bod varu 69 £ 1°C

2% vodny roztok H,SO0, p. a.

Alkalicky metanolov§ roztok pfipraveny zFed&nim
2 ml 6 N NaOH, p. a. do 1 litru metanolu; pfipra-
vuje se vidy Cerstvy.

Gl O

VLASINI POSTU?
I. Chmel a suché chmelové preparaty

A. Priprava zdkladniho roztoku chmelovieh pryskyiic

Do exfrakéni nddobky mixeru se pirevede navazka
15,00 g chmelu, pfedem na vrtulovém des'ntegratoru roz-
mélnéného (nebo rozmé néného suchého chmelového
preparatu), a potom se do ni odpipetuje 150 ml meta-
nolu ochlazeného na teplotu asi 10°C. Extrak¢éni nadob-
ka sz dokonale utésni vikem z PVC a je,i obsah ss
mixu,e 3X 1 min pfi 8 — 10000 ot/min s pfestavkami
asi 1 min.

Poté se obsah extrakéni nddobky rychle pfefiltruje
pies skladany papirovy filtr ,bilé pasky“ (stfedn& po-
rézni) @ 12cm (pok openy hodinovym sklem) do pod-
stavené dzkohrdlé kuZelovité bailiky. K prel's$'&ni tohoto
filtratu A, celkovych pryskyfic od stop voskd a zbytki
plyfenolovyjch latek se do zdbrusové baiiky obsahu
100 ml (popf. 250 ml) odpip2tu,e 50 ml jeho objemu, kte-
ry se pri teploté l4zné asi 60°C (a pFi mirném poudu
dusiku nebo kysli€niku uhli€itého) zahusti rotaéni va-
kuovou odparkou do sirupovité konzistencz [objemu asi
1—2 ml). Tento zbytek se porzorn& rozpusti ve 30 aZ
40 ml distyléteru. Vznikld jemnd susp2nze (stopy voski
a zbytky polylenolii) se pfefiltruje sklddanym papiro-
vym filtitem (& 8 cm) ,bilé pisky“ do jiné zdbrusové
bafiky ob-ahu 109 ml (popf. 250 ml), filtr se z pipz3ty
pz&livé promyje 10 — 15 ml distylétaru. Czlkovy filtrat
se pak vySe uvedenym zplsobem pPi teploté asi 40°C
vakuové odpafi. Ziskany sirupovity odparek se potom
pozorné rozpusti ve 20 — 30 ml metanolu. Event. vznikla
jemnéa suospenze (stopy voskli a zbytky polyfenolii) se
piefiltruje sklddanym papirovym filtrem (& 8 cm] ,bilé
pasky"“ do podstavené odmé&rné baiiky obsahu 50 ml, filtr
se petlivé promyje asi 15 ml metanolu a objem filtratu
se doplni v baiice metanolem ke znatce a dokonale pro-
misi. Tim jsme ziskali prefistény zdkladni metanolovy
roztok A; chmelovych pryskyfic.

Pozndmka 1

JestliZe pfi extrakci chmelov§ych pryskyfic nepfesdhla
teplota metanolu 12°C, pak k ufelim orientadni pro-
vozni kontroly dostatuje zakladni roztok A;, nebot hod-
noty anal§z p¥i pouliti roztoku A, nejsou proti zplsobu
s roztokem A; zpravidla men3i neZ 0,5 % stanovené hod-
noty.

B. Stanoveni veskerijch pryskyric

Ze zakladniho metanolového roztoku pryskyfic A,
(popE. A;) se odpipetuje 10 ml do pfedem zvédZené z4-
brusové baiiky obsahu 50 ml, metanol se pozorné pfi
teploté 60 — 80°C odpafi ve vakuové rotatni odparce
(viz ad A), baiika se povrchové osu$i, po vychladnuti
v exsikdtoru zvaZi a vypofte se vdha odparku G; v g.

C. Stanoveni mékkich pryskyfric [n-hexanového podilu)

Do vytfepdvaciho odmérného védlefku obsahu 100 ml
se odpipetuje 15 ml zdkladniho metanolovéno roztoku
A, (popf. A;) chmelov§ch pryskyfic, dale 15 ml 2%
vodného roztoku H,S0,; a 50 ml n-hexanu. Obsahem va-
letkn se 5 min intenzivn& ru&né tFepe. Po rozdé&leni
fazi [probihad zpravidla velmi rychle]) se z horni n-hexa-
nové vrstvy odpipetuje 40 ml do predem zvAZené zéd-
brusové batiky obsahu 100 ml a rozpoustédlo se vakuove

pozorné odpafbi pFi teplotd kolem 80°C (viz ad A). Po
vnéj5im osuSeni baiky, jejim vychladnuti v exsikétoru
se zvaZi a vypolte se vdha odparku G, v g.

D. Stanoveni horkijch kyselin

Z n-hexanové faze po predchozi operaci [ad C) se
déle odpipetuje presn& dé&lenou pipetou obsahu 1 ml!
objem 0,5 ml do baiiky obsahu 50 ml, v niZ se zfedil
priddnim 40 ml alkalického roztoku metanolu a obsah
se dokonale promisi. Potom se tento roztok spektrofoto-
metricky promé&fi p#i vinovych dé kéch svitla 258, 325
a 355 nm proti obdobné pFipravenému referenénimu roz-
toku [0,5 ml n-hexanu zfed&ného 40 ml alkalického me-
tanolu]).

Z n-hexanové fdze je také moZno stanovit kondukto-
metrickou hodnotu zpfisobem podle ,3vjcarské“ metody
|6, 11], popf. podie Kremkowa |10|, nebo Likense a
Nickersona [12], popi. DeCeustera a Struyvelta [13].

E. Vipoéet jednotlivgch frakei pryskyfie v pivodnim
vzorku chmelu nebo jeho suchého prepardtu
Veskeré pryskytice [VP) v %:

VP (%) = G, . 102
Udéni vysledku: v % na 0,1
Presnost: + 0,7 % stanovené hodnoty

a

—

b) Celkové mé&kké pryskyfice (MP) v Y%:
MP (%) = G, . 85

Udéani v§sledku: v % na 0,1
Pfesnost: £ 0,7 % stanovené hodnoty

¢) e-hofké kyseliny (pfFi tlouStce kfemenné kyvety 1 cm]
v % [9, 14]:
a-hotké kyseliny (%)
— 4,055 . Egsg
nebo:
a-hotké kyseliny (%) = 22,135.E3y; — 15,470 .E355 —
— 5,720 . Egys

d) g-hotké kyszliny
1 cm) v % [9, 14]:
g-horké kyseliny (%)
+ 1,085 . Ess
nebo:
§-hofké kyseliny (%) = 16,670 . Ejss — 14,275 . Egp5 +
+ 1,503 5 Ez;rs

II. Chmelovy extrakt a jeho poloprodukty
A. Priprava zdkladniho roztoku chmelovijch pryskyfric

— 22,135. Egp5 — 15,470, Eg55 —

(pF1 tloustce kfemenné kyvety

16,670 . Eq55 — 14,275 . Eqp5 +

Na ustFiZek filtradniho papiru se navazi s pFesnosti
0,001 g kolem 3 g chmelového extraktu (nebo kolem
1,5 g odparku miscely z primyslové extrakce chmele],
kter§ se potom vloZi do extrakéni nadobky mixeru, do
niZ bylo pfedem odpipetovdno 150 ml studeného meta-
nolu (teploty asi 10°C).

Mixaéni extrakce, filtrace eludtu a jeho dal3i zpraco-
vavéani je obdobné jak vySe ad A uvedeno pro chmel.

Pozndmka 2

Pii analyze miscely se ndm také dobfe osv&dEil tento
druhy zpisob ziskéni zdkladniho metanolového roztoku
A, chmelovych pryskyfFic.

Stanoveni odparku miscely

Do piedem vytdrované zabrusové vakuové bainky ob-
sahu 250 ml se odpipetuje 50 — 100 ml [podle stadia
extrakce) prefiltrované miscely, kterd se odpafi ve va-
kuové rotatni odparce v prib&hu 3 min pF mirném
vakuu a teplot® vodni lazn& asi 40°C, z pfredlohy se
odstrani metylénchlorid, teplota vodni 14zn& se pak re-
gulovatelnym vykonnym elekirickym vghfevnym systé-
mem zvySl asi na 60°C a za plného vakua pFi pouZiti
b&Zné vodni vyvévy se odpafi zbytky metylénchloridu a
vody. Potom se bafika povrchovd osusi, ponechd asi
20 min vychladnout v exsikdtoru, rychle zvazZi a vy-
potte se podil odparku.



KVASNY PRUMYSL
ro¥. 19/1973 — ¢&islo 11

Zrychlend provozné kontrolni metoda stanoveni
chmelovyech pryskyfic

243

Stanoveni pryskyfic v odparku miscely

Paraleln& se do druhé vytdrované zabrusové vakuové
bafiky obsahu 250 ml odpipetuje stejny objem téhoZ pfe-
filtrovaného vzorku miscely, rozpoustédlo se odpafi ob-
dobn& ve vakuu pfi teploté asi 40°C do sirupovité kon-
zistence; do bailky se potom odpipetuje 150 ml meta-
nolu a odparek se ruénim protfepadvanim pozorné& roz-
pusti, slabd suspenze se pfefiltruje (viz vySe I A), a tim
se ziskd zdkladni metanolovy roztok chmelovjch prysky-
Fic miscely. DalSi postup je stejny jak uvedeno vyse
ad I A pro chmel.

B. Viypodet obsahu chmelovich pryskyric v pivodnim
analyzovaném vzorku
a) Veskeré pryskyfice (VP) v 9p:
G; . 1500
navaZka extraktu (odparku miscely) v g

Pfesnost: = 2 % stanovené hodnoty (zpravidla vy3si
— viz tab. IV).

b) Celkové m&kké pryskyFice [(MP) v U:
G, . 1250

navaZka extraktu (odparku miscely) v g

Pfesnost: + 4 % stanovené hodnoty [zpravidla vy33i
— viz tab. IV).

c) a-hofké kyseliny (pFi tloustce kfemenné kyvety 1 cm)
v O%:
e-hofké kyseliny (%) =

VP (%) =

MP (%) =

15
= —— (22,135. Egp5 — 15470 . Eg55 — 4,055 Epss)

nebo:
a-hofké kyseliny (%) =

15
= . (22135.Egqs — 15470 . Egs — 5,720 Egrs)

PFesnost: * 2 % stanovené hodnoty (zpravidla vys3i
: — viz tab. 1IV)

d) g-hotké kyseliny (pfi tlouStce kfemenné kyvety 1 cm)
v %:
g-hotké kyseliny (%) =

15
= —— [16,670. Egs5 — 14,275 . Eyp5 + 1,085. Eyss)

nebo:
B-hotké kyseliny (%) =

15
= T (16,670 . E355 — 14,275 . E3;5 + 1,503. EZTS]

Pfesnost: + 2 % stanovené hodnoty [zpravidia vyssi
— viz tab. IV)
e) g-podil hofkych latek v %%:
g-podil (%) = MP — g-hoiké kyseliny
Presnost: = 4 % stanovené hodnoty (zpravidla wy33i
— wiz tab. IV).

Jako pFi vypoftu e«-hofkyjch kyselin, tak i g-horkfch
kyselin pfedstavuje symbol n navaZku chmelového ex-
traktu nebo odparku miscely v g.

Celkova doba analyzy pro rutinovaného analytika ne-
pfesahuje 60 min.

PRIKLAD VYSLEDKU A JEJICH DISKUSE

Pro provozné kontrolni laboratofe navrZend varianta
zrychlené metody stanoveni analytickych frakci chme-
lovych pryskyfic ve chmelov§ch extraktech a wedparcich
miscel z wvyroby chmelovych extraktii byla ov&fovédna
CtyFmi pracovniky u 34 riznjych v§robnich Zar?i chme-
levych extrakti pFipravovan§ch ze chmellt 8 rfizngch
svétovych provenienci: CSSR, NSR, USSR, USA. Ziskané
vysledky jsou zfejmé z tab. [ aZ tab. IV. Shoda se srov-
ndvacimi metodami EBC je v rozmezi 99 % aZ 101 %.

Takové tolerance jsou pfipustné i u samotnych jednot-
livych metod EBC [3, 6, 11].

Tabulka I. Srovndni stredniho obsahu X analytickijch
frakei pryskyric 34 ridznijeh vgrobnich 3arzi
chmelovijch extrakti pripravengch ze chmeli
8 riiznjch provenienci

T

Mé#kké pryskyfice . vn

(n-hexanovy podil) Tvrdé P"g’f““’“
“f" /o

Veskeré pryskytice
o
o

|

M* Wes ¥ | w | ™ w

41,83 41,59 29,78 29,62

12,05 11,97

% ni shoda anal{z metodou M proti metodd W

100,58 100

100,54 100 100,67 100

*) NaSe zrychlend metoda.
**]) Wollmerova mztoda v ,,curySské” [6] upravé.

Tabulka I1. Srovndni stfedniho obsahu x hoFkijch kyse-
lin 10 rdzngch chmelovijeh extrakti pripra-
venjch z 6 chmeld rizné své'ové prove-
nience

& - hofké kyseliny
Yo

A* l G**

10,73 " 10,39

9% ni shoda analyz metodou M a G proti metodé A v 9,

T 1 S o i
103,36 I 100,00 ‘ 102,78

100,00 96,83

*) Me'oda podl!e Aldertona et al. [3, 14].

**) Meioda podle Goedkoopa et al. {3, 1§].

*+*) NaSe zrychlend meotoda.

Tabulka IIl. Srovndni stredniho obsahu x analytickijch
frakeci chmelovjech pryskyric odparki 54
rizngch miscel stanovengch nasi a srovnd-
vaci metodou podle Kremkowa

= 2 Mekké skyFic e
Veikeré uprysl-ynce (n~hcxax]1):§)‘r l;y:dii) Tvrdé porysky-nne
% o %
M* K** M K M \ K
1
91,95 91,87 71,46 76,98 14,49 ’ 14,89

9,-ni shoda analyz metodou M proti metedd K

100,09

100,00 100,62 100,00

97,31 ‘ 100,00

*) NasSe metoda.
**) Metoda Kremkowa [10].

Obdobnych wysledkli bylo dosaZeno i ve spolupracuji-
cich podnikovych pivovarskych laboratofich.

V tab. IIT jsou uvedeny praméry analytickych hodnot
64 analyz 16 riznych miscel ze 4 kvalitou a provenienci
vzajemné& odliSnych chmelli zpracovdvanych na chmelo-
vy extrakt. Z tohoto souboru analyz bylo moZno zjistit,
Ze naSe metoda poskytovala proti metodé DBAK [10]
ponékud niZ3i hodnoty analytickych frakci tvrdych pry-
skyfic, coZ se vSak nezda byt obecnou vlastnosti — viz
soubor anal§z tab. IV. Rozdil 3,5 % relativnich, resp.
0,5 % absolutnich u frakce tvrdych pryskyFic souboru
analyz tab. I1I si vysvétlujeme tim, Ze u metody DBAK
je podstatnd v§razn&i¥i odd&lovani ,chmelovych voskd*
(2 h pfi 0°C), coZ se miGZe u chmelll odlisné kvality,
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Tebulka 1V. Priklady analgz odpurkd miscel metylén-
chloridového eludfu pryskyric chmele z pri-
myslové vgroby chmelového extraktu nasi

a Kremkowovoi metodou a jejich statisticks

vyhodnoceni
Veskeré Mékke
E pryskyfice pryskynce
Sledované hodnoty % %
e
| | |
| ! |
Analyza vzorku: 1 92,12 9185 | 7742 | 76,82
2| 91,32 91,60 76,90 | 76,12
3| 91,35 91,94 77,52 71,16
4| 90,97 91,63 77,98 76,68
5 92,02 91.06 77,21 71,31
6 91,86 91,89 76,94 76,22
71 9194 92,04 77,38 77,08
e e e Lkl !
Aritmet. primér analyz = 91,65 91,72 17,33 76,77
Odhad smérodatné odchylkya EN 0,335 | | 0.264 0,403 | 0,118
Odhad smérodatné odchylky i |
vprugfr: = © 3;7 g,DTS 0,064 | 0,098 0,086
aria oeficient v ,371 0,294 | 0,521 0,156
Pearsoniv koeficient reprodukova- a4 . ‘ !
telnosti anal. hodnot r o 269 340 192 | 643
Variadni rozpéti R% | L15 0,80 1,08 | 1,19
Interval spolehlivosti: i | |
pn pravdépodobnesti 95 9/, % | 0,76 0,64 0,72 ! 0,78
3 pH prnvdépodnbnostl 99 ‘}f % 1,18 1,00 L0 | 1,22
elativni Sife intervalu |
spolehlivosti: |
pii pravdépodobnosti 95 9, % 083 | 0,71 0,92 | 1,02
Pfi pravdépodobnosti 99 9, % 1,28 ‘r 1,09 142 1,58
| |

*) Nase metoda.
a) Hodnoty s, a s, a v[%] jsou pocitany ze souboru 17 a% 20

paralelnich analyz; jde v3ak o jiné soubory analyz neZ zpra-
covdavané pro hodnoty tab. 1 a tab. II.

°*] Metoda Deutsche Brautechnische Analysenkommission (= DBAK)
navrzend Kremkowem [10].

resp. meziprodukti pr@myslové vjroby chmelovych ex-
traktdi projevovat riiznou mé&rou. JelikoZ na%e metoda je
viak proti metod® DBAK GCasové 3krat kratdi, jevi so
tato shoda analyz aZ necekan® vysoka. To dosvédiuji
i matematicko-statistické charakteristiky tab. IV, zpra-
cované metodami podle citaci [17, 18]. Jsme tedy pfe-
svédCeni, Ze nadi metodu lze bez praktického rizika po-
uZivat pro provozni kontrolu jak v zdvodech na vyrobu
chmelovych extraktli, tak i v pivovarech, nebot jde
0 rychlou a bezpeénou, dostatetn& pfesnou a snadno do-
stupnou metodu. VeSkeré potfebné zafizeni je bud tu-
zemské vyroby, nebo je 1ze bez probléemi ziskat dovozem
ze zemi RVHP.

Stanoveni veSkerych a mé&kkych pryskyfic touto me-
todou ve chmelovjch extraktech je soulssti oboravé nor-
my [19].

Literatura

[1] DeCLERCK, ].: A Textbook of Brewing, Vol.
man and Hall, Ltd. 1954 :

[2] PAWLOWSKI - CHILD: Die brautechnischen Un® ersur.hungs
methoden, 8. Auflage, Mlirnberg, Verlag H. Carl 1951

[3] Analytica EBC, 2. Auilage \urnben,, Verlag H. car! 1953

[4] MOSTEK, ]. et al.: Vyzkum zprava ev. &. 1V-2/242/319-1, VECHT
Praha 1939

[5] Bericht des EBC -

[€] PFENNINGER, H.
s. 241

[7] WALKER, T. K. - HASTINGS, ].: ]. Inst. Brew. 38, 1933, s. 508

[8] REHBERGER, A. |. - CUZNER, ].: Proc. ASBC 1967, s. 185; ref.
In: Monatsschr. f. Brau. 22, 1939 s. 303

[9] MIKSCHIK, E.: Brauereitechniker 19, 1867, s. 145

[10] KREMKOW, C.: Brauwiss. 24, 1971, s. 10

[11] Oborovd norma 55 6304: Chmelovy extrakt,

Il, London, Chap-

Analysenkomitees. Brauwiss. 23, 1970 s. 101
- SCHUR, F.: Schweitz. Brau. Rdsch. 79, 1938,

MZVZ CSR Praha

1072

[12] LIKENS, S. T. - NICKERSON, G. B.: Proc. ASBC 1937, s. 119:
ref. in: Mgnatsschr. f. Brau. 22, 1939, s. 302

[13] DeCEUSTER, P. - STRUYVELT, ].: Brauwiss. 22, 1839, s. 352

[14] ALDERTON, G. - BAILEY, G, F. - LEWIS, ]. C., STITT, F.: Anal.
Chem. 26, 1954, s. 983

[15] MOSTEK, 1. - CEPICKA, . - MO;DL, D.: XIV. Pivovarska-slad.

seminaf Plzef, 1971, ref. In: Kvasny pritmysl 18, 1872, s. 35

|18] GOEDKQOP, W. HARTONG, B. D.: ]. Iinst. Brew. 63, 1857,
3. 385

[17] ECKSCHLAGER, K.: Chyby chemickych rozborfi, Praha SNTL
1981

[18] KRAUSS, G.
s. 217

- FULDNER, H, U.: Monatsschr. f. Brau. 22, 1958,

[19] Oborovda norma MZVZ CSR a OR tukového pramyslu Praha:

ON 53 8304: Chmelovy extrakt, Ufinnost od 1. 7. 1972
Lektoroval ing. M. Vandura, VUPS Praha
Mostek, ]. — Mojdl, L. — Cepicka, ]. — Petras, V.:

Zrychlena provozné kontrolni metoda stanoveni chme-
lov§ech pryskyfie. Kvas. prim. 19, 1973, & 11, s. 241

Byla navrZena zrychlend metoda analyzy 5 zdkladnich
frakci chmelovych pryskyfic ve chmelu a suchych chme-
lovych prepardtech, ve chmelovém extraktu a v odpar-
cich miscely z v§roby chmelového extraktu.

Princip metody zdleZi v pfimé mixadni extrakci vzorki
studenym metanolem, v gravimetrickém stanovenf ves-
kerych a mékkych pryskyfic a ve spektrofotometrlckém
stanoveni hofkych kyselin.

Hlavni prednosti metody jsou snadnost, rychlost ZVy-
Sena bezpetnost, pfesnost provedeni a snadnd dostup-
nost potfebné laboratorni techniky. Potfebnd doba kom-
pletni analyzy vzorku nepfesahuje 60 min. Analyzy se
pohybuji v mezich pFesnosti tolerovanéd u metod EBC.

Metoda je vhodnd predevSim pro provozni laboratofe
k operativni kontrole jak v z&vodech na v§robu suchfch
chmelovych preparéti a chmelovych extraktd, tak i v pi-
vovarech.

Mowrek, H. — Mof#ina, JI. — Yennuka, . — [Ilerpac, B.:
CropocTHOM METOA KOHTPOJAbHOrO OTpeaeJdeHHs coaepKa-
Hus cMoa B xmedae. Ksac. npym. 19, 1973, Ne 11, ctp. 241 —
245,

AsTopbl paspaboTanH HOBEI, CKOPOCTHOH METO] aHa/H3a
75 onpejleleHHs COJAeDMKAHHA MATH TJaBHHX (paku#i
CMOJ BCTpedaloLIHXCS B XMeJe, CYXMX XMeJeBBIX npenapa-
TdX, XMeJes0M 3IKCTPaKTe H B CyXOM OCTaTKe Mocje Bhlma-
PHBAHMA MHCLENIB B Mpollecce MPOH3BOJACTBA XMeJeBOro
JKCTPAKTA.

[TpuHunEN MeTOJa 3akJlO4aeTcd B 3IKCTPAKUMH TNpob
¢ TOMOILBI0O METHJAOBOro CIHPTa, TPaBHMETPHYECKOro
Onpe/leleHHs COJEPKAaHHA BCEX CMOJ H OTJEJIbHO MSATKHX
CMOJ U B CNEeKTPOHOTOMETPHUECKOM ONpe/e/eHHH TOPBKHX
KHCJAOT XMeJs.

OnucaHHBii MeTO; OT/JH4aeTcss MpOCTOTOH H OGe3omac-
HOCTBIO, 3KOHOMHT Bpem#dA, /aeT JAOCCTOBEpPHLIE peay.m:‘ra'ru
H He TpefyeT HHMKAakHX OcoObIX /abopaTOpHBIX NMPHGOPOB.

Oaun ananusz sannmaer He 6oJbuie 60 MHHYT, npuHYev
ownOKH HE BHIXOAAT 3a npeleshl IOMycKaeMble MeTOdaMi
3BLl. Meroa MOKHO pexOMEH/I0BaTb B IMePBYI Oiepels
1a00paTOpPHAM 3aB0OJ0B, 3aHHMAKUIKHXCS MPOH3BO/ICTBOM
CYXHX XMeJEBBIX NpenapaToB H XMeJeBBIX 3KCTPAKTOB, a
Tak@e J1ab0paTopHAM MHBOBAPEHHBIX 3aB0/10B.

Mostek, J. — Mojdi, L. — Cepitka, J. — Petras, V.: Time
Saving Method for the Destermination »f Hop Resins.
Kvas. prtam. 189, 1973, No. 11, p. 241—245.

The authors have developed a new time saving
methed for the determination of five principal ifractions
of hop resins in hops, dry hop preparations, hop extract
and residue left after evaporation of miscella in the
hop extract manufacturing process. The principle of the
method is based on mixing extraction by means of cold
methanol, gravimetric determination of total amount of
resins and separately of soft resins and finally spectro-
photometric determination of bitter hop resins.

The method has many advantages: it is convenieat
and simple, requires little time, is safe, gives reliable
results and requires easily available laboratory equip-
ment.

One analysis takes no more than 60 minutes. Errors
do not exceed tolerances accepted by existing standards.
The method can be recommended for routine analyses
in laboratories, at plants making hop extracls or other
hop preparations, as well as breweries. :
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Mostek, J. — Mojdl, L. — Cepitka, ]. — Petras, V.
Beschleunigste Betriebskontrollmethode zur Bestimmung
der Hopienharze. Kvas. prim. 19, 1973, No. 11, S. 241—
—245. -

Es wurde eine Beschleunigste Methode zur Analyse der
5 Grundfraktionen der Hopfenharze im Hopfen und in den
trockenen Hopfenpréparaten, im Hopfenextrakt und in
den Abdampfriickstinden der Miscelle aus der Hopfen-
extraktfabrikation ausgearbeitet.

Das Prinzip der Methode besteht auf der direkten
Mix-Extrakiion der Probe durch kaltes Methanol,
auf der gravimetrischen Bestimmung der Gesamt- und

Weichharze und der
mung der Bittersduren.

Die - Hauptvorteile der Methode sind: Einfachheit,
Schnelligkeit, erhdhte Sicherheit und Prédzision - der
Durchfiihrung und leichte Zugdnglichkeit der bendtigten
Labortechnik. Die fiir die komplette Analyse der Proben:
bendtigte Zeit ist maximal 60-Min. Die Analysenergebnis-
se bewegen sich innerhalb der fiir die EBC-Methoden
zugelassenen Fehlergrenzen.

Die Methode ist vor allem fiir die Betriebslaboratorien
zur operativen Kontrolle geeignet, und zwar wie in den
Betrieben, wo trockene Hopfenprédparate oder Hopfen-
extrakt erzeugt wird, so auch in Brauereien.

spektrophotometrischen Bestim-



