Nové formy propagace a distribuce kvasniénych kultur

JOSEF FAKTOR, pokusné a vyvojové stfedisko ORPS, Praha-Branik

V povéletnych letech byla v oblasti velkokapacitnich
souprav vyznamnym pFinosem propagaéni stanice dan-
ské firmy Petersen-Henius, ktera se jevila jako velmi
vhodné pro potfeby velkych pivovarii a pFedevdim téch,
které jsou vybaveny servisem.

Z4sadni vyhodou je pFizpiisobovani kapacity této sta-
nice danym provoznim podminkdm. M4-li pivovar kvasné
k4d& obsahu 200 hl, pfi rozkvasném pomé&ru 1:4, odpo-
vidd objem propagéatoru 50 hl. Tak odpada pracné roz-
kvaSovani v meziflankn rozkvasné spilky a ziskané
mnoZstvi kvasniéné kultury je po prvnim rozkvaSeni po-
mérnd velké. Kultury se odebiraji pfi nejvEtsi aktivité ve
stadiu vysok§ch krouZkd, takZe provoz je zdsobovan pfi-
bliZné dvakrat tydn&. Soupravy se vyrab&ji v ngkolika
modifikacich. Jednak v Gpln& kompletnim vybaveni —
sterildtor + rozkvasny védlec + propagator, ddle v jed-
nodud¥im provedeni — sterilditor + propagéator, a ko-
ne&ns, a to je pravd&podobnd nejlepsi feSeni — sterild-
tor a propagétor v jedné nddob& + rozkvasny valec pti-
mé&Feného obsahu. Jedinou nevyhodou této modifikace je

663.12/.13

nutnost pouZivat filtrované mladiny, aby aktivita kultur
nebyla otupovdna kaly, vysraZenymi sterilaci. Stanice
jsou navic vybaveny karlsbergskymi nddobami velkych
obsahfi, takZe je tu moZnost i rychlé vymény vedené kul-
tury v piipadd nutné potfeby. PFi Gplném osazeni sou-
pravy, tedy se samostatnym sterildtorem, poskytuje sou-
prava je$t& dal3i, a to velmi zdvaZnou vyhodu, ktera sou-
visi' s distribuci kvasnic do jingch pivovard, o niZ bude
zminka pozd8ji.

Podobny velkokapacitni typ stanice postavily v roce
1965 SPP Pacov pro novou propagaci pivovaru Budvar,
jeZ v3ak zatim neni v provozu vzhledem k tomu, Ze chybi
napojeni na okolni provoz, ktery je dosud v rekonstrukci.
Provedeni stanice odpovidd sv&tovym parametrim zafi-
zeni a jeji kapacita byla vhodng& zvolena v souladu s dal-
5im rozkvasnym ¢lankem.

Jinou moZnosti pro naSe pivovary byla néktera z pro-
pagafnich souprav Zivodii Vit8zného fnora v Hradci
Kralové. V padesitych letech byly k dispozici jednak
typy, jimiZ se vybavovala kompletni pivovarska zafizeni
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do zahraniCi, jednak typy deddvané pro slovenské pivo-
vary. Konstruk&né se jednalo o stejné stanice, jaké byly
vyrab&ny pfed druhou svétovou valkou. I pozd&j3i série
pro pivovar NoSovice a Ostravu ziistdvala jedtd u tradic-
nich velikosti, navic uZitetny objem byl o 40 % sniZen
zavedenim prizorného skla do stfedu propagétoru.

Vyvoj velkokapacitnich stanic ZVU pokratoval dile a
po nékolika dpravach byla prvni stanice moderniho typu
instalovana v roce 1971 v pivovaru Starobrno. Stanice
ma sloZeni 1 sterildtor 30 hl + 2 propagdtory po 15 hl.
Propagétory jsou jako movinka vybaveny turbinovym mi-
chadlem, takZe je z nich moZno odebirat kultury i ve
formé sedimentu po Gplném prokvaSeni mladiny. I kdyZ
toto zafizeni neni zcela dokonalé, je to v kaZdém pripadd
znaény krok dopfedu. O stanici projevily zdjem jedtd bé-
hem jejiho v§voje Plzefiské pivovary a pivovar HoleSo-
vice. Na zdklad& dat z prlizkumu o optimélnim rozloZeni
propagacnich stanic v rdmci ORPS z roku 1970 m#] insta-
lovat po jedné této stanici kaZdy podnik, a to i podni-
ky, kde stanice jiZ v provozu byly, a navic pak kaZdy
vetsi pivovar.

Je zajimavé, Ze témér v téZe dob8, kdy se velkokapa-
citni soupravy v pivovarstvi zapracovaly, nastoupil v této
oblasti mikrobiologické prdce zcela opaény trend, jenZ
predstavuje jakysi ndvrat kvasnic k pfirozenédmu Zivotu.
Prdace v propagaCnich stanicich ma totiZ mimo fady vy-
hod i své nevghody. Uspora prdce a &asu, coZ jsou hlav-
ni prednosti, vyplgvajici zejména u wvelkokapacitnich
souprav, dile moZnost poskytovat provozu &isté kultury
v dostatetném mnoZstvi a jistota zcela aseptické préce,
kdy je tento pfisun zaji3t®n kontinudlnd na dlouhou
dobu, aniZ by do vdlce musela byt zavddéna nova kultu-
ra, nemohou zase na druhé stran& zcela vyvaZit i né-
které nedostatky této prace. Kvasni&né kultury jsou sta-
le, nékdy i po dobu jednoho roku ve styku s kovem a
jsou pomnoZovdny pouze ve sterilni mladind. ZkuSenosti
ukazuji, Ze v mnoha pfipadech vychézeji z propagatoril
kvasnice fyziologicky 3$patné, se sniZenou kvasivou
schopnosti a se zna&nym podilem mrtv§ch bun&k. Je-li
tedy praktickym cilem propagaéni prace zachovavani fy-
ziologickych kvalit, nebo je3té lépe pésténi kladn§ch
vlastnosti kultur pro zvy3ovani jejich vykonu, potom ani
asepticke podminky v propagacnim valci pFi vyloudeni
vSech Skodlivych mikroorganismii nemohou tento zaklad-
ni poZadavek zaru¢it. Navic jsou-li kultury odebirdny
z valel v delSich €asovych odstupech, pfistupuji jestd
moZnosti ¢astetn& autolyzy, jeZ rovnéZ kultufe na kvali-
té nepfFida.

Z téchto divodii se tedy pokladd za provozn& vhodngj-
§i vedeni kultur pozvolnym rozkvaSovdnim v jednodu-
chych nédobédch (popfipadé i v provozni nesterilované
mladiné), avSak z kultury kultivované v uréitych &aso-
vych perioddch v zdvodni mikrobiologické laboratofi. Kde
nejsou piisludné podminky, mohou byt kultury v malych
objemech ziskdvdny z mikrobiologickfch odd&leni vy-
zkumnych dstavd. PFi izolaci vhodné kvasnitné kultury
musi se i zde principidln& vychézet z jedné buiiky, kdy
je jediné zarufeno, Ze pomnoZenim vznikne geneticky
stejnoroda kultura. Izolace se provadi nékterou ze zné-
mych metod jako pfi pFipravé kultury do propaga&ni
stanice, stejné tak se izoluje i v&t3i pofet bunék a ziska-
né kultury se posoudi podle morfologick§ch a fyziolo-
gickych znakd a vysledkli kvasnych zkou3ek. Vybrané
kultury se potom rozkva3uji do stdle v&tSich objemil ve
sterilni mlading. Dal3i pomnoZovani z takto vyp&stované
kultury v laboratofi se pak provddi v provozw pivovaru
v tzv. oteviené pommnoZovaci soupravé, jeZ se sklada
z rozkvasné nddoby s duplikdtorem z hliniku nebo ne-
rezavéjici oceli obsahu 2 aZ 3 hl, a rozkvasné kad& obsa-
hu aZ 30 hl.

Postup prdce je tento: vana se naplni asi do 3% mla-
dinou, kterd se vyhfeje k varu a cely obsah se potom

necha wvychladnout aZ na 60°C. Mladina je prakticky
sterilni. Kritické teploty pod 60°C, kdy by se mohly
v mlading pomnoZit cizi mikroorganismy, pfekonaji se
rychlym zchlazenim studenou vodou zavedenou do plasté
duplikdtoru aZ ke kone&nému ochlazeni na zdkvasnou
teplotu kolem 10 °C. Mladina se potom zakvasi pfiprave-
nou kulturou. Ve stadiu krouzkd, tedy po 2—3 dnech kva-
Seni, prevede se cely obsah do 4 aZ 6ndasobného mnoZstvi
nesterilni mladiny v rozkvasné kadi, jeZ je na plnou miru
doplnéna v okamZiku, kdy kvasici mladina dosdhne me
ximalniho stupné rozkva$eni. Zisadné&é se vSak musi do-
drzovat podminka, aby mladina, do které se prevadi
obsah vany ve stadiu vysokych krouZkdi, nem#la niZ3i
teplotu nez krouZky.

Uvedeny zplsob pomnoZovédni ¢&isté kultury, kdy se
vlastné& stdle vychdazi z Cerstvé kultury, je nejen jedno-
dus3i a lacin&jsi, nybrZ pfedeviim uéeln&jsi. Se zietelem
k tomu, Ze lze takto produkovat neustdle fyziologicky
zdravé Kultury, je tomuto zplsobu nutno dat prednost
pfed kontinudlné pracujicimi, aviak velmi komplikovang-
mi systémy, kde se v jednotlivych generacich po dlouhou
dobu ziskdva jeden a tentyZ kmen. Navic tu odpadaji
veSkeré t&iko sterilovatelné armatury, vedeni, ventily,
kohouty atd. Ze se v otevieném duplikdtoru nepracuje
absolutné asepticky, nemd podstatny vyznam. VZdyt na-
konec i kultury z propaga&nich souprav nepfichézeji ve
spilce do sterilniho prostfedi. BEhem cesty od chladicich
systémii do kvasné k&dé& pfijima mladina z okoli riizné
cizi mikroorganismy. KdyZ je pak v kvasné kadi oka-
mZité zakvaSena normdlni davkou kvasnic, tedy asi 0,51
hustych kvasnic na 1 hl, coZ je pfibliZn& 15 milién@ bu-
nék na 1 ml mladiny, potom maji kvasnice tak obrov-
skou numerickou pievahu nad ostatnimi mikroorganismy,
Ze tifeba i intenzivné se pomnoZujici termobaktérie jsou
velmi rychle vyfazeny. Tato pievaha nepfPichdzi vsak
v Gvahu pfi zavadéni kvasniénych kultur do provozu
Zz propagatnich souprav.

Oteviené rozkvasné soupravy vyrdbi dnes celd Fada
zahrani¢nich firem a je jimi vybaven velky potet pivo-
varli, a to i pom&rnd velikych. Pro nds je vSak nejdiile-
Zit&j51, Ze aplikace soupravy je celkem snadno dostupnéa
ze zafizeni, které vyrabéji nade strojirny, konkrétné n. p.
Strojobal. Odpovidajici duplikdtory obsahu 2 aZ 5 hl
vCetné vika z nerezavéjici oceli se pouZivaji b&Zné& v kon-
zervarenském primyslu. Strojobal Pacov je schopzn také
vyrobit i rozkvasnou kad z nerezavéjici oceli s tfemi
chladicimi pdsy. Vyroba této soupravy byla =zajiSténa
v roce 1970 pro pivovar Trebofi, pricemZ dokompletovani
soupravy méla provést vyvojova dilna Jiho€eskych pivo-
varll. Nésledn& bylo objedndno dal3i zafizeni pro PVS
Branik a pivovar BeneSov, kde mél byt vyzkouSen dupli-
kator obsahu 3 hl, ddle potom pro pivovar Hradec Kra-
lové. BohuZel pro stalé potiZe, zejména stavebni, neni
souprava v provozu ani v jednom ze jmenovanych pivo-
varli. Zatim bylo uvedeno toto zatizeni do provozu pouze
v PVS Branik v minulém roce.

Chybé&jici rozkvasny &lanek mezi laborato¥i a provo-
zem, coZ méd byt objem asi 15 aZ 201 krouZkdl, a je vy-
pliiovédn 51 Pasteurovymi baiikami, byl upraven z kyvety
z nerezaveéjici oceli obsahu 251 na sodovku v§vojovou
dilnou JihoCeskych pivovarli. Ve vrchni &asti kyvety byl
zv8tSen otvor a opatfen snimatelnym vikem s t3sn&nim a
armaturou pro napou$téni a vypousténi mladiny, pro
otkovani, s labutim krkem a malym vzduchovym filtrem.
Neni zcela vyFeSena sterilace této karlsbergské baiiky,
podle pivodniho ndvrhu se po€italc se zavedenim elek-
trického vyhfivaciho télesa do dna nddoby. Zatim se
miZe sterilovat naplnénim horkou mladinou a vyhFatim
ve vodni lazni k bodu varu. S témito rozkvasnymi nado-
bami se do budoucna poéitd i pro pouZiti v propaga&nich
stanicich, jelikoZ zajiSfuji rychlou vymé&nu kultury ve
vdlci v dostatetném mnoZstvi.
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Souprava v PVS Branik je tedy zatim jedina v provozu,
zkoudeji se zde dal3i moZné zpiisoby zakvaSovani a jiZ
dnes lze objektivné konstatovat, Ze vysledky jsou dobré
pfi skuteéné fasové nendrocné obsluze. PouZije-li se stu-
dend mladina, trva jeji vyhFati do varu asi 35 minut. Vy-
chlazeni studniéni vodou trvd asi 2 hodiny. Problémem
zlistdvaji instalace ostatnich souprav v uvedenych pro-
vozech, kde mohou byt ziskdny dalsi potfebné prakticke
zkuSenosti.

JelikoZ nelze zatim pocitat s tim, Ze v dohledné dobég
bude vyroba kvasni¢nych kultur uspokojivé zajiSténa tim
nebo onim zpGsobem pro w3echny nase pivovary, ziistane
nadale otevienym problémem i jejich distribuce, v jejiZ
dlouhodobé plynulosti nastaly v posledni dob& znatné
potiZe. Postupné zastaraly nejen propaga&ni soupravy,
nybr# i servisni zafizeni a vitbec cely distribulni systém.
Kvasnice se expedovaly v mnoZstvich az 30 kg, tedy po
mnohonasobném pomnoZeni v zdkladnim zdvodé& a pro-
davaly se za cenu takika nepatrnou. Cely problém vy-
vrcholil v dob&, kdy byla pro kvasni¢né kultury vypra-
covdna nova oborova norma, jeZ kladla na jejich kvalitu
pomérnd narofné poZadavky. Podle novelizované normy
maji byt kultury doddvdny pouze po trojndsobném po-
mnoZeni v provozu, nesméji obsahovat mikroorganismy
skodlivé pivu ani ve stopdch, nemaji obsahovat vy35i
potet neZ 8 neikodnych mikroorganismii v 50 zornych
polich a poget coliformnich mikroorganismi v 1 g pii-
vodni hmoty nemda byt vy$Si neZ 10 000. Téméf pfes noc
se mély touto forméalni cestou vyfeSit vSechny dlouho-
leté problémy a uvést naSe pivovarské provozy do lep-
s§iho mikrobiologického stavu. Bylo ziejmé, Ze takovd
snaha o biologické zvySeni Cistoty provozi ve smyslu
nové normy jakosti je za soutasnych podminek pro pivo-
vary té%ko FeSitelnym problémem. Nemchlo pomoci ani
konstatovani, Ze viude ve sv&td je distribuce kvasnitnych
kultur s pfisluinym osvédCenim o jejich &istot& b&Zna.
Oviem — a na to se celd 1éta zapominalo — za zcela
jingch ekonomickych podminek. Reakce dodavateld va-
retnych kvasnic byla celkem logickd, dala impuls k Fe-
Seni tohoto problému tentokrdt z jinych hledisek a take
odhalila ony ekonomické nedostatky pii distribuci kvas-
niénych kultur u nés, jeZ vlastné nepfimo danou situaci
zavinily.

Nékolikrdt za poslednich 10 let se poukdzalo na to, Ze
cena varednych kvasnic je neimérné nizka. Bylo to
zv143t zdiiraznéno pfi celooborové provérce propagacnich
souprav, z niZ vyplynulo, Ze nékde i zcela zachovalé za-
fizeni je mimo ‘provoz, nebot pfi stdvajicim zplsobu hos-
podafeni je schiidngjsi, zakoupi-li si pivovar vdretné
kvasnice z jinych pivovari za celkové nizkou finanéni
hodnotu, neZ bude-li nucen platit pracovnika pro provoz
vlastni stanice, i kdyZ vyhoda takového FeSeni by byla
vic neZ zfejma pro samotny pivovar a jeho provozovny,
popfipad& pro nejblizsi zdavody. Tuto skutetnost lze do-
kumentovat na jednoduchém pfikladé z pivovaru s vy-
robou 250000 hl. Pivovar odebral za rok 1968 lisované
kvasnice v cené 2,35 K&s za 1 kg za 8000 K&s, k CemuZ
se v8ak jiZ neptipoCitava doprava, obaly a dal5i mani-
pulace, neZ kvasnice pfijdou do spilky. Takové sluZby
nemohou pfinést expedujicim zdvodiim naprosto Zadny
zisk, naopak praci navic. Upraveni ceny kvasnic na 3,40
K&s nemohlo byt také koneénym reSenim, i kdyZ podle
informaci pivovarfi dodavajicich varecné kvasnice nebyla
uz tato Cinnost ztrdtova, jak tomu bylo dosud. Pfitom je
viak zajimavé, Ze celou tu dobu byly kvasnice ve volné
cenové tvorb&, takie kaZdy dodavatel mohl tvofit cenu
podle svych kalkulaci. A je pravdépodobné, Ze kdyby
1 kg stal tieba 20 Ké&s, zadjem o vlastni vyrobu by byl
aktudlné&jsi a nemusela vzniknout sou€asnd vazna situace.
Uvedend cena neni nijak pFehnand, kvasni€né kultury
jsou viude velmi drahé.

Moderni distribuéni zplisoby v zahrani¢i logicky nava-

zuji na ¢innost dfive jmenovanych propagacnich zafizeni.
Prvni stupeit pomnoZeni miize byt ve spilce proveden
jesté ve sterilni mlading, kterou mohou dodat sterilatory
velkych objemi ve dnech, kdy se nesteriluje pro potfeby
propagaéni stanice. Tak miZe byt zarufena relativné vy-
sokd &istota kvasniénych kultur, prakticky bez jakékoliv
kontaminace. Kultury mohou byt expedovdny lisovaneé
i tekuté v mno#stvi 1—2 kg a do potfebrého objemu si
je pomnoZi kaZdy pivovar sam, a to popfipadé i v sou-
pravé na oteviené pomnoZovani, pfitem2 podstatnou vy-
hodou né&kclikerého nasazeni ve vlastni mlading je i do-
statetna aklimatizace kultury na nové podminky. Kultu-
ry v takovéto formé& dostanou na cestu i osvédéeni
o mikrobiologické €istot&, jejich cena je vSak tomu pfi-
zplisobena. Obdobnd distribuce by se mohla zavést
i u nas a nebylo by to ani tak dlouhodobé FeSeni. Od-
padlo by stavajici servisni zafizeni, jeZz Cistot® kvasnic
urdité nepfidavd, nevratné obaly menSich objemd ve
vhodné izolovanych vnéjSich obalech by wvyloutily ple-
chovky a bedny s ledem a pilinami, popfipadé i sudy.
Sit dodavatel@i by se automaticky rozsitila, jednim z nich
by mohlo byt i PVS Branik.

Stalo se nékolikrat v minulosti, Ze byly pro rizné po-
ruchy vyfazeny na ¢as soupravy pivovari Gambrinus,
HoleSovice a Budvar, ovSem vyroba varetnych kvasnic
pro vlastni potfebu i pro expedici do ostatnich pivovarii
nemohla byt zastavena. Kultury byly potom aZ do pro-
vozniho .objemu pomnoZovany zcela jednoduSe v podmin-
kdch b&Zné provezni &istoty, v malych védrech (Safli-
cich], coZ by mohlo byt doasng i namétem pro mensi
provozy, zvlasté kdyZ by bylo k dispozici uvaZované ki-
lové baleni.
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PFispévek se zabyva problematikou vyvoje propagac-
nich zafizeni v povale€nych létech. Uvadi se vyvoj velko-
kapacitnich souprav, v nichZ se ziskdva potfebné provoz-
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kdy jsou predevsim péstény kladné vlastnosti kultur pro
zvySovani jejich vfkonu pfi pomérné nendrofné obsluze.
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B crarwe paccmarpuBaercs nporpecc, 1OCTHTHYTHIH B moc-
Je-BOEHHBIT nepnoj B 00JaCTH KOHCTPYKIHH JIPOZKIKe-
pacTHabHBIX annapatos. OTMeuaeTcs DIHPOKOE NPHMEHEHHE
GBICOKONPOH3BO/IMTEIBHEIX YCTAHOBOK, CNOCOGHBIX MPHIOTO-
BJSATL KYJABTYPHl B KOJHUECTBAaX TpeOyeMbIX JUJIsi HOpPMaJib-
HOr0 MpPOH3BO/JCcTBa 0Ge3 OOBIYHOrO TPYJOEMKOTO IOCTENEH-
HOro pasBeleHHs. TpaaHUHOHHBIE METOJbI PA3BEACHHS CpaB-
HHUBAIOTCH C HOBeHIIHM, OCHOBAHHEIM Ha [IPHMEHEHHH
OTKPBITBIX YCTAHOBOK, NPeAbABJSIOUIHX MHHHMAaJbHbE Tpe-
GoBaHWS K OBCJY/KHBAHHIO H CHOCOOGCTBYIOIIHX HHTEHCH(H-
KallHH TIOJOKHTEJIbHBIX CBOiicTB Apoxei. ABTOop 3aTpa-
ruBaeT TAKKe BONpPOC cHab/KeHHs 3aBOJOB JAPOKIKEBBIMH
KyabTypamu naptusmu no 2 kr. Takoe KOJHYECTRO KY.lb-
TYpBl o0ecrevyHBaeT BLICOKYIO CTENEHb €e TEXHHYECKO} yHc-
TOTHI,
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The article deals with the development of yeast culture
propagators in the post-war period. Very popular are
now high-capacity units giving straight large quantities
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of yeast required for production without labor and time
consuming gradual growing. The author compares tradi-
tional methods with a new one, 1. e. propagation in open
installations which is now being introduced on a large
scale for its outstanding simplicity. It creates also
favourable conditions for concentration on positive pro-
perties of yeast ensuring high efficiency in manu-
facturing processes. Distribution of pure cultures can
be also modernized by delivering them in 2 kg lots. This
can guarantee high technical purity of culture.

Faktor, ].: Neue Methoden der Hefereinzucht. Kvas.

prim. 19, 1973, No. 12, S. 268—271.
Der Artikel befasst sich mit der Problematik der Ent-

wicklung der Hefereinzuchtapparate in den Nachkriegs-
jahren. Es wird die Entwickiung der Grosskapazitits:
anlagen beschrieben, welche die Hefekulturen in den
bendtigten Betriebsmengen ohne die allméhliche miihsame
Vermehrung liefern, und zwar im Vergleich zu dem
neuen System der offenen Vermehrung, der in den letz-
ten Jahren eingefiihrt wird und die Kultivierung der
positiven Eigenschaften der Kulturen zur Erhéhung ihrer
Leistung bei verhdltnismissig wenig anspruchsvoller Be-
dienung erméglichen. In diesen Zusammenhédngen werden
auch die neuen Miglichkeiten der Distribution der Hefe-
kulturen in der Menge von 1—2 kg diskutiert, welche
den Vorteil einer hohen Reinheit der Hefekulturen bietet.



