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Ackoli flokulace kvasinek ma p¥i vyrob& piva velky
vyznam, nebyla podstata tohoto jevu dosud pin& objas-
néna. Vyzkumni pracovnici pFistupuji k feSeni problému
[lokulace z raznych hledisek, jako napf. z hlediska ve-
likosti zdkvasné ddvky, z hlediska sloZeni prostfedi, ge-
netickych faktori apod. V posledni dobg& stale vice vy-
stupuje do popfedi vyznam sloZeni bunécné stény na flo-
kulaéni schopnost kvasinek. Vyzkumni pracovnici v ¢ele
s Masscheleinem [3, 4, 5, 6] objasnili v§znam mananu
jakoZto reguldtoru intenzity flokulace, ktery zfejmé po-
tlatuje aktivni skupiny frakci bun&gnych st&n kvasinek,
ndpovédnych za flokulaci.

Nékolik autor@i zkoumalo vzdjemny vztah mezi pomé&-
rem obsahu mananu k obsahu glukanu a flokulaci pivo-
varskych kvasinek.

Podle Masscheleina [4, 6] se m&nil obsah glukani
v bun&fnych sténdch kvasinek b8hem riistu kultury mélo,
aviak zminény pomé&r znalné kolisal (1,6—5,3) a do
ur&ité miry souvisel s flokulaéni schopnosti bungk. Mill
[7], ktery zkoumal sloZeni st8ny kvasnitné buiiky téhoZ
kmene v rizném stadiu ristu kultury, p¥i némZ mély
kvasinky slabou, stfedni a silnou flokuladni schopnost,
nemohl tyto vysledky potvrdit. B&hem riistu kultury se
pomér mananu ke glukanu mé&nil velmi mdlo (1,6—1,8)
& u kvasniénych bun&k s rlznou flokula&ni schopnosti
byly ob& hodnoty témé¥ stejné.

Lyons a Hough [8] pozorovali postupné zmen3ovani
obsahu mananu a zv&tSovani podilu glukanu u flokuluji-
cich i neflokulujicich kmenéi kvasinek b&hem jejich riistu.

Tyto protichiidné vysledky lze pravdépodobn& vysvétlit
metodickymi obtiZemi, které vznikaji p¥i vyzkumu za-
vislosti flokulace na biochemickém sloZeni bun&&nych
stén kvasinek. PFi porovnédni sloZeni bunééngch stén flo-
kulujicich a neflokulujicich kmeni&i kvasnic (napf. pras-
kovitych a vlotkovitych) zt&Zuje interpretaci vysledki
druhovd riznost. Na druhé stran¥, abychom ziskali bufiky
téhoZz kmene, avSak s riiznou flokulaéni schopnosti, mu-
sime odebrat vzorky b&hem riistu Kkultury n&kolikrat.
AvSak prFi staciondrni kultivaci mikroorganismi nepfe-
chdazeji v3echny buiiky populace soufasné do jednotli-
vych rilistovych fazi. Proto mohou v kultufe existovat
soutasné& kvasinky s riiznou flokulani schopnosti.

Zcela jind situace nastane pri kontinualni kultivaci
kvasinek. Za téchto podminek jsou v3echny buiiky popu-
lace v témZe stadiu rdstu a tedy musi mit stejnou flo-
kulaéni schopnost.

Studovali jsme vztah mezi flokulaci a obsahem ma-
nand a glukant (a rovndZ jejich pom&rem) v bun&tné
st&né kvasinek Sacch. carlsbergensis pfi kontinudlni vy-
robé& piva. Byla provedena analyza kvasinek z provozniho
zafizeni pro kontinudlni kvaseni.

Pri tomto zpiisobu se kvasinky kontinudlng& pomnoZuji

v rozkvasném tanku za stdlého pfivodu vzduchu a mla-
dina se zkvaSuje v systému pé&ti navzdjem propojen¢ch
kvasnych tank@. Prodleva mladého piva v kaZdém tanku
— 24 hodiny.

je zndmo, Ze pPi kultivaci kvasinek v aerobnich pod-
minkdch se jejich flokula&éni schopnost zna&nd sniZuje.
Podobny jev jsme pozorovali i my p¥fi kultivaci kvasinek
v kontinudlnim rozkvasném tanku; pfibliZn& mé#sic po za-
Catku kontinudlni kultivace ztrdcely kvasinky schopnost
flokulovat. Poté ve stadiu kontinudlniho kva3eni se tato
schopnost téméf zcela obnovila.

Ve své praci jsme sledovali, jaky vliv ma tato zména
flokula&ni schopnosti kvasinek na obsah polysacharidd
v bunéc¢né sténé kvasinek.

Flokula&ni schopnost kvasinek jsme zji¥tovali metodou
podle Helma, Nohra a Thorneho [2], manan a glukan
metodou podle Chunga a Nickersora [1], sacharidy
antronovou metodou modifikovanou Smidtem [9]. Pritom
jsme mnoZstvi mananu vyjadfovali v pFepo&tu na gluké-
Zu a na mandzu, glukan v pfepoftu na glukézu a vzta-
hovali na mg suginy.

Vysledky ziskané pfi anal§ze kvasinek z kontinudlniho
rozkvasného tanku (fab. 1) ukazuji, ¥¢ zména obsahu
mananu jasné souvisi se zmen3enou flokula&ni schop-
nosti kvasinek. Urcitd zdkonitost ve zmé&n& obsahu glu-
kanu zji¥téna nebyla. Av3ak pomé&r obsahu mananu ke
glukanu se zdkonité zvétSoval s poklesem flokula&ni
schopnosti kvasinek a u kvasinek bez flokula&ni schop-
nosti byl tento pomér dvojnasobné vétdi neZ u kvasinek
s normdlni flokula¢ni schopnosti.

Tabulka 1. MnoZstvi mananu a glukanu v bunééné sténé
kvasinek, vypéstovanyjch v kontinudlnim roz-
kvasném tanku

MnoZstvi mananu Pomér mananu
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28 1] 181,2 451,4 108,0 1,5 4,1

U kvasinek, vypéstovanych v aerobnich podminkéach
v kontinudlnim rozkvasném tanku, se p¥i priichodu systé-
mem Kvasnych tankd za mikroaerofilnich a anaerobnich
podminek flokuladni schopnost postupn& obnovovala
(tab. 2).
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Tabulka 2. MnoZstvi mananu a glukanu v bunééné sténé
kvasinek pri kontinudlnim kvaseni

MnoZstvi mananu 2 Pomér mananu
[mg/mg sus.] ki ke glukanu
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Zaroveii se zmen3oval i obsah manani a pomér ma-
nanu ke glukanu, zatimco mnoZstvi glukanu se zvét3o-
valo. Av3ak i mnoZstvi téchto sacharidd a jejich pomeér
byl men3i neZ u kvasinek, vypé&stovanych za aerobnich
podminek. JestliZe u aerobn& Kkultivovanych kvasinek,
které svou flokula¢ni schopnost ztratily, odpovidal ma-
nan 16 % sudiny buiiky a glukan 11 %, pak u neflokulu-
jicich kvasinek z prvniho kvasného tanku byl obsah téch-
to polysachariddi 5 % a 7 %. Tato zm&na mnoZstvi ma-
nanu a glukanu v kvasni¢né buiice byla zfejmé zpiisobe-
na rdznymi podminkami kultivace, pFedeviim kultivaci
za aerobnich podminek.

Kultivace za aerobnich podminek vedla rovn&Z k znac-
nému zvétSeni velikosti bunék a tim i k zvétSeni jejich
relativniho povrchu. Bufiky se b&hem kvaseni postupné
zvétSovaly, coz mélo pravdépodobné vliv na obsah poly-
sacharidd bun&¢né stény na 1 mg suSiny.

Pro srovnani byly provedeny analyzy provoznich kme-
nit kvasnic téhoZ typu, liicich se flokulaéni schopnosti
(tab. 3).

Tabulka 3. Mnoistvi mananu a glukanu v bunéénijch sté-
ndch provoznich kvasnic

Pomér mananu

MnoZstvi mana- o
nu [mg/mg sus.] § ke glukanu
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1. Kvasinky se sniZenou 80,3 2425 1306 0,69 1,8
flokula¢ni schopnosti (veli-
kost sedimentu 1,0 ml za
40 min)
2. Kvasinky s normdlni 70,4 180,1 149,86 0,47 1,3

flokulatni schopnosti [veli-
kost sedimentu 2,0 ml za
40 min)

I v tomto pfipad& mens3i flokulaéni schopnost kvasinek
souvisela s vy35im pomérem mananu ke glukanu. U pro-
voznich kvasnic s vy38i flokulaéni schopnosti byl obsah
mananu niZ8i a glukanu vy3§i neZ u kvasnic se slabou

flokulaéni schopnosti.

Stanoveni polysacharidi bun&&né stény kvasinek, vy-
péstovanych kontinudlné a periodicky, potvrdilo v§sled-
ky Masscheleina [5, 6] o Gizké souvislosti mezi obsahem
mananu v bun&tné sténd& a flokulaéni schopnosti kvasi-
nek. Cim vice mananu obsahuji bundéné stdny, tim nizsi
maji buiiky schopnost flokulovat.

Co se tyfe glukand, nelze na zdklad® ziskanych v§-
sledkd hovofit s ur€itost! o tom, Ze by mé&ly pfim¢ vztah
k flokulaci. Jak ukdzal vyzkum, zvét¥ovalo s& #noZsivi
glukanu se zvySenim flokulaéni schopnosti kvasinek,
aviak pri kontinudlni kultivaci v aerobnich podminkéach
nebyla podobnd zdkonitost pozorovéna.

Pomé&r mananu ke glukanu zdkonit# rostl se zmen3ujici
se flokula¢ni schopnosti bun&k. Absolutni hodnota tohoto
ukazatele je riznd u kvasnic se stejnou flokula&ni schop-

nosti, aviak vypé&stovanych za riznych podminek: 2,7 aZ
4,0 u kvasnic vypé&stovanfych za aerobnich podminek,
1,5—1,9 u kvasnic vypéstovanych za anaerobnich podmi-
nek, 1,3—1,8 u kvasnic pfi periodickém kva3eni.

Otazka vlivu glukanu na flokulaci kvasinek si vyZada
dal3i vyzkum.
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Isajevovd, V. S. - Zvirbljanska, A. ]. - Krickovovd G. M.:
Flokulace a obsali polysacharidii v bunééné sién# kvasi-
nek p¥i kontinudlni v§rob# piva. Kvas. prim. 20, 1974,
€. 5, s. 98—100.

Studoval se vztah mezi flokulaci a obsahem mananu a
glukanu v buné&tné sténé Sacch. carlsbergensis p¥i konti-
nudlni vyrob& piva. Vysledky prokédzaly, Ze zmé&ny obsa-
hu mananu souviseji se zmé&nami flokulafni schopnosti
kvasinek. Zdkonitost ve zméndch obsahu glukanu nebyla
zjiSténa, avSak pomér obsahu mananu ke glukanu ziko-
nit® vzrastal s poklesem flokulacni schopnosti kvasinek.
Absolutni hodnota poméru mananu ke glukanu byla
u kvasinek vypé&stovanych za aerobnich podminek 2,7 aZ
4,0, za anaerobnich podminek 1,5—1.,9 a pfi periodickém
kvaseni 1,3—1,8.

Hcaesa, B. C. — )KpupOasuckas, A. E. — Kpuukosa,
I'' M.: ®nokkyasuusa U colepikaHHe NMOJHCAXAPHIOB B CTe-
HaX KJeTOK APOXiKeH, NDPHMeHseMbIX NPH BapKe NHBa He-
npepsiBHbIM MeTonom. Ksac. mpym. 20, 1974, Ne 5, ctp.
98—100.

B cratbe npuBOAATCA pe3yabTaThl H3YYEHHH B3aUMO-
OTHOLIEHHS MeXAy OJOKKYJAllHeH H colep)KaHHeM MaH-
HaHa M TJI0KaHa B CTeHaX KJETOK JpoxikeH Saccha-
romyces carlsbergensis, npuMeHsieMbIX NpH Bapke MHBA
HENPEPLIBHBIM MeT0J0M. AHAa/NH3 DPe3y/bTaTOB MOKa3hbiBaeT,
4TO0 KoJeOaHHs COAEP}KaHHA MaHHaHA CBA3aHH C H3MeHe-
HHAMH (JIOKKYJIALNHOHHBIX CBOHCTB ApoxKell. Yrto kacaer-
cf TJIIOKaHAa, TO HHKAKOili 3aKOHOMepDHOCTH He Oblio 06Ha-
pYyXeHO, OIHAKO, COOTHOIIEHHE MEXIYy COLepXKaHHAMH
MdHHAaHa H TJKWKadaHa no Mepe CHHIXXEHHHA C[JJIOKKYJIHHHOH-
HOH CNOCOOHOCTH ApOXiell yBelnunBaercs. AGcomoTHhHE
3HAYEHHH OTHOIIEHHH COAepIKaHHS MaHHAHA K COAEPIKAHHIO
riokaHa ObAM Y ApPOXIKeH, pas3Be/leHHEIX B a3pOOHEIX
yeaosusix 2,7—4,0, a y IpoxiKed KyJbTHBHDOBaHHBIX
B aHa3poOHBIX yeaoBuax 1,5—19. Jlas nepuopndeckoro
clpaxuBanug OBIIO YyCTAHOBJeHO OTHomeHne 1,3—1.8.

Isaieva, V. S. - Zhvirblianskaia, A. J. - Kritzkova, G. M.:
Relation of Floeculation to the Content of Polysacchari-
des in Cell Walls of Yeast Used in Continupus Brewing
Process. Kvas. prim. 20, 1974, No. 5, pp. 98—100.

The article deals with the relation of flocculation to
the contents of mannan and glucan in the walls of cells
of Saccharomyces carlsbergensis yeast used in conti-
nuous brewing process. The results of research works
confirm that there is a relation between the mannan
percentage and flocculation properties. No firm relation
could be traced for glucan, but mannan to glucan pro-
portion increases with the decreasing flocculation pro-
perties of yeast. The absolute values of mannan t9
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glucan proportion were 2,7 — 4,0 in yeast grown under
aerobic conditions and 1,5 — 1,9 in yeast grown under
anaerobic conditions. The figures for periodic fermen-
tation are 1,5 — 1,8.

Isajevevd, V. S. - Zvirbljanskd, G. M. - Krickovova:
Flecculation und Gehalt an Polysacchariden in der Zell-
"wand der Hefen bei der kontinuierlichen Biererzeugung.
Kvas. priim. 20, 1974, No. 5, S. 98—100.

Es wurde das Verhdltnis zwischen der Flocculation und
dem Mannan- und Glucangehalt in der Zellwand der

Sacch. carlsbergensis bei der kontinuierlichen Bierher-
stellung studiert. Die Ergebnisse beweisen, dass die
Anderungen des Mannangehalts mit den Anderungen der
Flocculationsfdhigkeit der Hefen zusammenhdngen. In
der Anderungen des Glucangehaltes wurde eine #hnliche
Gesetzméssigkeit nicht bestidtigt, aber das Verhiltnis
zwischen dem Mannan- und Glucangehalt stieg gesetz-
méssig mit der Senkung der Flocculationsfihigkeit der
Hefen. Der Absolutwert des Mannan-Glucan-Verhiltnisses
war bei den unter aeroben Bedingungen Kkultivierten
Hefen 2,7 — 4,0, unter anaeroben Bedingungen 1,5 — 1,9
und bei periodischer Gdrung 1,3 — 1,8.



