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Polyfenolové latky, které jsou obsaZeny v mladindch a
pivech, jsou velmi riiznorodé strukturou a fyzikdlnsche-
mickymi vlastnostmi. P¥ich4zeji do piva ze sladu, popfi-
padé z nesladovanych obilovin a z chmele. Maji znaény
vyznam p¥i tvorb& barvy piva, oxireduk&niho potencidlu
a chutovych vlastnosti piva. Hlavni pozornost pf¥i studiu
polyfenolovych latek piva byla vEnovana jejich tloze pfi
tvorbé koloidnich zdkald. S rozvojem znalosti o sloZeni
polyfenolového komplexu pivovarsti odbornici postupné
vypracovavali metody pro jejich kontrolu v praxi. Jedna
se jednak o stanoveni celkov§ch polyfenold a jednak
o0 skupinu antokyanogenti. ProtoZe je nutné uplatnit kon-
trolu obsahu polyfenolovych latek v mladindch a pivech
v pivovarskych laboratofich a sjednotit metodiky, pod4-
vdme v €ldnku struény pPehled vyvoje kontrolnich sta-
noveni. V daljim sd&leni uvedeme nejnovdj$i metody,
které by m&ly byt uplatiiovany misto zastaralych po-
stupii.

Stanoveni eelkovyeh polyfenolit

Péivodni metodu gravimetrického stanoveni polyfenolii
v pivovarske literatufe popsal Chapman [1, 2]. Autor
extrahoval tfisloviny z chmele vrouci vodou a vysrazel
je alkaloidem cinchoninsulfdtem. Metodou se ziskaji re-
produkovatelné vysledky pouze u polyfenold rozpusté-
nych ve vodg&, nikoli p¥i stanoveni polyfenold v koloid-
nich roztocich, jako je mladina a pivo [3]. Ling a Nanji
popsali jodometrické stanoveni polyfenoli chmele [4],
metoda v3ak nena3la $ir§iho uplatn®ni v pivovarské
praxi.

Hartong [5] vypracoval stanoveni polyfenoldi titraci
roztokem manganistanu draselného po p¥edchozi adsorpci
na kasein. Metloda je nespecifickd, protoZe se vedle poly-
fenol adsorbuji na kasein i jiné latky oxidovatelné
manganistanem draselnym.

MoStek [B6] propracoval selektivni oxidimetrické sta-
noveni pelyfenoli ve slading a mladin3. Princip metody
zdleZi v diferenéni oxidaci celkovych organickych latek
véetné polyfenold manganistanem draselnym v kyselém
prostiedi v pfitomnosti indigokarminu a oxidaci orga-
nickych ldtek vzorku po selektivni adsorpci latek poly-
fenolového typu polyamidov§m praSkem. Z rozdilu
spotfeb manganistanu draselného na oxidaci vedkerych
organickych latek a organickych latek polyfenolového
typu se urfuje mnoZstvi celkov§ch polyfenoli.

De Clerck et al. [7] vypracovali kolorimetrické stano-
veni na zédkladd tvorby &ervenohnédého zabarveni poly-
fenolil pfi reakci s roztokem chloridu Zelezitého pfi pH
10. Kvantitativni vyhodnoceni se provadi standardnim
roztokem taninu vizudlng v jednoduchém komparétoru.
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Metoda se pouZivala a doposud je3td pou¥ivd ve znatné
mife v praxi naSich pivovarskych laboratofi.

Stone a Gray [8] modifikovali metodu De Clercka et al.
Pridavali do mladiny nebo piva arabskou gumu, aby za-
branili tvorb& zakalu. Zbarveni po reakci polyfenold
s roztokem chloridu Zelezitého m#Fili fotometricky pii
pouZiti zeleného filtru. Misto roztoku chloridu Zelezité-
ho, ktery mé tendenci vysraZet arabskou gumu, jmeno-
vani autofi pozdé&ji pouZivali amoniakdlni citrénan nebo
citrat Zelezit§. Déle upravovali pH zkou¥eného roztoku
na hodnotu 10 amoniakem misto louhem sodnym. Jako
standardni latky pro vyhodnoceni obsahu polyfenolil
v pivovarskych materidlech pouZivali tanin.

De Clerck a Jerumanis [3] podrobn# studovali podmin-
ky stanoveni polyfenoli metodou Stoneho a Graye. Na
zdklad& svych 3etfen! doporuduji méfit spektrofotomet-
ricky intenzitu Gervenohn&dého zbarveni reakce polyfe-
nolii s Zelezitymi solemi p¥i 600 nm. Maximé&lni optickéd
hustota piva s pfidanymi reak&nimi €inidly je sice m&fi-
telnd pf¥i 450 nm, ale zdrovedl jsou p¥i této vinové délce
velmi znatné korekce na slep§ pokus, zatimco p¥i 600 nm
jsou tyto korekce velmi nizké. Dale zjistili, ¥e i v mo-
difikaci metody Stoneho a Graye pfi analyze mladin a
piv se reak&ni smési zakaluji. VyzkouSeli fadu organic-
kych rozpou$tédel, kterymi z piva nebo mladiny pfed
vlastnim stanovenim polyfenolii extrahovali latky zpiisn-
bujici zdkal. Nejlep§ich vysledkl dosahli pFi pouZiu
chloroformu. Nejnovéjsf metody stanoveni polyfenold pro
pivovarskou praxi vypracoval Jerumanis [9, 10]. Jedn4 se
0 dvé varianty stanoveni polyfenoldt v mladindch a pi-
vech. Krom& toho Jerumanis popsal podrobn# piipravu
vzorkil je€mene, sladu a chmele pro stanoveni polyfeno-
1d témito metodami. Principem obou Jerumanisovych me-
tod je spektrofiotometrické m&feni barevné intenzity po-
lyfenold s citrdtem Zelezito-amonnym. V prvni variants
vylouZil vliv interferujicich latek (melanoidiny, reduku-
jiei cukry, cystein a kyselina askorbovd) adsorpci poly-
fenoldl na sloupci Polyklaru AT a mé&fFenim barevné inten-
zity jednak v pilivodnim vzorku, jednak v eludtu po
adsorpci na Polyklaru AT. Druh& varianta stanoveni po-
lyfenold je zaloZena na p¥imém mé&Feni barevné intenzity
reakce polyfenoldi s roztokem citrdtu amonného bez
pfedchozi adsorpce polyfenolii.

Analytickd komise EBC hodnotila metody vypracované
De Clerckem a Jerumanisem [3, 9, 10] a navrhla prijeti
druhé jednodussi varianty celkového stanoveni polyfeno-
14 Jerumanise, i s pFihlédnutim k chybdm, které autor
metody uvadi. Ob& uvedené metody jsme piezkouSeli a
pracovni postup stanoveni popisujeme v dal¥im sdéleni.
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Kromé uvedenych stanoveni polyfenold byla v pivovar-
ské literatufe uvefejnéna fada daldich. Nena8la v3ak
v praxi SirS§iho uplatnéni, proto je neuvddime. Upozoriiu-
jeme jeSt& na spekirofotometrickou metodu Owadese et
al. [11]. Tito autofi extrahovali t¥isloviny z roztoku etyl-
acetdtem, prfevedli je do okyseleného metanolu a spektro-
fotometricky prom&fili pfi 270 nm. Pfed vlastnim stano-
venim oddélili extrakeci izooktanem hotfké chmelové
latky, které ovliviiuji vysledky analyzy.

De Clerck a Jerumanis [3] tuto metodu podrobili kri-
tice a odmitli jeji uplatnéni v praxi, protoZe polyfenoly
nejsou etylacetdtem extrahovany kvantitativng a stano-
veni i po pfedchozim oddé&leni hoifk§ych ldtek je ruSeno
mnoZstvim interferujicich latek.

Kromé& uvedenych metod stanoveni celkovych polyfe-
nold a antokyanogeni pouZivaji se v pivovarském vy-
zkumu dal3i specifické metody déleni a identifikace p¥i
studiu rfiznych skupin polyfenolovych latek. Piesné po-
pisy téchto metod by si vyZadaly cobsdhlou publikaci,
proto pouze upozoriiujeme na novéj$i prace, kde se lze
s principy a popisy metod seznamit. Podminky papirové
chromatografie po vysraZeni polyfenolovych latek octa-
nem olovnatym a po rozdéleni na velkych celulézov§ch
kolonach eluci s 10 % kyselinou octovou vypracoval
Harris [12]. PouZil dvourozmérné chromatografie na pa-
piru Whatman & 1 v soustavdch butanol — kyselina
octovd — voda a 10 % kyselina octova. Detekoval chlo-
ridem Zelezitym a ferrikyanidem draselnym, ddle bis-
-diazo-benzidinem, kyselinou vanilin-fosforeénou a 2,6-di-
chlorchinon-4-chlorimidem. Studiem komplexu polyfeno-
lovych latek chmele se podrobné zabyvali Hubddéek et
al. [13]. Vzorky chmele pfedextrahovali éterem a vlast-
ni extrakei provedli metanolem. Adsorpci na polyamido-
vém praSku {vyrobce Severofeské chemické zdvody, n. p.
Zavod Rudnik) oddé&lili polyfenolové latky. PF¥i identifi-
kaci flavonolovych glykosidi pouZili dvourozmé&rnou pa-
pirovou chromatografii.

Velmi podrobné prdace o studiu polyfenolovych ldtek
v posledni dob& publikoval Gramshaw [14, 15, 186, 17]. Ve
svych studiich se zamé&ril na specifikaci fyzikdlng che-
mickych vlastnosti polyfenolov§ch ldtek adsorbovatel-
nych Nylonem 66 a Polyklarem AT. PFi identifikaci
z adsorbenti eluovanych latek pouZival k dal3imu roz-
déleni frakci jednorozmérné i dvourozmé&rné papirové
chromatografie a fadu vyvijecich soustav. Podobné
studie o polyfenolovych latkdch chmele za pouZiti mo-
dernich metod déleni publikoval Van Craenenbroeck et
al. [18, 19]. Extrahovali z chmele giykosidy flavonolil
75 Y% acetonem po pFedchozim odstrangni pryskyFic
chloroformem a dietyléterem. D&ale extrahovali vzorek
etylacetdtem a flavonoly v etylacetdtovém extraktu kon-
centrovali na koloné Amberlitu CG-50-T; a rozdélili chro-
matografif na kolon& Amberlitu CG-50-T, za pouZiti 45 %
izopropanolového gradientu. KaZdou frakci z kolony &is-
tili Nylonem 66 a eluovali metanolem o zvy3ujici se kon-
centraci. Dal8i stanoveni flavonoidnich latek provadsli
chromatografii na tenké vrstvé s icntom&ni&i a polyami-
dy. Z vysledki RF hodnot, z posunu absorp&nich maxim
v ultrafialové oblasti plisobenim rady Cinidel a ze studia
produkti hydrolyzy identifikovali Zest glykosidd flavo-
nold. Déle se tito autofi zabgvali charakterizaci diglyko-
sidli a triglykosidi chmelovych flavonoli. K tomu téelu
pouzili k izolaci t&chic latek né&kolikandsobného pfe-
¢isténi a hlavni frakcionaci provadgli na kOIO}_lt?‘ Sepha-
dexu G 25 Superfine, a to vodou a 5 % metanolem. Na-
konec provedli izolaci opakovanou chromatografii na ko-
londch Amberlitu CG-50-T; nebo na Sephadexu LH 20.

Hubd&ek [20, 21] pouZil k rozdéleni a identifikaci di-
glykosid@t a triglykosidd flavonolti chromatografie na
sloupci polyamidového prasku, gelové filtrace na Sepha-

dexu LH 20, chromatografii na tenké vrstvé polyamidu a
papirovou chromatografii s Fadou vyvijecich soustav.

Pri studiu polyfenclovych latek chmele v posledni
dob& Knorr [22] pouZil frakcionace na sloupcich K 26/100
naplnénych Sephadexem G 25 Fine a G 25 Coarse. Ziskal
z vodného podilu chmelového extraktu pfi déleni na
Sephadexu tFi frakce, u nichZ mimo ostatnich latek uréo-
val podil polyfenoll oxidimetrickou hydrol§zou roztokem
manganistanu draselngho.

Kringstad a Damm [23] studovali polyfenolové latky
piva adsorbovatelné na polyvinylpyrolidonu AT. Eluovali
60 % kyselinou mraven®i, koncentraci lyofilizaci a dalsi
déleni na sloupci Sephadexu G 25 eluci malym objemem
1,5 N hydroxidu sodného.

Woof a Pierce [24, 25, 26] popsali postup dsleni poly-
fenoli mladin a piv na sloupcich Sephadexu. PouZili
Sephadex G 50 Medium a eluovali vodou. Na zdkladd
ulirafialové absorpce eludt p¥i 280 nm rozdélili polyfe-
noly do trfi frakel. V jednotlivfch frakcich zji¥tovali
obsah polyfenolovych liatek na zdklad® zbarveni s diazo-
tovanou Kkyselinou p-aminobenzoovou. Dale vyvinuli se-
miautomaticky postup stanoveni na pfistroji Technicon-
autoanalyser, kde absorpci meéFili pfi 420 nm. Dadié et
al. [27] adsorbovali polyfenolové sloZky piva na Nylo-
nu 66 a pripravili desorbdty zFed&nou kyselinou solnou a
roztokem hydroxidu sodného. Eluované latky podrobili
sérii extrakci rliznymi organickymi rozpoustédly (chloro-
form, etylacetat, amylalkohol] a déle za riiznjch podmi-
nek hydrolyzovali. Takto ziskané fenolové sloudeniny
identifikovali dvourozmé&rnou chromatografii na tenké
vrstvg Silikagelu G, polyamidového prasku 7435 a celuld-
zy MN 300. Identifikaci polyfenolovych sloZek provedli
proméfenim absorpce v UV a IR oblasti po reakci poly-
fenolovych sloZek s roztokem chloridu Zelezitého, diazo-
tované kyseliny sulfanilové a sm&si chloridu Zelezitého
a ferrikyanidu draselného.

Stanoveni antokyanogenii

Prvni metodu stanoveni antokyanogenfi v pivovarstvi
vypracoval Mac Farlane et al. [28, 29] pouZitim v§sledki
prace Robinsona [30]. Princip metody spo&ivd v konversi
antokynogenit v antokyanidiny povafenim zkouSeného
vzorku s kyselinou solnou a v nasledné extrakci Gervend
zbarvenych zplodin reakce amylalkoholem nebo butyl-
alkoholem, které se m&fi kolorimetricky.

Harris a Rickelts [31, 32] propracovali metodu stano-
veni antokyanogenii zafazenim adsorpce antokyanogenii
na polyamidovém préd%¥ku, a to Nylonu 65. Adsorbens se
pfi prfemé&n& antokyanogeni v antokyanidiny za varu
v prostifedi kyseliny solné rozpusti a barevnd intenzita
roztoku se méri kolorimetricky.

Nakayama [33] a Mac Farlane [34] prokézali, Ze vy-
sledky analyz antokyanogendi podle metody Harrise a
Rickettse jsou zavislé na stupni polymerace antokyano-
gend za varu. Nakayama vypracoval metodu predisténi
Nylonu 66 rozpudt&nim v kyseling mravené&i a nédsledném
vysraZeni metanolem. Mac Farlane ¢&istil Nylon 66 roz-
pudténim ve zfedéné kyselind solné, vysrdZenim studenou
vodou a promyvadnim acetonem.

Stanoveni antokyanogeni v mladin& a pivé metodou
Harrise a Rickettse upravil MoStek [35], kter§ doporuéil
misto Nylenu 66 polyamidovy pra¥ek Seskoslovenské v§-
roby n. p. Severofeské chemické zdvody, zdvod Rudnik.

Presny popis metody podle Harrise a Rickettse je uve-
den v pivovarské analytice zpracované De Clerckem [36].
Upravend metoda stanoveni antokyanogenfi Mostkem je
popsdna ve skriptech Vysoké 3koly chemicko-technolo-
gické [35]. Ob& varianty uvedenych metod se doposud
pouZivajl v praxi naSich pivovarskych laboratofi. Maji-li
se ziskat reprodukovatelné vysledky, musi se antokyano-
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geny stanovovat vZdy za stejnych, pfesn& definovanych
podminek.

Kleber a Schmid [37] prokézali, Ze jiZ nepatrné modi-
fikace v metod& Harrise a Rickettse zplsobuji rozdily
ve zjisténych analytickych hodnotéch.

Steiner a Stocker [38] studovali vliv riizngch faktordi
pri stanoveni antokyanogenfi podle Harrise a Rickettse.
Zjistovali vliv pfidanych soli Zeleza, doby tf¥epdni vzorku,
vliv zplsobu separace adsorbentu, pH reakéni smési, do-
by varu reakéni smési atd.

Vysledky analyz antokyanogen@i provddéng¢ch rlznymi
autory se liSi podle zpisobu vyhodnocovani metody.

Jednou z nejpresné&j$ich metod je vaZkové stanoveni
odparku acetonového eludtu latek polyfenolového typu
ze specifického adsorbentu. Podle Harrise a Rickettse
[32] se latky polyfenolového typu adsorbuji na Nylon 66,
extrahuji 85 % vodnym acetonem; po odpafeni a vysu-
Seni odparku se stanovi vdha odseparovanych polyfeno-
Ii. Ve vétsind modifikaci metod stanoveni antokyanoge-
ni se vysledky kvantitativné vyhodnocuji kalibrani
kfivkou standardnich 1l4atek. Harris a Ricketts pouZili
leukokyanidin a delfinidin. Waldschmidt-Leitz a Kloss
[39] pouZili jako standard smés Kkyanidinu a delfinidinu
v poméru 1:1. Né&ktefi autofi [37, 40] pouZili ddaj
extinkéni hodnoty jako miru barevné intenzity a tim vy-
jadFovali obsah antokyanogen@i a nebo zvolili libovolné
jednetky [41]. Rznorodost v pouZivanych vztaZnych hod-
notdch pfi stanoveni antokyanogend je pFiinou, Ze vy-
sledky analyz rznych autori nemohou byt srovndvédny.

Steiner a Stocker na zdakladé svych studii vypracovali
dal3i dvé modifikace metody stanoveni antokyanogenil
[38]. V prvni varianté, kterd je zaloZena na adsorpci
antokyanogenti na Nylon 66, je postup stejny jako v pi-
vodni metod& Harrise a Rickettse. Li5i se pouze pfidav-
kem roztoku siranu Zeleznatého do reakéni smési pfed
oxidativni kyselou hydrolyzou. D&le Steiner a Stocker
vypracovali tzv. pfimou metodu stanoveni antokyanogeni
bez pifedchozi adsorpce na polyamidovy prasek. Ostatni
pracovni postup je obdobny prvé varianté stanoveni. LiSi
se pouze v pouZitém mnoZstvi reagencii. Jako standardni
latku pro pripravu kalibra¢nich kfivek pouZili u obou
varianty metody leukokyanidinchlorid. Metoda pfimého
stanoveni sice eliminuje nepfesnosti vlivem pH vzorku
pii adsorpci na polyamid, ale je spolehlivd pouze pro
stanoveni nizkomolekuldrnich leukokyanidind.

Mac Farlane [34, 40, 42] vypracoval stanoveni anto-
kyanogenli zaloZené na adsorpci polyfenold polyvinyl-
pyrolidonem v prasku, znacenym A T 496. Autor zvolil
tento adsorpéni prostiedek, poné&vadZ vykazuje v&t¥ a
selektivné;8i adsorpci vzhledem k antokyanogeniim neZ
Nylon 66. PrdSkov§ polyvinylpyrolidon je nerozpustny.
Mac Farlane eluoval antokyanogeny po adsorpci rozto-
kem n-metyl-2-pyrolidonem. Vlastni stanoveni je zaloZe-
no na barevné reakci antokyanogeni s roztokem kyseli-
ny solné a siranu Zeleznatého ve smési s n-metyl-2-pyro-
lidonem.

De Clerck a Jerumanis [43] zjistili, Ze rfizné vzorky
praskovitého polyvinylpyrolidonu AT stejn& jako Nylo-
nu 66 adsorbuji antokyanogeny v riizné mife. Tito autofFi
vypracovali postup pro €isténi polyvinylpyrolidonu kyse-
linou solnou za varu a néslednym promg§vanim horkou
vodou, etanolem a éterem pifed koneénym vysuSenim.
Dale vypracovali modifikaci Mac Farlanovy metody, ve
které upfesnili davky jednotlivgch &inidel. Jednoznaé&né
doporuéili odstfedovani misto filtrace p¥i oddéleni poly-
vinylpyrolidonu po adsorpci antokyanogeni.

Tato upravend metoda byla podrobné& pFezkousena a
popsana Jerumanisem [9, 10]. Metodu jsme pFezkou3eli
ve VOPS a pfesny jeji popis uvddime v daldim sd&leni,

které bude publikovdno v pfistim &isle Kvasného prii-
myslu.

Dal3i stanoveni antokyanogendi byla vypracovdna na
principu tvorby barevného komplexniho iontu reakci ka-
techolové skupiny molekuly antokyanogenii s molybde-
nanovym iontem.

Piivodni metodu na tomto principu vypracoval Seifert
a Novie [44], upravil Haight a Paragamian [45]. Dalsi
modifikaci za pouZiti autoanalyzdtoru publikoval Buday
et al. [46].

NejnovE&j8i modifikaci metody vypracovala Franken-
-Luykx [47, 48]. Molybdenan sodn§ reaguje & antokyano-
geny v neutrdlnim prostiedi za vzniku nahn&dlého zbar-
veni, jehoZ absorbance je maximélni pfi 400 nm. Namé&ie-
na extinkce je pak mirou koncentrace antokyanogeni.
Autorka srovnédvala tuto metodu s metodou Mac Farlana,
ktery pouZivd adsorpce antokyanogenli na polyvinylpy-
rolidon [34, 40, 42]. Shledala vysokou korelaci mezi
ob&ma metodami. Franken-Luykx potvrdila, Ze molybde-
nanovd metoda je méné# selektivni neZ metoda AT, proto-
Ze molybdenan sodny kromé& antokyanogenii miZe reago-
vat s katechinem.
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Basafovd, G. - Cern4, L: Piehled metod stanaveni poly-
fenoli v pivovarské praxi. Kvas prim., 20, & 5, s. 100
aZ 103,

Polyfenolové l4tky ze sladu a chmele majl znaény vy-
znam pfi vyrob& piva. Proto je nutno v praxi zavadét
kontrolni metody jejich stanoveni. V ¢lanku autorky uvé-
d&ji struény prehled vivoje metod stanoveni celkovych
polyfenolll a antokyanogenfi v pivovarstvi. Je nutno, aby
laboratorni pracovnici pivovarii a sladoven postupné na-
hradili zastaralé metody a provadé&li stanoveni polyfeno-
14 a antokyanogenfi modernimi postupy, které jsou uzna-
vidny mezindrodnimi analytickymi konvencemi. Jde o me-
tody, propracované Jerumanisem, které autorky uvedou
v dal3im sdéleni. Krom& principli zdkladnich metod sta-
noveni polyfenolli a antokyanogenfi se v &lanku upozor-
fuje na novéjsi préce, ve kterych se p¥i studiu polyfeno-
lovych latek pouZily délici a identifika&ni metody.

Bacapxkora, I — Yepua, H.: Meroam, NpHMeHseMble
B NHBOBAPEHHOR NPOMBILLIEHHOCTH AJA ONpefeleHHs Mo-
anenonos. Keac. npym. 20, 1974, Ne 5, crp. 100—103.
IToaudenonsl, BXofslune B XHMHYECKHI COCTAB COMOAA H
XMeJisl, HrpaloT B MPOLECccax NHBOBAPEHHS BAXKHYIO POJb
H JJsl MX ONpeleseHHe HeoOXOIHMO IO3TOMY M0Jb30BATh-
€A MeTOLAMH, NAIOIKMH JIOCTOBEpHLIE pe3y/bTaThl. B cTathe
NPHBOAHTCH BKpATLUe HCTODHS METOAOB, MNPHMEHAEMbIX
B HacTosilllee BpeMs /s OIpeje/eHHs NOJH(PEHOJ0B H
AHTOLHAHOreHOB B J1aG0paTOPHSX NHBOBAPEHHHIX 3aBOJOB.
BonbmuHCTBO MeTOZ0B yeTapeno M HX clelyeT 3aMEHHTh
COBPEMEHHBLIMH, OLOODEHHBIMH MEK/IYHADOMHBIMH COrJa-
LWIEHHAMH aHAJHTHKOB. Bcem TpeGoBaHHEM NOJHOCTBIO OT-
BeYalOT aHa/JMTHYeCKHe MeToAbl, paspaGorannsle Epyma-
HHcOM. Onu Gyayr moapo6GHO onucaHel B 0coGofl cTaThe.
Kpome mpuHIMIOB, HA KOTOPHIX OCHOBAHH CYIIECTBYIOUIHE
MEeTOJBI, PAacCMaTPHBAIOTCA TaKe HEKOTOpHE, HelaBHO
paspaboTaHHLle METOABI, OTJHYAIOIHECH HOBHIM [TOIXOJ0M
K cemapaunH H HIeHTHQHKALHH.

Basafova, G. - Cerna, L: Methods Applied in Brewing
Industry for the Determination of Polyphenols. Kvas.
prim. 20, 1974, No. 5, pp. 100—103.

Polyphenol substances contained in malt and hops

have an important role in the brewing process. It is
therefore necessary to apply for their determination
reliable methods. The authoresses outline briefly the
history of methods which are used at present in brewing
industry for the determination of polyphenols and anto-
Cyanogens, criticize their weak points and recommend
to replace them with modern ones. Only methods re
cognized by international conventions on analytic me-
thods should be used. The methods elaborated by Jeru-
manis meet all requirements and will be dealt with in
a separate article. Beside fundamentals of methods and
technique employed for the determination of polypheiols
and antocyanogens the article deals also with the re-
sults of some recent research works in which new me-
thods were used both for separation and identification
of pelyphenols.

Basafovd, G. - Cerns, L: Ubersicht der Methoden der
Bestimmung der Polyphenole in der Brauereipraxis. Kvas.
prim. 20, 1974, No. 5, S. 100—103.

Den Polyphenolstoffen aus Malz und Hopfen kommnit
bei der Bierherstellung eine grosse Bedeutung zu. Es
wird deshalb empfohlen, in der Praxis Kontrollmethoden
fir ihre Ermittlung einzufiihren. In dem Artikel wird
eine zusammenfassende Ubersicht der Entwicklung der
analytischen Methoden zur Bestimmung der Gesamt-
-Polyphenole und -Anthocyanogene im Brauwesen ge-
geben. In den Betriebslaboratorien der Brauereien und
Milzereien sollten die veralteten Mcthoden nach und
nach durch neue moderne Verfahren der Polyphenole-
und Anthocyanogenebestimmung ersetzt werden, welche
von den internationalen analytischen Konventionen an-
erkannt sind. Diese von Jerumanis ausgearbeitete Ma-
thoden werden die Autorinen in einer weiteren Mit-
teilung ausfiihrlicher beschreiben. Neben den Prinzipien
der Grundmethoden zur Bestimmung der Polyphenole und
Anthocyanogene wird in dem Artikel auf neuere Arbeiten
aufmerksam gemacht, in denen beim Studium der Poly-
phencle Trennungs- und Identifikationsmethoden ver-
wendet wurden.



