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Vyroba pekarskeho droZdia prebieha za dCinnej aera-
cie melasovej zdpary. Pri tom sa tvori mnoZstvo peny,
ktord treba zraZaf. Odpefiovanie droZdiarenskych zapar
je doleZitym dkonom pri fermentaénom procese. PouZiva
sa odpefiovanie mechanické alebo chemickou cestou,
alebo sa obidva sposoby kombinuji. Existuje cely rad
roznych zariadeni na mechanické odpefiovanie, ktoré s
siicasfou fermentorov, alebo st samostatné a neustdle sa
vyvijaji nové spdsoby. Tak isto sa pouZiva v droZdiaren-
stve i v inych priemyselnych odvetviach cely rad che-
mick§ch odpefiovacich &inidiel. Pri modernych droZdia-
renskych fermentoroch je nevyhnutnou, samozrejmou si-
Gastou zariadenie na mechanické odpefiovanie a na auto-
matickd reguldciu odpeifiovania pomocou odpeiiovacieho
prostriedku. Od dobrého odpeiiovacieho prostriedku sa
vyZaduje, aby bol vysokodg&inny, t. j. aby rychlo zraZal
penu, aby bol Gfinn¢ v malych koncentrdciach a aby bol
jeho udinok &im dlhd. Dalej, aby nebol toxicky pre
mikroorganizmy, ani pre Iudské zdravie, aby vyhovovali
jeho organoleptické vlastnosti, aby neddval neZiadice
vlastnosti vyrobku. V neposlednom rade je doleZitd aj
cena vyrobku, tieZ moZnost snadnej pripravy emulzie, jej
stabilita a lahkd manipuldcia s odpefiovacim pro-
striedkom.

Odpeiiovacie prostriedky zniZuji rychlost prestupu
kyslika pri prevzdu$iiovani zdpar [1, 2, 3]. Najmensi
vplyv mé odpetiovaci prostriedok, ked sa priddva konti-
nuédlne do prostredia v ¢o najmens$ich déavkach.

Aj z toho dbdvodu je doleZité, aby sa v droZdiarenstve
pouZivali adinné odpeiiovacie prostriedky a len v mini-
maélne potrebnom mnoZstve.

Pri revizii CSN na droZdie este v r. 1965 bola vyslo-
vend zo strany zdravotnictva poZiadavka na vhodnejsi,
zdravotne nezavadny odpeiiovaci prostriedok. Nebola
viak vhodnd nahrada. Z podnetu riaditela zdvodu SLOVLIK
Trenéin, ing. Pi%a bol preto poZadovany vyvoj kvalitnej-
§ich odpetiovacich prosiriedkov pre droZdiarne.

Okrem toho stdpali poZiadavky na kvalitu droZdia,
gasto boli nevyhovujice prave organoleptické znaky
vofia, chuf a farba droZdia. Vysokd spotreba odpeiiova-
cieho oleja sposobovala taZkosti aj pri odvodiiovani droz-
dia na vakuovom filtri.

Od roku 1967 sme mali moZnost vyskaZat a porovnat
na na%om pracovisku viac druhov odpefiovacich pro-
striedkov pre droZdiarne. PretoZe otdzka kvality odpeiio-
vacieho prostriedku pre droZdiarne je stdle aktualna,
uvddzame naSe vysledky.

Metodika

Na stanovenie odpefiovacej Géinnosti pouZivame 3ved-
sku metddu [4], ktorou sa meria spotreba odpeiiovacieho
prostriedku priamo pri kvaseni melasovej zdpary za Stan-
dardnych podmienok (teplota, mnoZstvo vzduchu). Pra-

cujeme vo fermentanych tandikoch s uZitofnym obje-
mom & 25 litrov, s turbinovym vetracim zariadenim. Po-
uZivame rovnakd melasu pre série pokusov a pri zmene
melasy vZdy robime kontrolny pokus s Istou Dj. Odpe-
fiovaci olej sa prikvapkdva z prikvapkévacej nalevky
s malym otvorom, aby kvapky boli &im men3ie. Odpe-
fiuje sa tym spdsobom, Ze po prekrofeni znatky vo Zvo-
lenej vy3e fermentora sa prikvapne 1 kvapka odpeiiova-
£a, resp. takd davka, aby pena klesla pod znatku. Ako
vdpeilovacia déinnost sa vyjadruje spotreba odpefiova-
cieho prostriedku v gramoch za 5 hodin kvasenia.

V¢hodou tejto metédy je to, Ze umoZiiuje sledovat aj
priebeh odpefiovania, vzhlad peny, rychlosf rozruSenia
peny, trvanie téinku, stdlosf emulzie, dalej je moZnost
posidit & zanechdva odpefiovat taZko umgvatelné stopy
na stendch fermentora a pod. Okrem toho sme pri nie-
ktor§ch vzorkach pouZivali aj rychlu metédu uvedend
v ON pre odpefiovace [5].

U niektorych vzoriek sme stanovovali aj spotrebu od-
pefiovafa pri 12hodinovom fermentanom pokuse, s po-
stidenim vytaZku a kvality droZdia. Pri prevddzkovych
skiifkach v droZdiarni Trenc¢in sme postupovali tak, Ze
sa udrZiavala rovnakd intenzita vetrania v kadi, odpeiio-
valo sa rune, rovnakou, najmen3ou davkou odpeiiovata
vZdy, ked sa pena dotkla elektréody pre opticka signa-
lizdciun penenia. Sledoval sa priebeh odpeifiovania, pri-
padne stdlost emulzie a spotreba odpeiiovaca.

Vysledky a zhodnotenie

V tabulke je prehlad v§sledkov laboratérnych skuSok
odpeiiovacej u€innosti rdznych odpeiiovacich pro-
striedkov.

Uginnost Isty D,, ktord sa pouZiva v &s. droZdiariiach,

sme postavili rovni 1,00 a vo€i tejto hodnote sme po
rovnavali ostatné vysledky.

r e O¢innost
Odpefiovaci prostriedok Vyrobca Spotreba oproti
v g/5h Iste Dz
Ista D2 Milo, n. p., Glomouc 2,60 1,00
(priemer
z 25 merani)
Olein gisty VU tukov, Osti 1,70 1,53
nad Labem
Kukuriény klickovy olej Slovenské Skrobarne, 4,03 0,52
n. p., Bolerdz
Repkovy olej Palma, n. p., 1,85 1,40
Bratislava
RMK z repkového ocleja e 1,39 1,87
Odpefiovacia emulzia €. 2
na baze makkych RMK pokusne 1,12 2,32
Monoglycerid K STZ n. p., Osti 1,80 1,62
emulzia 1:1 nad Labem 1,40 1,85
emulzia 1:2 2,10° 1,23
Odpefnovaé T CHZWP n. p., Novéky 2,60 1,00
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Antipenit FM III Petrochema n. p., 5,43 0,47
FM II Dubova 5,71 0,45
FM I 7.08 0,36
Odpefiovacia emulzia I Milo n. p., Olomouc 4,40 0,59
Odpeiflovacia emulzia II vzorky 1,80 1,44
Odpefiovacia emulzia III 1,42 1,83
Odpefovacia emulzia IV 1,58 1,64

riedené 1:1

II 2,10* 1,23
III 1,50 1,73
v 3,44° 0,75
Struktol J 21 schill-seilacher 1,07 2,43
emulzia 1:1 Hamburg 0,68* 3,82
1:2 1,05* 2,45
128 1,46* 1,78
1:10 1,44* 1,80
Glanapon 1000 Gross-Bussetti 0.91 2,85
emulzia 1:1 Viedeii 1,13* 2,30
1:4 1,86* 1,56
1:5 3,77 0,68
Glanapon P-204 1,03 2,52
emulzia 1: 4 6,84 0,38
Kontramin 24 Kemijski kombinat 1,40 1,85
emulzia 1:1 Chromos Katran 2 3% i o 1,48
1:2 Kutrilin Zagreb 3,06 0,84
1:10 3,20 0,81
Kontramin 210 0,50 5,20
emulzia 1:1 0,70* 37

"] spotreba prepocitand na koncen:rovany preparét.

Okrem uvedenych odpefiovafov sme ska$ali silikénovy
odpeiioval Lukosan A 311, ktory vyraba n. p. Synthesia
Kolin a ktory je urceny pre fermentacny priemysel. Do-
porufuje sa jeho riedenie vodou v pomere 1:2. Pripra-
va emulzie je snadné. Odpeilovad vyhovuje po organo-
leptickej stréanke. Jeho pouZitie bolo uZ povolené zdra-
votnickymi orgdnmi v r. 1968 aj pre vyrobu droZdia,
s podmienkou maximélnej spotreby 1 vdhového dielu na
najmenej 1000 vahovych dielov produktu, &iZe 1 kg/t
droZdia.

Pri priamom dé&vkovani po kvapkdch bola spotreba
vZidy vyssia ako povolend davka. V porovnani s Istou D,
bola spotreba vysokd 11—13,8 g/5 hodin. Pri pouZiti vo

"""" intervaloch spotreba
klesd. NajlepSie sa osved€il ndter na stenu fermentora.
Statil na udrZanie hladiny na dovolenej vySke pocas
3 hodin.

Podobne sa chovali aj odpefiovace anglickej vfroby MS
Antifoam RD a FG. Posledny bol v Anglicku povoleny
v r. 1968 do koncentrdcie 0,0001 % na vyrobok. Pri od-
pefiovani prikvapkdvanim bola spotreba 7—12 g/5 hodin.

Pri pouZiti silikénovych odpeiiovadov treba vyskiasat
maximéalne, eSte ac¢inné riedenie, optimélne davky a
intervaly davkovania a vhodnid formu davkovania (roz-
praSovanie, néatery stien, pldvajice sietky, valce a pod.).
O ich pouZiti bude rozhodovat cena, ktord je dnes este
vysokd. (Cena Lukosanu je 50 Kés/kg.)

Vidime, Ze existuje rad d¢innych odpefiovacich pro-
striedkov pre droZdiarne. Z na$ich vyrobkov prichddzaja
do tivahy odpeiiovat na bédze repkového oleja, monogly-
cerid K a vyvijané odpefiovacie emulzie v n. p. Milo
Olomouc. Okrem dobrej uéinnosti vyhovuji aj ich orga-
noleptické vlastnosti a konzistencia. Rozhodujice bude
zaistif ich v dostatotnom mnoZstve, v Standardnej kvali-
te, zo zdravotne nezdvadnych surovin a s dostupnou
cenou.

Monoglycerid K sa vyraba preesterifikaciou rafinova-
nych rastlinnych olejov glycerinom. Je tekutej aZ pasto-
vitej konzistencie. Je zdravotne nezdvadny. Pokusne bol
pouZit§ v droZdiarni Kolin (TomiSek). Tento. gdpeiiovac
sme pouZili pri prevadzkovom pokuse v droZdiarni
Trencin. Spotreba koncentrovaného MGK bola 6,63 kg za
12 hodin, v emulzii 1:1 12,4 kg/12 h, ¢iZe 6,2 kg kon-
centrovaného MGK.

Pri tom spotreba Isty D, za tych istfch podmienok
bola v priemere 14 kg/12 hodin.

Potrebnad je vZak priprava emulzie MGK za uréitych
podmienok teploty, pH a s vhodnym emulgdtorom [6].

Z odpetiovacov uvedenych v tabulke neprichddzaji do
avahy okrem nizkej G€innosti aj pre neprijemny zdpach,
odpenova¢ T a Antipenity. Posledné mali aj nevyhovu-
jicu konzistenciu, oddelovali sa vrstvy a usadenina. Anti-
penity st odpefiovace na baze palmového oleja. Ich bod
tuhnutia bol vysoky, nad 20 °C.

Sillikénové odpeiiovade si vyZaduji hladanie optimal-
neho sposobu davkovania.

Pri naSich skit3kach sa velmi dobre osvedé&ili odpeifio-
vate Struktol J 21, Glanapon 1000 a Kontramin 210 aj 24.
V3etky sa vyznatujd vysckou odpefiovacou G&innostou,
vyhovujacou konzistenciou i organoleptickymi vlastnosta-
mi. U€inné sa aj vo forme emulzie s vodou v réznom po-
mere. Priprava emulzie je velmi jednoduchd, zmieSanim
odpefiovaca s vodou. Emulzie st pomerne stile. Po roz-
deleni vrstiev sa lahko spoja premieSanim. Sa to fyzio-
logicky nezdvadné latky. Podla tdajov firemnej litera-
tdary bod tuhnutia je niZ$i ako —1 °C. U€inok tychto od-
pefiovacov je rychly, aj dostatofne trvaly. V porovnani
s tym Ista D, odpeiiuje rychlo, ale pena rychlejSie znova
vystipi. Vy¥hodou t¢chto odpefiovacov je aj to, Ze steny
fermentora sd menej znedistené a lahko sa umyvaja.

Struktol ] 21 je zloZen§ z hydrofilnych esterov mast-
nych kyselin s vysokym pedielem povrchove aktivnych
latok. Je to &ira olejovitd kvapalina. Jeho odpeiiovacia
u¢innost je vysokd aj v emulzii s vodou v pomere 1:1
aZ 1:10.

Pri laboratornom fermentaénom pokuse bola spotre-
ba Struktolu v priemere 0,84 g/12 hodin, spotreba Isty
D, 2,57 g/12 hodin. Pri prevddzkovom pokuse bola spo-
treba Struktolu J 21 v koncentrovanej forme 5,1 kg/12 ho-
din, v emulzii 1:1 96 kg/12 hedin, &iZe 4,8 kg kon-
centrovaného odpenovaca.

Glanapon 1000 aj Glanapon P-204 sa Cire olejovité kva-
paliny Zltej farby. Pre droZdiarne je urfeny Glanapon
1000. Jeho odpeiiovacia t&innost je vysokd aj v emulzii
s vodou v pomere 1:4.

Vysokd odpefiovaciu dc¢innost mali odpefiovace juho-
slovanskej vyroby Kontramin 24 a Kontramin 210. Sd to
odpeliovace na baze esterov vyS$ich mastnych kyselin a
uhlovodikov s dlh§ym retazcom, urfené pre liehovary,
droZdiarne a cukrovary. Kontramin 24 je €ira bledoZlta
kvapalina, Kontramin 210 je tmav$i. PouZiva sa v kon-
centrovanej forme. Emulzia s vodou v pomere 1:1 sa
rozdeluje. Kontramin 24 v emulzii s vodou v pomere 1:1
je pomerne staly. Skisky s Kontraminmi sme previedli
v maji r. 1972.

Ako vidiet z tabulky, tdcinnej§i bol Kontramin 210.
Tomu odpovedali aj vysledky dosiahnuté pri laboratér-

‘nej fermentédcii v 20 1 fermentoroch.

Spotreba Isty D, bola
Kontramin 24 konc.
27

3,28 g/11 hodin
1,96 g/11 hodin
2,7 g/llhodin = 135 g
koncentrovaného
Kontramin 210 konc. 0,46 g/11 hodin

Podobné vysledky sa dosiahli aj pri pouZiti v pre-
vadzke v droZdiarni Trenéin, pravda pri kratkodobom
odpefiovani s malym mnoZstvom vzorky.

MoZeme povedatf, Ze Kontramin 210 je Ginnejsi, od-
pefiuje rychlo, Géinck je dlhodoby.

V3etky uvedené vysledky z prevadzkovych pokusov
mdéZu predbeZne sliZit len ako informativne, pretoZe boli
ziskané len z jednordzov§ch pokusov s obmedzenym
mnoZstvom vzoriek.

Zaver

Kvalitné odpefiovacie prostriedky si pre naSe droZ-
diarne stdle potrebné a budd potrebné, vzhladom na
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perspektivu prechodu na koncentrované zapary a auto-
matickd reguldciu fermentagného procesu. DroZdie je po-
travindrsky vyrobok. Preto v3etky suroviny pouZivané na
jeho vyrobu musia vyhovovat hygienick§m predpisom.
Na kvalitu droZdia sa zvy3ujd néroky zo strany pekéren-
teho i konzervdrenskeho priemyslw

Néklady na odpefiovanie tvoria po melase najvi&&iu
poloZku v materidlovych ndkladoch na droZdie.

Pri vysokej spotrebe nekvalitného odpefiova&a sa zhor-
Suje prestup kyslika v z4pare, &m sa zniZuje G€innost
vetrania a vytaZnost droZdia, zfaZuje sa &istenie fermen-
torov a separdtorov, zniZuje sa vykon vdkuového filtra
a nepriaznivo je ovplyvnend chuf a farba hotového v§-
robku.

Z tychto dovodov je potrebné v prvom rade zalstit pre
na3e droZdiarne kvalitny odpefiovaci prostriedok.

K zniZeniu spotreby prispeje aj zavedenie automatic-
kej reguldcie odpefiovania. Podla vysledkov pri vyvoji
automatického odpefiovacieho zariadenia na VOLK v Bra-
tislave moZno dosiahnut zniZenie spotreby odpefiovada
0 30 %. Z tabulky a textu &ldnku vypl§va, Ze je $iroky
sortiment kvalitnfch odpefiovatov vhodn§ch pre pouZi-
tie v droZdiarni.

Okrem skdSanych druhov existuje eSte ZirZ sortiment
odpefiovaov Kontramin a Struktol, urfenych pre droz-
diarne. [Kontramin 13, Struktol KG 11/I1I — vo forme
emulzie, Struktol | 27.)

Na zaklade vysledkov laboratérnych, resp. 1/4-prev.
skaSok zabezpefilo ORLK v Bratislave odpefiovade
Struktol ] 21, Glanapon 1000 a Kontramin 210 na pre-
vadzkové overenie. Skd3ky budd prevedené v droZdiarni
Trené&in.

Je potrebné vyskiaZat doméace i zahrani&né odpefiovacie
prostriedky, preverif moZnosti doddvok a ekonomické
hladisko, a podla vysledkov vybrat najvhodneji odpe-
fiovaci prostriedok pre droZdiarensky priemysel.
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