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V pfedchézejicim ¢lanku jsme upozornili na ndkteré
novéj$i metody stanoveni polyfenold a antokyanogenii.
V tomto sdéleni popisujeme postup stanoveni polyfenolil
a antokyanogenii mj. metodami, které doporufuje Analy-
tickd komise EBC pro pivovarské laboratofe a uvadime
nekteré poznatky z naSich studii, které upozoriiuji na
potfebu vEnovat se kontrole mnoZstvi polyfenoldt pfi
uplatn&ni nové technologie v praxi.

POPIS STANOVENI POLYFENOLU A ANTOKYANOGEND

1. STANOVENI CELKOVYCH POLYFENOLU PODLE JERU-
MANISE — I. VARIANTA [1]

Princip metody:

citrat Zelezito-amonny reaguje s polyfenoly za vzniku
zbarveni, které méd absorp&ni maximum pfi 525 nm. Ad-
sorpci polyfenold na Polyklar AT se eliminuji latky inter-
ferujici stanoveni.
Reagencie:

2,5% roztok zeleného citrdtu Zelezito-amonného,

1% roztok Carboxymethylcelulosy [CMC), obsahujic
0,2% EDTA (Chelaton III),

Polyklar AT (polyvinylpyrolidon molekulové hmoty
700 000), g

roztok amoniaku 1 : 2.

Pracovni postup
Slepy pokus
Byreta se postupné& naplni vrstvitkou vaty, skelné vaty

a 120 mg Polyklaru AT a promyje se destilovanou vodow.
Na pripraveny sloupec se napipetuje 10 ml piva zbave-

ného kysliéniku uhli¢itého nebo mladiny a necha se vy-
teci do 25 ml odmérné baiiky. Sloupec se promyje tiikrat
1,5 ml destilované vody. Do 25 ml odmé&rné baiiky se od-
pipetuje 8 ml roztoku CMC, 0,5 ml citrdtu Zelezito-amon-
ného a 0,5 ml amoniaku. Po promichani se baiika doplni
destilovanou vodou po zna&ku, promichd a po deseti mi-
nutdch se zmé#i absorbance pri 525 nm proti destilované
vodée.

Hlavni zkouska

Soutasné se slepym pokusem se napipetuje do 25 ml
odmeérné bafiky 10 ml piva zbaveného kyslidniku uhli&i-
tého nebo mladiny. Pridaji se stejné reagencie jako
u slepého pokusu a po promichdni se doplni. Po deseti
minutdch se méfi absorbance roztoku pii 525 nm proti
destilované vod®&. Diference mezi absorbanci hlavni
zkouSky a slepého pokusu nasobena faktorem 630, udava
obsah polyfenolli v mg v jednom litru piva nebo mla-
diny.

2. STANOVENI CELKOVYCH POLYFENOLO PODLE [ERU-
MANISE — II VARIANTA [1]

Princip metody:

citrat Zelezito-amonny reaguje s polyfenoly za vzniku

zbarveni, jehoZ intenzita se mé&¥ pfi vinové délce 600 nm.
Reagencie:

2,5% roztok zeleného citratu Zelezito-amonného,

1% roztok Carboxymethylcelulosy (CMC), obsahujici
0,2% EDTA (Chelaton III),

roztok amoniaku 1: 2.
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Pracovni postup

Do 25 ml odmé&rné bafiky se odpipetuje 10 ml piva zba-
veného kysliéniku uhlig¢itého nebo mladiny, 8 ml roztoku
CMC, 0,5 ml citrdtu Zelezito-amonného a 0,5 ml amo-
niaku. Po promichédni se odmérka doplni po znadku. Po
deseti minutdch se zm&Fi absorbance roztoku pfi 600 nm
proti destilované vodé. Zaroveii s hlavni zkoudkou se
provede slepy pokus. Do 25 ml odmé&rné baiiky se odpi-
petuje 10 ml vzorku, 8 ml roztoku CMC a 0,5 ml amo-
niaku. Po promichani se doplni destilovanou vodou po
znatku a po deseti minutdch se méii absorbance rozto-
ku pfi 600 nm proti destilované vod&. Obsah polyfenoli
v mg v jednom litru piva nebo mladiny uddva diference
mezi hlavni zkoudkou a slepym pokusem, ndsobend fak-
torem 820.

Autor stanovil faktory pro vypotet mnoZstvi polyfenolia
u I. a II. varianty na zdkladé kalibra&nich kfivek sestro-
jenych ze smeési polyfenold izolovangych ze sladu, chme-
le a piva.

3. STANOVENI ANTOKYANOGENU PODLE FRANKENO-
VE-LUYKXOVE [2]

Princip metody:

molybdenan sodn§ reaguje s antokyanogeny za vzniku
barvy, jejiZ absorbance je maximalni pfi 400 nm.
Reagencie:
fosfatovy pufr pH 7,2,
1% roztok pyrosifititanu sodného,
2% roztok molybdenanu sodného.
Pracovni postup

10 ml mladiny nebo piva zbaveného kysli¢niku uhlidi-
tého se smisi s 1 ml fosfatového astoje o pH 7,2, dile
2% roztoku molybdenanu sodného. Po deseti minutdch
se méfi absorbance roztoku pfi 400 nm proti blanku, ve
kterém je misto 1 ml roztoku molybdenanu sodného pri-
dan 1 ml destilované vody. Namé&fena absorbance je mi-
rou koncentrace antokyanogent.

4. STANOVENI ANTOKYANOGENU PODLE JERUMANISE
[1]
Princip metody:
antokyanogeny se adsorbuji na Polyklar AT (polyvi-
nylpyrolidon, molekulovd hmota 700000). Reakei s ¢i-
nidlem obsahujicim siran Zeleznaty, poskytuji zbarveni,
jehoZ intenzita se mé&fi pFi 550 nm.
Reagencie:

Polyklar AT (polyvinylpyrolidon, molekulovd hmota
700 000},

n-metyl-2-pyrolidon,

siran Zeleznaty,

delfinidinchlorid,

butanol,

kyselina solna.

Preti§téni Polyklarn AT

10 g Polyklaru AT se odvd%i do 500 ml baiiky, pridéa
se 200 ml 6N kyseliny solné. Smés se zahfiva dvé hodiny
na vodni lazni a potom se zfiltruje sklen&nym kelimkem
G2 a promyvd se horkou vodou aZ do zmizeni reakce
chloridd ve filtratu. Pra3ek se ddle promyje alkoholem a
élerem, ususi se pfi 105 °C.

PretiSténi n-metyl-2-pyrolidonu

K 1000 ml n-metyl-2-pyrolidonu se pfidd 5 kapek kon-
centrované kyseliny solné a destiluje ve vakuu na para-
finové ldzni pfi cca 150°C. Prvych 10 % destilatu se
oddeli.

Priprava barevného &inidla

154 mg siranu Zeleznatého (FeSO,.7 H;0) se rozpusti

ve 100 ml koncentrované kyseliny solné. 10 ml tohoto

roztoku se odpipetuje do 100 ml batiky, pfida se 80 ml
koncentrované kyseliny solné a doplni se destilovanou
vodou po znacku. Roztok se rozmicha v 200 ml n-metyl-
-2-pyrolidonu. Barevné &inidlo se uloZi pfi 0°C.
Pracovni postup

Do centrifugatni odmérné zkumavky se odvazi 100 mg
Polyklaru AT. Pridaji se 2 ml piva zbaveného kysliéniku
uhli¢itého nebo mladiny a doplni se destilovanou vodou
na 5 ml. Jednu minutu se obsah zkumavky tfepe, potom
se doplni vodou na 15 ml a dvé minuty se odstfeduje
(minimalng& 2500 otdfek za minutu). Kapalina se sleje a
chsah zkumavky se doplni na 10 ml. Obsah zkumavky se
opét silné protfepe a doplni na 15 ml a dvé minuty se
odstfeduje. Kapalina se sleje a do zkumavky se odpipe-
tuje 7 ml barevného &inidla. Obsah se zamicha sklend-
nou tyCinkou a zkumavka se ponofi na tficet minut do
vrouci vodni lazn& Pak se ochladi a doplni butanolem
na 10 ml. Obsah se promicha a rychle zfiltruje. Patnéct
minut po filtraci se zmé&fi absorbance filtratu pfi 550 nm
proti destilované vodé&. Obsah antokyanogenii v ug ve
2 ml piva nebo mladiny se odefte z kalibraéni kfivky,
kterd se sestrojila za pouZiti standardu delfinidinchloridu.

5. STANOVENI ANTOKYANOGEND METODOU HARRISE
A RICKETTSE UPRAVENOU MOSTKEM [3]

6. STANOVENI TRISLOVIN PODLE DE CLERCKA [4]

Metody uvedené pod bodem 5 a 6 jsou pouZivany
v praxi nasich laboratofi a byly podrobn#& popsany v do-
stupné literatufe, proto popis provedeni neuvadime.

DISKUSE

Podle Jerumanise je I. varianta stanoveni polyfenoli
adsorpci na Polyklar AT presn&jsi nez II. varianta [1].
U prvého postupu se vyluuje vliv interferujicich latek,
kterymi jsou melanoidiny, redukujici cukry, cystein, ky-
selina askorbovd a cukernaté barevné latky. Proto mnoZ-
stvi polyfenolli stanoven§ch podle I. varianty je u stej-
ného vzorku vZdy niZ3i neZ u II varianty. Dal$im ddvo-
dem, pro€ autor davd pFednost prvni variantd pfed dru-
hou je, Ze u prvého postupu se pouZivaji jak u hlavniho,
tak u slepého pokusu stejnd &inidla.

Prezkou3eli jsme ob& varianty stanoveni polyfenoli
u vzorkii mladin a piv. Hodnoty mnoZstvi polyfenolii
uvedené v tabulkdch 1 a 2 jsou primérem p&ti stanoveni
u vybranych vzorki mladin a piv.

Tabulka 1. Stanoveni mnoistvi polyfenoli variantou 1 — podle Je-
rumanise

Polyfenoly mg/1

Stanoveni mladina 10 % mladina 12 % pivo 10 % pivo 12 %
77,5 126,6 83,2 1424
75,6 116,6 75,6 133,6
70,6 115,5 75,00 129.8
64,3 114,0 66,8 122,9
59,2 105,2 66,8 119,1
Tabulka 2. Stanoveni polyfernoli
Metoda podle
Jerumanis — Jerumanis —
Vzorek Delflﬁer varianta I varianta I1
&l mg/l mg/l
10 % mladina 136,3 105,2 118,1
10 % pivo 108,2 73,5 108,2
12 % mladina 167,4 148,9 201,7
12 % pivo 165,9 129,5 188.6

PIi prvnim postupu je nutna pe&livd pFiprava sloupeé-
ku v adsorp&ni kolons. Autor doporucuje skelnou vatu
nejprve rozmélnit v mixéru. Ma-li skelnd vata naSedlou
barvu, je nutné ji promyt horkou kyselinou solnou a vo-
dou, aby se odstranily kovové ionty, které se mohou
uvolnit z noZii mixéru. Piva nebo mladiny, které nejsou

-
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tird, se musi pfed vlastnim stanovenim odstfedit. Pri
kaZdém pridavku ¢inidla je nutno obsah baiiky dobfe
promichat krouZivym pohybem, aby se zamezilo p&néni.

Zjistili jsme, Ze reprodukovatelné hodnoty mnoZstvi
polyfenold stanovenych 1. variantou ize ziskat pouze
v tom pfipadé, je-li pfed kaZdym stanovenim pFipraven
novy sloupecek s Polyklarem AT a to stejnym zpfisohem
a se stejnym mnoZstvim vaty, skelné vaty a Polyklaru.
Jsou-li dodrZeny uvedené podminky, ziskaji se pfi sérii
stanoveni jednoho vzorku reprodukovatelné vysledky,
s presnosti na jedno desetinné misto.

PouZije-li se sloupefek pro vice stanoveni a promyje-li
se pouze podle ndvodu autora metody vodou mezi jed-
notlivymi stanovenimi, ziskdvaji se postupné niZsi hod-
noty celkov§ch polyfenolii, jak potvrzuji vysledky uve-
dené v tabulce 1.

Ve vybranych vzorcich mladin a piv jsme stanovili
mnoZstvi polyfenold t&mito metodami:

a) podle De Clercka,

b] podle Jerumanise — varianta 1.

c) podle Jerumanise — varianta II.

Priim&rné hodnoty z p#ti stanoveni ve vybranych vzor-
cich mladin a piv jsou uvedeny v tabulce 2.

Piivodni De Clerckova metoda neni z hlediska spotteby
chemikalif ani potfebného zaFizeni a pracnosti narotna.
Jeji nevyhodou je vSak subjektivita stanoveni mnoZstvi
polyfenolii a z toho vyplyvajici hor$i reprodukovatelnost
vysledkfi. U mladin a piv s vy33im mnoZstvim polyfenold
jsou vysledky zatiZeny v&t8i chybou odhadu intenzity
zbarveni neZ u mladin a piv 10 %.

I. varianta stanoveni podle Jerumanise je ze {F1 zkou-
Senych metod nejpFesndjsi. Vyluduje se vliv interferuji-
cich latek. Maji-li se ziskat reprodukovatelné vysledky,
je v3ak tato metoda ¢asov& i vzhledem ke spotfebé che-
mikalii velmi naro&né&.

Pro praktické uéely pivovarskych laboratofi je proto
ze zkouSenych metod nejvhodné&jsi II. varianta stanoveni
polyfenold podle Jerumanise. Proto také komise EBC
doporutila tuto metodu pro pivovarskou praxi i za pred-
pokladu, Ze na stanovené mnoZstvi polyfenoldl maji vliv
interferujici latky. V kaZdém pfFipadé je to objektivni me-
toda stanoveni polyfenolit ve svtljch mladindch a pi-
vech, dévajici reprodukovatelné vysledky. Pro tmava pi-
va neni pouZitelnd pro zna&ny vliv barevnych latek na
vysledky.

MnoZ#stvi antokyanogent jsme u vybranych vzorki mla-
din a piv stanovili tfemi metodami:

a) podle Harrise a Rickettse v upravé Mostka,
b) podle Frankenové-Luykxove,
c) podle Jerumanise.

Tabulka 3. Stanoveni antokyanogeni

Metoda podle

A Harris —
Fransen = Ricketts Jerumanis
Luykx Mostek n
= [MoStek) mg/
mg'l

10 % mladira 0,382 311, 40,0
10 % pivo 0,317 25,2 30,5
12 % mladina 0,671 52,6 62,0
12 % pivo 0,632 45,0 55,0

Primé&rné hodnoty antokyanogent z péti stanoveni vy-
branych mladin a piv jsou uvedeny v tabulce 3. *

V metod& Harrise a Rickettse v upravé Mostka se po-
uZiva jako adsorbens ke stanoveni antokyanogeni poly-
amidovy prdSek Ceskoslovenské vyroby. Maji-li se ziskat
reprodukovatelné vysledky, museji se dodriet vidy stej
né, presné definované podminky. Pisobi zde vliv riz
nych faktorit jako doba tfepdni vzorkil, zpfisob separace
a doba varu reakeCni smési atd.

Tabulka 4. Index polymerace (IP) a procenta antokyanogenii {% A)
z celkoviych polyfenoli

1 2
IP Y% A 1P % A
10 % mladina 3.0 339 3.8 26,3
10 % pivo 3,6 28,2 43 23,3
12 % mladina 33 30,7 3.8 26,1
12 % pivo 3,4 29,2 4,2 239

1 — celkové polyfenoly stanovené metodou Jerumanise — varianta I1
antokyanogeny stanovené metodou Jerumanise

2 — celkové polylenoly starovené metodou Jerumanise — varianta 11
antokyanogeny stanovené metodou Harrise a Rickettse v tpra-
vé Mostka

V Jerumanisové metodg, kterd je stejn& pracnéd a aso-
vé narofnd jako metoda Harrise a Rickettse v tpravé
Mostka, se pouZivd jako adsorbens polyvinylpyrolidon,
ktery jiZz Mac Farlan [5] ozna€il za vhodn&jsi adsorbens,
neZ polyamidové prasky vzhledem k jeho selektivn&jsi
adsorpci antokyanogent. Vlastnosti doporutovaného Po-
lyclaru byly autorem metody pfesng& specifikovdny [mo-
lekulovd hmota 700 000 — postup pFetisténi [1]). RovnéZ
preCisténi n-metyl-2-pyrolidonu destilaci a peclivd pii-
prava barevného €inidla je dileZitd pro zajistdni repro-
dukovatelnych vysledki.

Metoda stanoveni antokyanogenii podle Frankenové-
-Luykxové neposkytuje skute¢né hodnoty mnoZstvi anto-
kyanogend. Stanovené absorbance jsou viak mirou kon-
centrace antckyanogenti, a protc tato rychld a jednodu-
chd metoda je postaCujici pro orientadni posouzeni roz-
dild v obsahu antokyanogeni u jednotlivfch vzorkd stej-
ného typu mladin a piv.

Jerumanis prokazal [1], Ze pfFi stanoveni antokyanoge
nii barevnou reakci v kyselém prostfedi za varu se sni-
zZuje intenzita zabarveni podle toho, jak antckyanogeny
polymeruji. Proto naméfend intenzita zabarveni neni pro-
porciondlni skutetnému mnoZstvi antokyanogenii, ale
spiSe jejich kondenza&nimu stupni. Naopak p¥i stanovenf
celkového mnoZstvi polyfenold Zelezitym &inidlem stupeii
polymerace vysledek neovliviiuje. Ziskdvaji se stejné
hodnoty u polyfenoli jednoduchych i kondenzovangch.
Froto je nutné stanovovat jak celkové polyfenoly, tak
i antokyanogeny.

Z pomé&ru mnoZstvi celkovych polyfenolit a antokyano-
gend se miiZe vypoéitat tzv. ,,polymeraéni index".

Podle naSich zku3enosti a aplikaci diskutovanych me-
tod v praxi stanoveni polyfenold nemfiZeme souhlasit
s Jerumanisem, Ze vypofteny podil celkovych polyfenoli
k antokyanogeniim, tzv. ,index polymerace”, vyjadfuje
stupefi polymerace polyfenold. Domnivdme se, Ze je
nutno posuzovat stupeii polymerace z vypod&teného inde-
xu souCasné se zménami v mnoZstvi celkovych polyfe-
nolit a antokyanogenfi. V priib&hu vyroby piva postupn#
vice €i méné polymeruji polyfenolové latky. Cdstefnd se
vylutuji z roztoku spoleén& s bilkovinami, Gasteéné zi-
stavaji v roztoku. JestliZe se zaznamena znaény pokles
celkovfch hodnot polyfenoldi a antokyanogenf, potom
tzv. ,index polymerace“ nebo jeho pFevrdcena hodnota
— procenta antokyanogeni z celkovych polyfenold —
vyjadfuji podil latek, stanovitelnych za podminek defi-
novanych metod. Pfinosem praci Jerumanise je, e vypra-
coval metodu stanoveni celkovych polyfenold, kterd za-
chyti skutetné mnoZstvi Ziriiho rozsahu polyfenolovych
jatek a neni zatiZena chybou zpiisobenou kondenzaénimi
zménami pfi stanoveni, jako je tomu u viech metod, za-
loZzenych na méfeni barevné intenzity po oxidani
hydrolyze.

Ve VUPS jsme se v poslednich letech podrobné zaby-
vali stndiem vlivu aplikace e-amylolytickych, proteolytic-
kych a cytolytickych priimyslovych enzymi aplikovanych
pri vyrob& mladin a piv s vysokou surogaci jeCmenem.
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Tabulka 5. Analgza 10 % miadin s rdzngm slofenim sypdni
5 ; Antokyanogeny Polyfenoly " "
. Bompn e Polyfenoly Harris-Ricketts Jerumanis Index % antokyanogend
Mladina M datky De Clerck [Mostek) Varianta II polymerace Z celkovyc'h
mg/100 ml mg/l mgl mg/l polyfenolii
1 83,99 162,4 76,8 247,86 3,2 31,0
2 84,56 178,89 78,0 245,2 3,1 3,8
3 84,00 181,6 82,3 264,9 3,2 31,1
4 86,34 188,1 86,0 282,1 3.3 30,5
5 85,72 188,1 81,1 250,1 3.1 32,4
1 — 100 % slad
2 — B0 % slad, 40 % jetny 3rot, 0,25 % Bolamyldza 1 na vahu jeémene
3 — 60 % slad, 40 % jeény 3rot, 0,25 % Bolamylaza 2
4 — 60 % slad, 40 % jeCny 3rot, 0,1 % Barlase
5 — 60 % slad, 40 % jetny Srot, 0,05 % Bolamylaza L
Tabulka 6. Analgza 10 % piv s rizngm sloZenim sypdni
454 Antokyanogeny Polyfenoly B -
; Rozpusténé Polyfenoly Harris/Ricketts Jerumanis Index % antokydnogent
Pivo Niey Detterch (Mostek) Varianta II polymerace 2 gelcuvioh
mg/100 ml mg/1 mgli mg.ﬂ'l A polyfenolii
1 66,98 158.8 55,6 159,1 29 5,0
2 65,85 175,2 47,8 189,4 4.0 25,2
3 57,44 179,0 54,9 206,6 3,8 26,6
4 72,85 185,2 60,4 2247 3.7 26,9
5 62,05 185,3 55,3 2132 3.9 25,9
Tabulka 7. Analgza 12 % mladiny, mladého piva a stabilizovanéhe piva

(do mladého piva davkovan tanin a po tydnu phsobeni pivo zfiltro

vano a ddvkovan enzymovy stabilizaéni prostredek)

e Antokyanogeny Polyfenoly o =
Vzorek Rl;[z;;l;}l{l‘;ne Harris-Ricketts Jerumanis Index G+ ;nctglkky:‘%ocgl;jenu
[MoStek) Varianta II polymerace i
mg/100 ml mg/l mg/l polyfenolil
mladina 97,72 103,8 364,0 3,5 28,5
mladé pivo 79,16 84,5 317,3 3,8 26,6
pivo 59,08 59,2 2722 4,6 21,8

Tyto prdce a podrobné analytické vysledky byly jiZ
publikovény [8, 7, 8, 9].

Chceme zde jen pfipomenout, e pravé sledovani mnoZ-
stvi polyfenoli a antokyanogeni pfi Fefeni této proble-
matiky ndm umozZnilo analyticky specifikovat ur&ité roz-
dily ve sloZeni novych druhfi mladin a piv v porovnéani
s varkami vyrobenymi pouze ze sladu. Tyto rozdily byly
nejdfive zji¥tovdny pouze p¥i senzorické analyze.

Upravou technologického postupu jsme dos&hli u su-
rogovanych mladin a piv vyrovnaného sloZeni zaklad-
nich latek extraktu, jako jsou cukry a dusikaté latky.
Pokusné mladiny a piva v¥ak méla odli¥né sloZeni poly-
fenolovych latek ne# sladové, coZ mélo i vliv na oxidai-
né-reduk&ni vlastnosti pokusnych mladin a zvlagts piv.

V labulce 5 a 6 jsou uvedeny analyzy celkovych roz-
pusténych dusikatych latek, antokyanogend a polyfenoli
v mladindch a pivech. Zji¥téné rozdily mezi sladovou
mladinou a mladinami surogovanymi 40 % jefmene ne-
jsou tak vysoké jako u odpovidajicich piv.

Z rozdilngch ,,indexdi polymerace® u piv (tabulka 6) se
déd usuzovat na odli¥ny fyzikalng chemicky stav polyfe-
noli ve sladovém pivu v porovnani se surogovanymi
pivy. Domnivdme se, Ze surogované varky vzhledem
k niZ8i enzymové oxidaci polyfenolil pfi rmutovédni pod-
léhaji vice chemické oxidaci pfi dokva3ovani, popfF.
i skladovéani.

DalSim pfikladem nutnosti kontroly mnoZstvi polyfe
nold a antokyanogenii v pivovarské technologii je sle-
dovani zmé&n polyfenolovych latek p¥i vyrobgé stabilizova-
nych piv.

Uelem kaZdé stabilizace je odstranit z piva prekurzo-
ry zakaldi, kterymi jsou pFedev3im vyZemolekuldrni latky
dusikaté a polyfenolové. Studie VOPS, zabyvajici se G&in-
ky jednotlivgch stabiliza&nich prostiedki obsahujici po-
drobné analytické bysledky byly jiZ publikovany [10].

Chceme zde jen kratce poukazat na to, Ze pfi hlavnim

kvaSeni nastdva uréitd stabilizace pFirozenou cestou. Vy-
lu€uji se tfislobilkovinné komplexy, které se odstrani
z mladého piva s tzv. dekou a sbiranymi kvasnicemi.
To je patrno z vysledkdl analyz mladiny a mladého piva
v tabulce 7.

MnoZstvi dusikatych latek v mladém pivu v porovnéni
s mladinou se sniZilo o 19 %, mnoZstvi celkov§ch poly-
fenolii 0 12,8 %.

Mladé pivo se upravilo taninem a enzymov{m proteo-
lytickfm pFipravkem. Stabilizani dpravou a pilisobenim
nizké teploty (1°C) pfi dokvaSovani se sniZilo mnoZstvi
celkovych dusikatych 1dtek v piva v porovnani k mladé-
mu piva o 39,5 % a polyfenolii o 25,2 %. PouZité stabi-
lizagni prostfedky reaguji pfedeviim s dusikatymi latka-
mi. Vysledky analyz potvrzuji, Ze pF této stabiliza&ni
technologii proporciondlné s odstran&nim dusikatych la-
tek ubyva i polyfenold.

S rozvojem novych technologickych aplikaci je nutné
roz3ifit kontrolni anal§zy naSich podnikovych a zé&vo-
dovych laboratofi o nové metody, kierymi se sleduji
vedle zédkladnich hodnot, uréenych statni normou i dali
daleZité latky, kterymi jsou napf. polyfenoly a anto-
kyanogeny. Proto jsme uvedli toto informativni sd&leni
o modernich metod4ch stanoveni polyfenolovych latek.

Basafovd, G. - Cernd, I: Metody stanoveni polyfenolii a
jejich vyznam v praxi. Kvas. pram. 20, 1974, ¢. 6, s. 121
aZ 125.

V €lanku se popisuji pracovni postupy novych metod
stanoveni polyfenolii a antokyanogenii v pivovarstvi a
struéné hodnoti jejich prednosti a nedostatky. Pro sta-
noveni polyfenolét ve vyzkumné préci je vhodna I. va-
rianta metody podle Jerumanise. Tato metoda je pro pra-
Xl ndroCnd, a proto pro kontrolni laboratofe se dopo-
rucuje jednodussi II. varianta.

Metoda stanoveni antokyanogenil vypracovana Jeruma-

~
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nisem je selektiviéjdi ne# metoda Harrise a Rickettse
upravend MoStkem.

Pro orientadni posouzeni zmén v mnoZstvi antokyano-
genll je vhodné velmi jednoduché spektrofotometrické
stanoveni vypracované Frankenovou-Luykxovou.

Pro hodnoceni mno#stvi polyfenslovych latek v mladi-
nach a pivech ma vyznam stanovit vedle celkovych poly-
fenold i antokyanogeny. V élanku se diskutuje vyznam
tzv. ,indexu polymerace®, podle kierého lze posoudit ne-
jen celkovy podil kondenzovanych a jednoduchych poly-
Ienold, ale i jejich fyzikalng-chemicky stav.

V €ldnku se dale dokumentuje vyznam stanoveni poly-
fenold a antokyanogent pro vyhodnoceni rozdiléi v slo-
Zeni mladin a piv s vysokou surogaci jeémenem a apli-
kaci primyslovych enzymi a pro posouzeni adinku stabi-
lizagniho postupu.
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()eHOI0B M MX NpHMeHeHHe Ha npaktuke. Ksac. npym. 20,
1974, Ne 6, ctp. 121—125.

B cratbe onucamm mexasmo pa3paGoTaHHble, HOBBle Me-
101 ONpe/le/IeHHsA NOMH(DEHOI0B H AHTOLHAHOTEHOB MpPHMe-
HACMBIC B MHBOBAPEHHOA npoMblluieHHOcTH. CpaBHHBAKOTCR
BBIFOJbl H HEBBITO/L OTIEJBHBIX METOIOB.

BasaFovd, G. - Cerna, L: Methods Elaborated for the
Determination of Polyphenols and Their Practical Appli-
cation. Kvas. priim. 20, 1974, No. 6, pp. 121—125.

The article deals with new methods which have
recently been developed for the determination of poly-
phenols and anthocyanogens in brewing industry, as well
as with the required technique. The advantages and
disadvantages of individual methods are briefly com-
pared.

Basafovd, G. - Cerna, L: Methoden der Bestimmung der
Polyphenole und ihre Bedeutung in der Praxis. Kvas.
prim. 20, 1974, No. 6, S. 121 —125.

In dem Artikel werden die Verfahren der neuen
Methoden der Bestimmung der Polyphenole und Antho-
Cyanogene in der Brauindustrie beschrieben und ihre
Vorteile und Nachteile zusammenfassend bewertet.



