Vliv soli Zn, Cd a Hg na rist mléénych baktérii
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OVOoD

Atkoliv mnoho praci v pivovarské literatufe se zabyva
cbsahem rizn§ch kovii v pivé, metodami jejich pritkazu a
vlivem na koloidni stabilitu, existuje pouze maly pocet
praci o vlivu kovil na riist pivovarsk§ch mikroorganismi.

Nékteré kovy mohou riist t&chto mikroorganismi pod-
porovat, jiné pilisobi v opa&ném smyslu. Lilers (1950) pfe-
hledné referuje o vliva soli riiznych kovii na rist pivo-
varskych kvasnic. Uhl a Kiihbeck [1969) se zmiifiuji o vli-
vu Mn a Mg na riist mlé&ngch baktérii. Nagai et al. [1961)
podrobné diskutuji indukci mutantf pivovarskych i pekai-
skych kvasinek solemi t&Zkgych kovi.

Pridavki soli nékterfch kovd k Zivanym ptd4m se po-
uZivd k rozliSeni r@znych skupin pivovarskych kontami-
nanti. Wackerbauer a Emeis (1967) zkouZeli octan thal-
ny k potlafeni grammegativnich baktérii pii stanoveni
mléénych baktérii, Nagai (1965) pouZil teluriitanu sod-
ného k rozlifeni respiraén&-deficientnich mutantit od
ostatnich kvasnién§ych bun&k.

Na3e prdce se zabyva afinkem soli Cd, Zn a Hg na
mlétné baktérie, které se fasto vyskytuji v pivé.

MATERIAL A METODY

Kmeny baktérii. Lactobacillus brevis CCM" 115, Lacto-
bacillus buchneri CCM 1819, Lactobacillus casei CCM 1828,
Lactobacillus plantarum CCM 1904, Pediococcus cerevi-
siae CCM 835, vlastni izoldty laktobacili (L 21, L 26, L, 33,
L 36) a pediokoki (P,, P,, Py, P;, Pg, Py) z piva.
VSechny uvedené kmeny se po zaotkovani do pasterova-
ného piva a kultivaci pomnoZovaly za tvorby sedliny a
zdkalu.

Zakladni piida pro knltivaci laktobacilii a pediokoki (B-)

Sladina (pfedek) zfed&nd na 10 % hm se po sterilaci
v autokldvu (1,1 at/15 min ) a ochlazeni zakvasila &is-
tym kmenem pivovarskych kvasinek. Po prokvageni (5 az
6 dnd@ pfi 20°C) se mladé pivo zfiltrovalo s piidavkem
kfemeliny a po rozpudténi daldich sloZek se plda steri-
lovala v autoklavu pfi 1,1 at 15 min. Pfida B— obsahuje:

|

prokvasena sladina 11000 ml I CH,COONa . 3 H,0 5g

zivny bujén &. 2%) 15g | MgSO, . 7 H,0 03g

kvasiény autolyzat*)

(suseny) 5g | MnSO, . 4 H,0 0,04 g

kaseinovy hydrolyzit*)

5

kyselina askorbova 1 g Twen 80 1ml

kyselina citrénové 1,7g | aktidion 25 mg

hydroxid amonny 25 % | 0,7 ml | agar I5¢

fruktéza 5g | pH pfed sterilaci 5,8

glukéza l1g | sterilace v autoklivu 1,1 at/15
min,

*) vjrobek Imuny, n. p., Sarifské Michalany
P¥i pripravé tekuté pidy B— se vynechd agar.

Zivna pida s pfidavkem kademnat§ch, zine&natych a
rtutnatyeh soli

Pred rozlévanim na misky se k piidam ochlazenym na
50°C pridavaly sterilni roztoky soli Cd, Zn a Hg v tako-
vém mnoZstvi, aby se dosdhlo poZadované koncentrace.

Diskova metoda stanoveni citlivosti kmenii

Na plotny pidy B— zaotkované suspenzi zkouSengych
kmenid se kladly disky z chromatografického papiru

Whatman €. 3 (d = 16 mm]), které se napojily zkouseny-
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mi roztoky (0,05 ml).
inhibiénich zdn.

Po kultivaci se odecital primér

Kultivace

Neni-li uvedeno jinak, zaotkované piidy se Kkultivovaly
5—6 dni pFi 28°C v atmosféfe CO,. Pred kaZdym poku-
sem se mlééné baktérie pomnoZovaly v tekuté plidé B—
(5 dni, 28 °C).

Chemikalie

CdCl, . 2,5 H,0, CdS0,
ZnCl,, ZnSO, .
Hg(NO0;); .

. 8 H,0, Cd (CH,3C00]), . 2 H,;0,
7 H,0, Zn (CH,COO0O), . 2H,0, HgCl,,
2 H,0 byly &istoty p. a.

Vysledky pokusii

a) Inhibice ristu mléénych baktérii solemi Cd, Zn, Hg

Citlivest riznych kment laktobacildi a pediokoki k riiz-
nym solim Cd, Zn, Hg se hodnotila diskovou metodou.
ProtoZe nékteré soli potlatovaly rist baktérii pouze ¢as-
te¢né, jsou vysledky shrnuty do dvou tabulek. Tabulka 1
dava priméry zon Gplné inhibice ristu, tabulka 2 primg-
ry zo6n, v nichZ byl riist znatelné slabsi.

Tabulka 1. Priméry zén tiplné inhibice mléénych bakiérii solemi Cd, Zn, Hg
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Znak ¢ znameni ¢asteéné potladeniristu, znak 0 neovlivnény rist.

Tabulka 2. Primiry zén &dsteéné inhibice mléénych bakiérii solemi Cd, Zn, Hg

Pramér zény (mm)
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Znak 0 znamené nem.lnnmy rast, znak u zénu s dplnou inhibici

b) Stanoveni minimdlni inhibiéni koncentrace soli Cd
a Zn na pidé B— ztuZené agarem

Na plotny pidy B~ s pfidavkem vybranych soli Zn a Cd
s2 ofkovaci jehlou ockovaly kmeny mléénych baktérii.
Po kultivaci se hodnotila intenzita ristu potem kfiZzki
v porovndani s ristem na ptidé B— bez pridavku soli (max.
riist = ++ + +). RGst mlécnych baktérii na piidé s chlo-
ridem kademnatym uvadi tabulka 3, v tabulce 4 jsou sou-
hrnné uvedeny nejniZsi kocentrace soli, které potlacuji
Giplné rist zkouSenych kmend. Na ptidé B— bez pridavku
chloridu kademnatého rostly v8echny kmeny velmi dobfie.

c) Vliv chloridu kademnatého na rist mlééngeh bakté-
rii v tekuté piidé B—

Zkumavky s tekutou plidou B— s riiznym mnoZstvim
chloridu kademnatého se zaotkovaly 1 kapkou suspenze
zkouSenych kment, predp&stovanych v piidé B-. Po kul-
tivaci se hodnotila intenzita riistu poftem kiiZkd v porov-
nani s ristem v pldé& bez chloridu kademnatého [max.
rist = +++ + ). Tabulka 5 udava vysledky vlivu chlo-
ridu kademnatého na riist nejcitlivéjSich kmend zkou3e-
nych laktobacili a pediokokii a kmenii nejméné citli-
vych k CdCl,. Tytc kmeny byly vybrdny podle pokusit
s inhibici rlistu mléénych baktérii chloridem kademnatym
v pevné pade.

Tabulka 3.Rist mléénych baktérii na stufené pidé B s riznym obsahem CdCl,

Mnozstvi CdCl, - 2,5 H,0 v 11 pady (mg/1)
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Tabulka 4. Minimdlni inhibi¢ni koncentrace soli CdCly, ZnCly a ZnSO, v stuiené

pidé B—
|  Sloutenina CdCl, . 2,5 H,0 ZuCl, | ZnS0,.7 H,0
| L. brevis | 200 6 400 12 800
L. buchneri 200 6400 12 800
| L. casei 400 12 800 12 800
B L. plantarum 200 12 800 25 600
2% | L2 800 6400 12 800
25 L26 1 400* 6 400 25 600
B, | L33 400 6 400 25 600
o8 |L36 1000 6 400 25 600
‘% 5 | P. cerevisiae 50 3 200 25 600
a8 B 25 3200 25 600
2a | P 3* 400 | 1600
=22 P, 1,6* 400 | 12 800
| P, 100 6400 | 800
| P, 100 6400 | 25 600
‘ e 3¢ i 400 | 800
1

*) stanoveno v dalSich pokusech

Tabulka 5. Rust mléénych baktérii v tekuté pidé B s riznym obsahem CdCl,

| Mno#stvi Cd Cl, . 2,5 Hy0 v 11 pady (mg/l)

Kmen D Ll
| 800 | 400 | 200 | 100 | s0 | 25 | 125 | 625

L. planta- F { | t

rum () T |t | T fEE | b | dE |
L 26 WOl m | | | | i nn
P8 ) it ‘ Y | T ekt | | T |t
. T ST |t
DISKUSE

Provedené pokusy prokazaly inhibi&ni efekt soli Cd, Zn
a Hg na rist mléénych baktérii. Podle vysledki diskové
metody zdvisel inhibi&ni efekt na pouZitém kmenu mléé
nych baktérii a v men3i mife také na druhu aniontu
v soli prisluiného kovu. U&innost soli klesala v Fads
Hg =z Cd > Zn. Soli Hg byly 6&inngjsi v inhibici laktoba-
cil neZ Cd, u pediokokil tomu bylo naopak. Soli Cd a
Zn se liSily inhibiénim déinkem na laktobacily a pedioko-
ky. Tyto soli potlaovaly vice rGst pediokokdl neZ lakto-
bacild. Tento efekt se nepodafilo prokdzat u soli rtuti.

Stanoveni minimé4lnich inhibi&nich koncentraci soli Zn
a Cd v pevné phidé potvrdilo vysledky nalezené diskovou
metodou. Napf. viech 8 kmenidl laktobacili rostlo dobfe
na piidé s obsahem 100 mg CdCl, . 2,5 H;0 v 11 pady, ale
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jen jeden kmen pediokokl ze sedmi rostl dobfe na pldé
s obsahem 50 mg této soli v 11 pidy, 2 kmeny pedioko-
ki nerostly na piidé s obsahem 3 mg/l chloridu kademna-
tého a jeden na pdé s obsahem 1,6 mg/l.

Podobné vysledky se ziskaly i pfi kultivaci v tekuté
padé. Také zde potlacoval chlorid kademnaty vice pe-
diokoky meZ laktobacily, afkoliv k potladeni riistu v te
kuté pidé bylo zapotiebi vyssi koncentrace neZ v pevné
pidé. Lze predpokladat, Ze plisobeni Cd a Zn bude za-
viset na pfitomnosti jinych iontli v Zivnhém prostfedi.
MelLeod a Snell (1950) referovali o toxickém plisobeni Zn
na L-arobinosu. Tento vliv se mohl zrusit pfidavkem soli
manganu, ho¥fiku, vapniku a stroncia. Reddish ([1957)
uvadi, Ze toxicky vliv Zn a Cd na riizné mikroorganismy
se vyznamné sniZil v pfFitomnosti vy58iho mnoZstvi
hof&iku.

Vlivem ionti Mn a Mg na toxicitu Cd se zabyva dalsi
nase sdéleni.
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Savel, ]. - Prokopova, M.: Vliv soli Zn, Cd a Hg na riist
mléénych baktérii. Kvas. prim., 20, 1974, &. 12, s. 265 aZ
267.

Zkoumal se vliv soli Cd, Zn, Hg na riist 8 kment lakto-
bacilii a 7 kmenti pediokoki ze sbirkovych kultur i izolo-
vanych z piva. Inhibiéni d¢inek klesal v fadé Hg =z Cd >
> Zn. Soli Cd a Zn potlacovaly vice riist pediokokd nez
laktobacili. Minim&lni inhibiéni koncentrace chloridu ka-
demnatého (CdCl, . 25H,0) v pevné pldé pFipravené
k prokvaSeni sladiny a dal3ich 14tek se pohybovaly v roz-
mezi 200—1400 mg/l pro laktobacily a 1,6—100 mg/l pro
pediokoky. Soli Zn piisobily podobnég, ale k inhibici bylo
zapotiebi fadové vy38ich koncentraci. Soli rtuti potlato-
valy rist laktobacilil i pediokokii ve stejném rozsahu.

lageas, . — [IIpokonoea, M.: Buananue coaeit uuuka,
KaJMHf W PTYTH Ha pa3MHOMKEHHEe MOJOYHBIX OGakTepuii
Kgac. npym. 20, 1974, Ne 12, cTp. 265—267.

ABTOpE HM3YualH 3KCHEPHMEHTANLHO BJIHAHME COJeil Kaj-

MH#, IHHKA H DTVTH Ha pAa3MHOXKEHHe BOCHMH HITAMMOB
MOJIOUHBIX OakTepHii H CeMH WITAMMOB NeJHOKOKKOB. He-
KOTOpble W3 MO/BEPrHYTHIX HCNBITAHHIO IITaAMMOB OBLIH
B3ATH H3 KOJJIEKIHH, Apyrie OBLIH H30JHPOBAHbLl H3 MHBA.

INopasasiiciiee JefcTBHE NPHBEJEHHBIX 3JEMEHTOB MOXKHO
BBIDA3UTh B caeiyiouiem nopsjake: Hg = Cd > Zn. Coan
KaZMHS M UMHKA 101aB/aaH GoJblle POCT NEeIHOKOKKOB
uyeM MOJIOUHBIX GakTepuil. MuHHMaJbHas KOHLEHTpauks
XJ0pHCTOr0 Kaamis (CdCly.2,5 H;0) HeoGxonauMas A7
obecneyeHnss MNOIABISIONIEr0 BJMSHHA B TBEpAOH nuTa-
TeJBHOH Cpeje, NPHrOTOBJEHHOH H3 CODOXEHHOro cycaa
M pasHbIX 100aBOK, HaxoiHJach /s MOJOYHHIX OakTepuil
B npexrenax or 200 no 1400 wmr/a, a 1dd NEeJHOKOKKOS
B npexaenax ot 1,6 no 100 mr/a. Ananoruuso JeficTBOBa-
JI COJIM IHHKA, HX KOHLeHTpauus Obl1a, 0OJHAKO Ha nops-
nox Beime, Coam pryTH AeHCTBYIOT OJHHAKOBO HAa MO-
JIOuHble OAKTePHH 1 Ne/HOKOKKH.

Savel, ]. - Prokopova, M.: Effects of Zn, Cd and Hg Salis
Upon the Propagalion of Lactic Bacteria. Kvas. prim. 20,
1974, No. 12, pp. 265—267.

The authors have carried out a. series of experiments
to study the effects of Zn, Cd and Hg salts upon the
growth of eight strains of lactobacilli and seven strains
of pediococci. Strains used in experiments have been
taken partly from collections and partly isolated from
beer. The inhibiting effects diminish in the following
sequence: Hg = Cd > Zn. Salts of Cd and Zn suppress
the growth of pediococci more effectively than that of
lactobacilli. Minimum inhibiting concentration of
cadmium chloride (CdCl, 2,5H,0}) in solid medium
prepared from fermented wort and other substances is
200—1400 mg/! for lactobacilli and 1,6—200 mg/l -for
pediococci. Salts of Zn have similar effects, but for the
same inhibiting efficiency their concentration must be
substantially higher. Hg salts suppress the growth of
lactobacilli with the same intensity as that of pediococci.

Savel, ]J. - Prokopova, M.: Einfluss der Zn-, Cd- and Mg-
-Salze auf das Wachstum der Milchsdurebakterien. Kvas.
prim., 20, 1974, No. 12, S. 265—267.

Es wurde der Einfluss der Zn-, Cd- und Hg-Salze auf
das Wachstum von 8 Lactobazillen- und 7 Pediokokken-
stdmmen aus Sammlungskulturen, die aus Bier isoliert
wurden, verfolgt. Die Inhibitionswirkung sank in der
Reihe Hg = Cd > Zn ab. Die Cd- und Zn-Salze hemmten
das Wachstum der Pediokokken stdrker als der Lacto-
bazillen. Die minimale Inhibitionskonzentration des
Kadmiumdichlorids [CdCl, . 2,5H,0) im festen Boden,
der zur Vergdrung von Wiirze und anderen Substanzen
zubereitet wurde, bewegte sich im Bereich von 200 bis
1400 mg/l fiir Lactobazillen und 1,6 bis 100 mg/l fiir
Pediokokken. Die Zn-Salze wirkten in der gleichen
Richtung; zur Inhibition waren jedoch stellenméssig
hihere Konzentrationen notwendig. Die Hg-Salze hemm-
ten das Wachstum der Lactobazillen sowie auch Pedio-
kokken im gleichen Ausmass.

Pouzivani dovezeného kvasného lihu ndahradou
za synteticky

Socialistické organizace a vyrobni podniky, které zpra-
covavaly nebo pouZivaly synteticky 1ith nebo hydrogenac-
né rafinovany synteticky lih a budou poZadevgt jako na-
hradni surovinu dovezeny rafinovany kvasny lih, musi
zachovdvat pfi jeho zpracovani nebo jiném pouZiti pFfed-
pisy o kontrole vyroby a ob&hu lihu (rozhodnuti min. fi-
nanci CSR 152/19712/74, z 28. 8. 1974). Jsou to zejména
ustanoveni vyhlasky federdlniho ministerstva financi
€. 17/1972 Sh. a Sazebniku dané z obratu platného od
1. 1. 1974 jako ustanoveni o uskladnéni, evidenci, prové-

fovani plnéni lihu, o vydeji do vyroby, o oznamovaci po-
vinnosti, prodejich lihu a spoluprdci s finanéni spravou.

Pokud nejde o povolené pouZivani Cistého lihu za ceny
bez dané z obratu, musi byt lih denaturovén prostfedky a
v pomé&ru misSeni podle piilohy 1 k GSN 66 0860 nebo po-
dle zvlaitniho povoleni ministerstev zemédélstvi a vyZi-
vy republik v dohodé& s ministerstvy financi a zdravot-
nictvi republik.

Podle § 7 odst. 5 vyhlasky feder&lnfho ministerstva fi-

nanci €. 17/1972 Sb., mohou krajské finanéni sprdvy po-
volit denaturaci u cdbératele.

Sigmund



