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Ovod

Nase predeslé sdéleni (Savel a Prokopovd, 1974) se
zabyvalo vlivem kadmia na rist mlé&nych baktérii v pi-
dé& pripravené z prokvasené sladiny. Pfidavek CdCl,.
2,5 H,0 potlatoval rist laktobacili v rozmezi 200 aZ
1400 mg/l, riist pediokokli v koncentraci 1,6 aZ 100 mg/l.

Podle udajii v literatufe lze toxicky vliv soli nékte-
rych kovit (napf. Zn a Cd) ¢&ste¢né nebo dplné elimi-
novat pfFidavkem soli Mn, Mg nebo Ca (Reddish, 1957).
ProtoZe mlé¢né baktérie vyZaduji pro sviij optimdalni
riist dostatené mnoZstvi Mn, rozhodli jsme se sledovat
v této praci zdvislost toxického Gc€inku chloridu kadem-
natého na mlécéné baktérie na obsahu soli Mn a Mg
v Zivné pide.

Material a metody

Piivod riiznych kmenii laktobacili a pediokoki, pfFi-
prava zdkladni Zivné pady B— pro jejich kultivaci,
zphsob kultivace a predkultivace a pouZité chemikalie
popisuje prede$lé sdéleni (Savel a Prokopovd, 1974).

Piida s minimdlnim obsahem Mn a Mg (BM). Tato piida
méla stejné sloZeni jako piida B—, ale pfi jeji pripravé
se vynechal pfFidavek MnSO; a MgSO0,.

Pida s pridavkem chloridu kademnatého. Pred rozlé-
vanim na misky se k pidé pfidal sterilni roztok chlo-
ridu kademnatého, aby se dosdhlo poZadované koncen-
trace v padé. Stejnym zplsobem se v pripad& potieby
k pidé BM pridavaly roztoky soli MnSO,; a MgSO,.

V¢sledky pokusii

a) Stanoveni minimdlni

v piidé B- a v pidé BM

Na plotny pid B- a BM s pfidavkem riizného mnoz-
stvi chloridu kademnatého se ockovaci jehlou o¢kovaly
rizné kmeny mléénych baktérii. Po kultivaci se hodno-
tila intenzita ristu jednotlivgych kmenid. Na obou pi-
dach bez pridavku chloridu kademnatého rostly vSech-
ny zkouSené kmeny.

Pro laktobacily se pfipravila fada ploten s pfidavkem
CdCl;. 2,5 H,0 v rozmezi 800—6,25 mg/l, piicemZ kaZdy
néasledujici stupefi obsahoval poloviéni koncentraci
chloridu kademnatého v piidé. Podobné& pediokoky se
otkovaly na plotny obsahujici 100—0,05 mg/l CdCl,.
. 2,5 H,0.

NejniZ3i koncentrace CdCl,. 2,5 H,0, oznafend jako mi-
nimélni inhibiéni koncentrace chloridu kademnatého,
kterd v téchto koncentraénich radach potlacila aplng
riist zaotkovanych kmeni baktérii, je uvedena v tabul-
ce 1.

b) Vliv pridavku Mn++ a Mg+*++ na rist mléénych bak-
terii na puidé BM s chloridem kademnatym

Podle vysledkil v tab. 1 lze nalézt takovou koncentraci
chloridu kademnatého, p¥i niZ urc¢ity kmen mlé&nych
baktérif roste na pids® B-—, ale neroste na pidé BM.

inhibi¢ni koncentrace CdCl,

rustu mléénych baktérii Cd*"
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Tabulka 1. Minimdlni inhibiéni koncentrace CdClz . 2,5 H:0 v piaddch

B- a BM
| Minimalni inhibiéni kon-
centrace c i
Kmen | (MIC) CdCl:2.2,5 H:0 [mg/l] L LA
v phadé MIC (BM)
B- BM
L. brevis 200 100 2,0
L. buchneri 200 | 100 2,0
L. casei 400 100 40
L. plantarum 200 50 4,0
L 21 800 400 2,0
L 28 1 400°) 400 3,5
L 33 400 400 1,0
L 36 1 000*) 400 2,5
P. cerevisiae 50 6,3 7,9
o 25 3,1 8,1
P2 3,1 0,1 3.0
PS 1,8 0,2 8,0
BT 100 6,3 15,9
P8 100 12,5 8,0
P 10 3,1 0,2 15,5
) stanoveno v dalSim pokusu
’ £ R i ++ z
Tabulka 2. Vliv pFidavku Mn a Mg na rast mlééngch
baktérii v piidé BM s CdCl:
____ Intenzita rdstu
" pida bez
pida s (id{fl: ] cdcl:
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| |

A: 100 mg/l, B: 400 mg/l, C: 6,3 mg/l, D: 12,5 mg/l, E: 1 mg/l

)
CdcCl:. 2,5 H:0
(1) 40 mg/l MnSO4 . 4 H20, (2) 300 mg/l MgS0s .7 H:O

Napiiklad pro kmeny L. brevis, L. buchneri, L. casei a
L. plantarum je tato hodnota 100 mg/l, pro kmeny L 21,
L 26, L 36 400 mg/l, pro kmeny P 2, P 3, P 10 1 mg/l,
pro kmeny P. cerevisiae, P1, P7 6,3 mg/l a pro kmen P 8
12,5 mg/l. Pro kmen [ 33 je minimdlni inhibi¢ni kon-
centrace CdCl, stejnd v piid® B— i BM.

ProtoZe plidy B— a BM se li5i pouze obsahem Mn++
a Mg+t+ (plida B- obsahuje proti pidé BM navic
40 mg/l MnSO;.4 H,0 a 300 mg/l MgSO,.7 H,0), je
moZné zpétnym priddnim roztokd MgSO,; nebo Mn30,
k pidé BM zjistit, ktery z obou kationtd znac¢né sniZuje
toxicitu Cd++.

Vysledky uvadi tabulka 2.
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Diskuse

Provedené pokusy prokézaly, Ze toxicky vliv Cd++
na riist mléénych baktérii vyrazné vzroste, sniZi-li se
obsah Mn++ v Zivné puadé. Tento u&inek se podafilo
prokazat u v3ech zkoumanych kmend, laktobacill i pe-
diokokf, je zvlasté vyrazny u pediokokd, jak ukdzaly
hodnoty pomé&ru minimalnich inhibiénich koncentraci
CdCl, v piidé B~ a BM. Pridavkem plivodniho mnoZstvi
Mn++ do piidy pfed kultivaci se toxicita Cd*++ sniZi
a rist se obnovi v plném rozsahu.

Pida B-, kterd slouZi k priikazu a stanoveni mlé¢-
nych baktérii v pivovarské mikrobiologické kontrole,
obsahuje zvy3ené mnoZstvi Mn++ (pfidavek 40 mg/l
MnSO;.4 H;0). MnoZstvi Mn++, které obsahuje piida
BM (bez tohoto pfidavku), nebylo moZné pfresné stanovit.
Lze pouze predpokladat, Ze stopovd mnoZstvi Mn++ po-
chézeji z né&kterych sloZek Zivné pilidy i z prokvaSené sla-
diny, kterd tvofi jeji zdklad. Na pidé BM rostly dobfe
viechny zkoumané kmeny laktobacili a podiokoki.
Mg++ nemé&l na toxicitu Cd++ podstatny vliv. S jed-
notlivgmi slozkami Zivnych piid se do pidy dostéva
vetsi mnozstvi Mg, takZe je moZné, Ze dalSi piidavek
Mg jiZ neovliviiuje toxicitu Cd.

O pfiznivém vlivu Mn na rist mléénych baktérii se
zmifiuje fada praci (napf. v prfehledu Uhl a Kiihbeck,
1969). Tito autofi také zkoumali vliv FeCl;, ZnSO,,
CoCl,;, CuSO;, MnSO,;, VSO, a Na,MoO,, na riist Pedio-
coccus cerevisiae a nalezli, Zze pouze MnSO, vyrazné
zvySoval jeho riist. K optimédlnimu rustu P. cerevisiae
bylo zapotirebi 2,5—25 mg Mn++/l. Stamer et al. (1964)
prokazali, Ze 8 aZ 11 kment mlé&nych baktérii vyZadova
lo pro optimélni rist pfidavek rajCatové Sfaty a zjistili,
Ze ucinnym faktorem byl v tomto ptipadé Mn++

Lze tedy predpoklddat, Ze toxicky acinek Cd++ na
mlééné baktérie souvisi s potiebou Mnt++ pro rist
téchto baktérii. Teprve presna studie vSak miiZe objasnit
mechanismus tohoto uéinku.
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Clanek pojednava o toxickém vlivu Cd++ na mlécné
baktérie. Potlateni riistu mléénych baktérii (8 kmeni
laktobacild a 7 kmend pediokokii) Cd++ zdviselo na
obsahu Mn++. Toxicita Cd++, kterda byla v plidé s pri-
davkem MnSO, podstatn& vy38i pro pediokoky nez pro
laktobacily, dale vzrostla sniZenim obsahu Mn++ v plidé.
Napfiklad v piidé pripravené z prokvaSené mladiny a
z dal3dich l4atek s pfridavkem 40 mg/l MnSO,.4 H,0 se
minimdlnf inhibiéni koncentrace CdCl;.2,5 H,0 pohy-
bovala pro laktobacily v rozmezi 200—1400 mg/l, pro
pediokoky 1,6—100 mg/l, na stejné piidé bez MnSO,
v rozmezi 50—400 mg/l pro laktobacily a v rozmezi
0,1—12,5 mg/l pro pediokoky

lilagen, SI. — [pokonosa, M.: Bausinwe Mn++ u Mg++
Ha MHrHGMpOBaHHE PA3MHOMKEHHS MOJOYHOKHCABIX OakTe-
puii, Bhi3biBaemoe npucyrctBHem Cd++. Kpac. npym. 21,
1975, Ne 4, ctp. 79—80.

B crathe paccMaTpHBaeTcss TOKCHYECKOE BJHAHHE MpH-
cyTerBuss Cd++ Ha MOJOYHOKHCAble OGaKTepHH. Crenenb
nojaBaeHHsi pa3MHOKeHHA 3THX OGakTepHii H3ydanach
3KCNepHMEHTAIbHO, MPHYEM B HCCJelyeMblil MaTepHal BXO-
auao 15 miraMmoB, B TOM uYHcJe 8 LITAMMOB MOJIOYHO-
KHCABIX NaJoYeK H 7 IITAMMOB [€HOKOKKOB. J{peKTHs-
HOCTH HHrHGMpOBAHHSI 3aBHCHT OT cOJepKaHuas Mn++.
TokcHueckoe BJaHsHHe Cd++ B NHTaTebHOH cpeae, co-
aAepxauieii MnSO4 OGHApY/KHBAJIOCH 3HAYHTENbHO CHJbHEE
N0 OTHOLIEHHIO K NEIHOKOKKAM YeéM K MOJIOYHOKHCJBIM na-
noukam. [lpu yMeHblUEHHH KOHUeHTpauwn Mn++ B cpeie
TOKcHYHOCTh Cd++ yBeamunpaerca. B cpeile mpHroToBJeH-
HOIl M3 COPOKEHHOrO CycJa M JajbHEeAIIHX MHTAaTe]bHbIX
BelecTs u cojepxauieit 40 mMr/a MnSO4 . 4H20 MHHHMAJb-
Has WHruGHpyollas KoHueHtpauus CdClz . 2,5H20 cocta-
gasiaa or 200 go 1400 Mr/a Aas MOJOYHOKHCBIX [1a7104Y€K
u or 1,6 10 100 mMr/a aas neiHOKOKKoB. B Toli-Ke cpele,
01HaKo Ges MnSO4 npHpejeHHble KOHUEHTPAUHH CHHKAIOT-
cs 10 50—400 Mr/a Aa8 MOJOYHOKHCABIX MaJ04eK H 10
0.1—12,5 Mr/a 14 neAHOKOKKOB.

Savel, |. - Prokopova, M.: Effects of Mn++ and Mg++
Upon the Toxic Activity of Cd++ Inhibiting the Growth
of Lactobaeilli. Kvas. pram. 21, 1975, No. 4, pp. 79—80.

The article deals with the toxic effects Cd++ has
upon lactic acid bacteria. Experiments carried out with
15 samples (8 strains of lactobacilli and 7 strains of
pediococci) show conclusively that inhibiting effects
of Cd++ upon the growth of strains depend on the
concentration of Mn++ present in the medium. In me-
dium containing MnSO; the toxicity of Cd++ is far
more pronounced with pediococci than with lactobacilli.
The lower is the Mn++ concentration in the medium the
more harmful is the influence of Cd++. In medium
prepared from well fermented wort and a number of
other ingredients and containing 40 mg/l of MnSO;, .
.4 H,0 the minimum inhibiting concentration of CdCl,
.2,5 H,0 for lactobacilli was from 200 to 1400 mg/l,
where as for pediococci only 1,6 to 100 mg/l. In the same
medium, but without MnSO, the concentrations were
50—400 mg/l and 0,1—12,5 mg/l respectively.

Savel, |. - Prokopova, M.: Einfluss des Mn*+ und Mg++
aunf die Inhibition des Wachstums der Milchséurebakte-
rien durch Cd++. Kvas. prim. 21, 1975, No. 4, S. 79—80.

Der Artikel befaBt sich mit dem toxischen Einflub
des Cd++ auf die Milchsdurebakterien. Die Inhibition
des Wachstums der Milchsdurebakterien (8 Stdmme
Lactobazillen und 7 Stdmme Pediokokken) durch Cd++
war von dem Gehalt des Mn++ abhéngig. Die Toxizitét
des Cd++, die in dem Boden mit MnSO; wesentlich
hoher fiir Pediokokken als fiir Lactobazillen war, erhdh-
te sich weiter bei der Verminderung des Mn++ — Ge-
halts im Boden. Z. B. in dem Boden, der aus vergirter
SiiBwiirze und aus weiteren Substanzen mit Zugabe
ven 40 mg/l MnSO, . 4 H,0 zubereitet wurde, bewegte sich
die minimale Inhibitionskonzentration des Cd Cl;. 2,5 H,0
fiir Lactobazillen im Bereich zwischen 200 und 1400 mg/
/1, fiir Pediokokken 1,6 bis 100 mg/l; auf dem gleichen
Boden chne MnSO, betrugen die Minimalkonzentrationen
50 bis 400 mg/l fiir Lactobazillen und 0,1 bis 12,5 mg/l
fiir Pediokokken.




