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Pivovazstvi a sladaéstvi

Kvasinky jako kontaminanty pivovarské vyroby ... .........

Doc. Dr. OLGA BENDOVA, CSc. - VERA KURZOVA, prom. biol. - Ing. B. PARDONOVA, V§zkumny istav pivovarsky a

sladarsky, Praha

Pivovarské kvasinky maji byt zcela prosté nezddou
cich cizich kvasniénych kmentt a druhii. Toto kritérium
jejich Cistoty lze vSak prakticky st&Zi zachovat. Je to
proto, Ze i v Cisté kultufe, vyvijejici se v sterilnim pro-
stfedi, mohou nastat zmé&ny mutaci. Mutanty s2 v3ak
zpravidla negativné neuplatiiuji. Nad plivodnim kvasnic-
nym kmenem mohou pievladnout jen vy¢jime&né&. Velmi
Casto se zde jedna o zméné&nou flokulaci nebo o zmsnu
kvasné charakteristiky [napf. zkvaZovani maltotriézy].
ZavaZnéjSsim divodem pro obtiZné zachovdvani poza-
davku na biologickou C¢istotu pivovarskych kvasnic je
mozZnost jejich kontaminace neZadoucimi druhy v kvas-
ném procesu vyroby piva. V kvasnicich obsaZené cizi
kvasinky, také Casto oznaCované jako divoké, se pak

Sifi dale, popfipadé do jinych provozi. Vyrdb&né pivo

se miiZe kontaminovat neZddoucimi kvasinkami i v dal-
Sich asecich vyroby. Mnohdy v3ak zjisténé kvasinkovité
kontaminanty nemivaji na pivo pFimo 3kodlivy vliv. Pi-
vovarské kvasinky prosly béhem dlouhé doby pfirozenou
selekci, coZ vedlo k vypéstovdani kmenii zpravidla odol-
nych vii¢i kontaminaci.

Pfesto v3ak mohou nékteré tzv. divoké kvasinky pri
poruse biologické rovnovahy v pivé nepfiznivé ovlivnit
jeho jakost tvorbou sedimentu, zdkalu, nepfijemnych pii-
chuti a arématu piva a v nékterych specialnich pfipa-
dech zplsobit i dalsi zdvady.

Jako kontaminanty se v pivovarské vyrob& uplatiiuji
kvasinky z ¢eledi Saccharomycetaceae a Cryptococca-
ceae. Z prvni Celedi byly zaznamenédny ptedeviim za-
stupci rodi Saccharomyces, Pichia, Hansenula a dale
rodu Debaryomyces. Z druhé ¢eledi jsou to zejména rody
Candida, Torulopsis, dale Rhodotorula, Brettanomyces,
Kloeckera a rovné&Z byly =zjistény i prisludnici rodi
Cryptococcus a Trichosporon.

Z rodu Saccharomyces jde jak o zdstuoce druhii Sacch.
cerevisiae a jejich variet, tak i Sacch. carlsbergensis
v zévislosti na typu kvaSeni (spodniho & svrchniho) a
pouzZivaného druhu kvasinek.

V tomto sméru lze tedy do zna¢né miry ofiznat plat-
nost Wilesovu vykladu pojmu divokych kvasinek [1].
Wiles uvedl, Ze pfi pouZivani isté kultury kvasinek s de-
finovanou charakteristikou zahrnuje pojem divoké kva
sinky v3echny kvasinky, lidici se ur€itou jednou nebo
vice vlastnostmi od €isté kultury, pocitaje v to i kmeny
stejného druhu. Pfitom je v3ak tfeba rozliSovat divoke
kvasinky, které jsou prakticky neSkodné, a druhy, va-
riety & kmeny s potencidlni 3kodlivosti pro jakost v§-
robku,

Z variet druhu Sacch. cerevisiae se mezi tzv. divokymi
kvasinkami uvad@ji napf. variety S. cerevisiae var.
ellipsoideus a S. cerevisiae var. turbidans [6]. Tato dru-
ha varieta se uvadi v souvislosti s potiZzemi pri cefeni
anglickych svrchné kvasenych piv.

Z dalsich zastupcl této skupiny kvasinek sem patii
Sacch. uvarum, s nimZ je taxonomicky nové vedle Sacch.
logos spojovan i Sacch. carlsbergensis [7]. Podrobnym
Sotfenim Kockové-Kratochvilové a spolupracovnikii byly
vSak zjiStény vyznamné vlastnosti, které odlisuji S. uva-
rum od S. carlsbergensis [8]. S. wuvarum nezkvasuje
maltotriézu, ma vyssi délko-35ifkov?¢ pom3r neZ S. carls-
bergensis a produkuje vice tékavych kyselin. V tomto
sm3ru je tedy znamo, Ze nové taxonomické zafazeni
S. carlsbergensis ptijima Fada odbornikd s veslkymi vy-
hradami.

Ve spojeni s kontaminacemi, které mohou mit nepfi-
znivy dopad na jakost piva, uvadél se dfive Casto jako
samostatny druh Sacch. pastorianus. Dnes se spolu se
Saceh. oviformis tadi do druhu Sacch. bayanus [7)]. Ne-
gativni diisledek jeho pomnoZeni v pivé spoiva v tvorbe
zdkalu, sedimentu a zménéné chuti a arébmatu piva.

Dalsim zadstuncem kontaminant piva z rodu Saccharo-
myces je Sacch. diastaticus, ktery se svymi vlastnostmi
do znaéné miry nelidi od Sacch. cerevisiae s v{jimkou
schopnosti $tépit dextriny a Skrob [11]. Proto ani hlu-
boké prokvaseni nechrani pivo pfed Skodlivym a€inkem
této kontaminace, protoZe tyto kvasinky maji k dispo-
zici v pivu pritomné dextriny, které $t&»i na niZ8i cukry
zkva3uji je a pilisobi v pivé tzv. superatenuaci ¢ili dalsi
prokvaseni s nepfiznivym vlivem na jakost. Tento druh
prichdzi vSak =zpravidla jako obavand kontaminace
anglickych piv. :

Mezi kvasinkami kontaminujicimi pivovarskou vyrobu
byva také zjiStovan daldi zastupce uvedsného rodu
Sacch. exiguus.

Do skuviny pivovarskych kontaminantl patfi z ¢2ledi
Saccharomycetaceae jesté dal3i dva vyznamné rody
Pichia a Hansenula, zejména pak jejich druhy Pichia
membranaefaciens a Hansenula anomala. Oba druhy
rostou na povrchu tekutého Zivného prostiedi ve form&
krisovitého povlaku (tzv. kifsu) a unlatiiuji se ve vyro-
bé viude tam, kde maji k dispozici mladinu nebo pivo
pri dostatecném pftistunu vzduchu. .

V tomto sm3ru se k nim tdzce Fadi Candida mycoderma
(dnes nové zafazovand jako C. vini), z druhé uvadéné
celedi (Cryptococcaceae). Kromé tohoto druhu byly viak
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v pivech zjistény i jiné kandidy napf. C. krusei, C. guil-
lermondii, nebo C. albomarginata EL; 2,9).

Jako zéstupci této &eledi byly v pivech identifikovéni
prisludnici roddi Torulopsis, Rhodotorula, Cryptococcus,
Trichosporon, Kloeckera a Brettanomyces. U poslednich
dvou rodid se jednd o druh Kloeckera apiculata, ktery
Wiles [1] uvadi do souvislosti napf. se zdkaly svrchng
kvaSenych piv, kde tento druh provdzi kontaminujici
kmeny druhd Sacch. cerevisiae nebo Sacch. carlsbergen-
sis. Z piva izolovani prislusnici rodu Brettanomyces se
vyznafuji pomérné pomalym riistem, avdak znaénou tvor-
bou kyselin. Skodlivé piisobeni zastupcii tohoto rodu
v pivech je obdobné acinku Sacch. diastaticus. Jde tedy
opét o uplatiiovéni schopnosti zkvaSovat polysacharidy
vyssiho polymera&niho stupné&, neZ je maltotri6za, co?
vede k nadmérnému prokvaSeni piva (k tzv. superate-
nuaci) a neprijemnym prichutim. Tato kontaminace je
zpravidla uvddéna u anglickych piv ve spojitosti s dru-
hem Brettanomyces bruxellensis.

Zdroje téchto hlavnich rodd a druhii kvasinek, konta-
minujicich pivovarskou vyrobu, mohou byt riizné. Nej-
pravdépodobnéji mohou byt cizi kvasinky do pivovaru
zaneseny zdkladnimi pivovarskymi surovinami, jako je
slad a chmel a za vhodnych podminek se mohou postup-
né pomnoZit. Kontaminované kvasnice, doddvané z pivo-
varu do dalSich zavodii, mohou byt pak zdrojem jejich
dalsiho Sifeni.

V naSem astavu jsme se zabyvali otazkou, které rody,
popf. druhy kvasinek jsou v na$ich pivech zastoupeny.
Uvddime zde poznatky ze Setfeni prozatim pouze 30 izo-
ldtd 10° a 12° piv riizného pivodu.

U v3ech izoldtdl byl sledovan jejich rist na pevném a
tekutém médiu, zplsob jejich pomnoZovéni, sporulace a
tvorba pseudomycelia. Déale byla sledovdna asimilace a
zkvaSovani zékladnich cukri (glukézy, galaktézy, sacha
rozy, maltézy, laktézy a rafinbézy), vyuZivani nitratu.
schopnost Stépit arbutin a nékteré daldi vlastnosti jako
rist na bezvitaminovém médiu, riist p¥i 37 °C, tvorba ky-
selin a rezistence k aktidionu.
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Obr. 1. Izoldty cizich kvasinek

Na obr. 1 je uvedeno 17 izolatd, které nevyuZivaly
nitrat (KNO3;) a neasimilovaly a nezkva3ovaly lakt6zu.
Izolaty & 6, 7, 12, 15, 14, 17, 25, 28, 28, 29 .a 22 a 27
asimilovaly a zkvaSovaly gluk6zu, galakt6zu, sachardzu
a maltézu. Izolat & 1 neasimiloval a nezkvaSoval ga-
laktozu, izolat & 21 a 30 galakt6zu pouze asimiloval.
Uplné zkva3ovéni rafinézy bylo zaznamenédno u izolatd
€. 22 a 27. Izolat €. 20 nezkva3oval rafin6ézu a ani malto-
zu. Izolat &. 3 zkvaSoval pouze glukézu V32chny izoldty
sporulovaly s vyjimkou & 3, ktery jako jedin¢ tvofil na
povrchu tekutého média kfisovity poviak. I kdyZ nebyly

provedeny vSechny biochemické testy, které pro identi-
fikaci druhii vyZaduje Lodderovd [7], lze podle ddaja
klice, ktery vypracoval Beech [12] povaZovat izolaty
€. 6, 7, 12, 15, 17, 24, 25, 26, 28, 29 a rovnéZ i 21 a 30 za
Sacch. cerevisiae, €. 22 a 27 za Sacch. uvarum, &. 1 za
Sacc. bayanus (podle morfologickych vlastnosti spise za
jeho synonymum Sacch. oviformis) a & 20 za Sacch.
exiguus. I1zolat &. 3 lze zaradit do rodu Candida.
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Obr. 2. Izoldty cizich kvasinek

sporulace

povrchovy rist 458910 111314 16 18 23
pseudomycelium 28910 111316 23
pigment 219

Obrdzek 2 uvadi 13 izolatd, které asimilovaly glukoézu,
galakt6zu, sacharézu a maltézu a nezkvaSovaly cukry.
Izolaty €. 2 a 19 vyuZivaly KNO;. Izolaty & 4 aZ 23
rostly na povrchu tekutého média v podobé kfisu nebo
blanky a sporulovaly, izolaty & 2 aZ 23 tvofily pseudo-
mycelium. Izolat & 2 tvofil Serny pigment, izolat & 19
se po delsi dobé ristu barvil slabé rtZovs.

S pfihlédnutim k morfologick¢m i biochemickym vlast-
nostem lze izolédty €. 4, 5 a 14 zafadit do rodu Debaryo-
myces, £. 16 a 23 do rodu Trichosporon, &. 8, 9; 10, 11, 13
a 18 do rodu Pichia a €. 19 do rodu Cryptococcus (tvorba
amyloidnich slou€enin). U & 2 lze uvaZovat zfejmé o pii-
sludnosti k Pullularia pullulans, kterou napfiklad zjistili
mezi riiznymi izolaty Windisch [2] a Wiles [1].

I kdyZ pocet sledovanych izolatil je zatim pom&rné niz-
ky, z toho souboru vidime, Ze prakticky polovina patii
k rodu Saccharomyces a 6 izolati k rodu Pichia, zat'm-
co ostatni rody jsou zastoupeny v malém po&tu nebo
ojedinéle. Bude na$i snahou v této praci pokrafovat a
ziskat Sir8i poznatky o zastoupeni jednotlivjch rodd, po-
pfipadé druhli a zejména pak o jejich $kodlivosti pfi v§-
robé piva.
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Bendovéa, 0. - Kurzova, V. - Pardonova, B.: Kvasinky jako
kontaminanty pivovarské viroby. Kvas. prim. 21, 1975,
¢. 5, s. 100—102.

Clanek obsahuje piehled cizich kvasinek, uvadéngch
jako kontaminanty pivovarské vyroby a vysledky sledo-
vani tficeti kmenl cizich kvasinek, izolovanych z riz-
nych piv na specifickych piidach. U izolath se vy3etio-
valy hlavni znaky pro identifikaci jejich rodové pfislus-
nosti a stanovily nékteré znaky, umoziiujici posouzeni
druhové pfisludnosti.

Bennosa, O. — Kypuora, B. — [Mapnowosa, b.: Hekoro-
pbie BHAB APOXIKeH, BbI3bIBAIOIUIHE 3arps3HeHHe B npouec-
cax nupoBapenus. Ksac. npym. 21, 1975, Ne 5, ctp. 100-—
--102.

B CTaThe NEPEeYHCAATCHA BHIBI ,’lpO)K)KEﬁ, CYHTAKULIHXCAH
B MHBOBAPEHHOH NpPOMBILIJIEHHOCTH MNPHYHHOi Bpe1HOro
3arpasienna. TpuauaTe WTAaMMOB TAKHX 3apakaiouiHX
ApoXKel ObliM H30JHPOBAHBI H3 PA3HbBIX COPTOB TNHBA,
pa3BejleHbl B COTBETCTBYIOIUIHX CPelaX H NOABEPKEeHbl Noi-
poGHOMY H3VyeHHI0. Bblan ycTaHOB/eHB NpH3HAKH, Jalo-

liHe BO3MOKHOCTb ONpPENe HTh PO JAHHBIX JPOWKIKeil, a
C NOMOIULBI0 J1a/1bHEfilIHX MPH3HAKOB H HX BHI.

Bendova, 0. - Kurzova, V. - Pardonova, B.: Some Kinds
of Yeast Known to Cause Contamination in Brewing
Processes. Kvas. priim. 21, 1975, No. 5, pp. 100—102.

The article deals with a numbzr of yeast Kkinds
known to cause contamination in various processes ol
brewing industry. Thirty strains of yeast were isolated
from beer of different marks, cultivated in appropriate
media and studied to find out specific features reliable
enough to classify strains, i. e. to identify them by
their kinds and species.

Bendova, 0. - Kurzova, V.: - Pardonova, B.: Hefen als
Kontaminanten in der Biererzeugung. Kvas. prim. 21,
1975, No. 5, S. 100—102.

Der Artikel enthdlt eine Ubersicht der fremden H=fen,
die als Kontaminanten in der Biererzeugung auftreten,
sowie auch die Ergebnisse des Studiums von 30 Fremd-
hefenstimmen, die aus verschiedenen Bieren auf spezi-
fischen Nihrboden isoliert wurden. Bei den Isolaten
wurden die Hauptmerkmale fiir die Identifikation der
Gattung, sowie auch einige Merkmale, welche die Beur-
teilung der Artangehdrigkeit ermdglichen, bestimmt.




