Vysledky provoznich zkousek

se separaci kali s mletymi chmely ve viFivé kadi

Ing. TOMAS LEJSEK, CSc. -

V nékolika pivovarech vybavenych virivymi kademi
byly provozné odzkouSeny nové vyrobky n. p. Chmelafi-
stvi Zatec, a to mleté a granulované chmely. Zkousky
byly zaméfeny jednak na problematiku vyuZiti hofkych
latek a jednak na separaci mletého chmele z mladiny.
Obé sledovani postupovala v souladu, vZdy na stejnych
varkach. VyuZiti hotkych latek sledovali Ing. M. Vancu-
ra a Ing. J. Kubicek, CSc., o vysledcich referovali na Pi-
vovarsko-sladafskych dnech v Ceském Krumlové 1974.

Granulovany chmel se vyrabi z mletého chmele lisova-
nim. Granule se za varu v mladinové panvi rychle roz-
padaji na plivodni €astice. Vznikla suspenze s mladinou
mé& potom obdobné vlastnosti jako suspenze ziskana
z mletého chmele. Separacni problémy jsou tedy v obou
pripadech totoZné.

Pri pouZiti hlavkového chmele se nevyskytuji probié-
my se separaci jemnych ¢astic chmele. Chmelové cizy
vyhovuji pro odfiltrovani chmelovych listend. Jemnejsi
castice, vzniklé mechanickym rezrusenim chmele, se za-
chyti ve filtratnim kola¢i cizu nebo jen v malé mire
piechéazeji do hrubych kali. Mlety chmel se chmelovym
cizem nezadrZi a ceiym svym objemem zvy3uje objem
hrubych kall v mladiné. K separaci téchto hrubych kall
se doporutuje pouze vitivd kdd. K stejnému vysledku
vyustilo i pfedchozi ovéfeni zahraniénich mletych chme-

I nebo chmeld pokusné mletych v tuzemsku [1, 2],
obdobné udaje poskytuje i zahrani¢ni literatura [3, 4,
5, 10].
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I kdyZz je vifiva kad v pivovarstvi pomérné nové za-
rizeni, je jeji princip dobie znam. Zékladni konstrukéni
parametry i provozni-naroky se v posledni dobé sjed-
notily [2, 7, 8]. Zakladni poZadavky na konstrukeci a
spréavnou c¢innost virivé kade:

1. Virivda kad je valcovitd nédoba s rovnym dnem.
Vy¢ska hladiny v poméru k priméru méa byt v rozmezi
0,85—1,5. Pritok do kadé vodorovny, v pé&tiné vysky
hladiny. Veétsi primeéry kadé usnadnuji pouZiti mletého
chmele.

2. Mladinové cerpadlo mé vycerpat cely obsah varky
asi za 20 minut pFi rychlosti na vstupu do kadé 10 aZ
11 m/s. Rozmezi vstupni rychlosti 5 aZz 15 m/s piili§ ne-
ovliviiuje pribéh sedimentace kall, ale doba €erpani je
potom rozhodujici.

3. Spojovaci trasa od mladinového Cerpadla ke kadi
ma byt rovnd a kratka. Plnéni ka&deé musi probéhnout
bez preruseni.

Moznost pouZiti vifivé kadé pro varky mladiny s mle-
tym chmelem ize povaZovat za prokazanou predchozimi
tuzemskym! i zahraniénimi zku$enostmi. Kromé zlepse-
ného vyCereni mladiny se vSak v3eobecné Kkonstatuje
zvyseni vytrety mladiny v porovndni s varkami chmele-
nymi jinym zpilscbem. Kieninger [3) udava, Ze pri po-
uZiti mletého chmele je ztrata 1,5—2 % objemu vyra-
Zené mladiny, zatimco pfi pouZiti chmelového extraktu
se ztrata pohybuje mezi 05—0,7 %. Silherhummer [4]
uvadi ztratu extraktu 2,2 % z pivodniho mnoZstvi v mla
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diné pri varkach s Hopstabilem. Vanéura a Lejsek |1}
konstatuji vzrlist v§traty extraktu pii pouZiti 50 % po-
kusné& mletého chmele z 0,8 % na 1,85—2,05 %. PFi po-
uZiti 20 aZ 50 % Hopstabilu (v3e v kombinaci s chme-
lovym extraktem) naopak v jiném pripadé zjistili zlep-
Seni vytraty o 0,15 aZ 0,20 %.

Ze sledovani priib&hu sedimentace lze odvodit, Ze za
stejnych podminek mé& na vysi vytraty mladiny rozho-
dujici vliv jemnost mleti chmele. Castice mletého chme-
le o priméru kolem a nad 1 mm pomaleji sedimentuji a
tvoli kolat s vétsim podilem zadrZované mladiny.

Na eventudlni zvySeni vyrobnich ztrdt mladiny pouZi-
tim mletého chmele maji tedy, kromé& podminek danych
zatizenim varny a linky Cefeni a chlazeni mladiny, roz-
hodujici vliv vlastnosti pouZitého mletého chmele, jeho
mnoZstvi a podil na celkové davce chmelovych latek.
Déale se musi uvaZovat vliv surovin a varniho postupu,
které podstatné méni mnoZstvi kalli vyloucenych z mia-
diny a tak zvy3uji nebo sniZuji vytratu. VEts$i pocet po-
kusnych varek na rozdilném zafizeni a s rozdilnymi su-
rovinami, ale s varnim postupem a davkovanim chmele
obvyklym v tuzemsku, ddvd odpovéd na néroky souvi-
sejici s pouZitim nového typu mletého a granulovaného
chmele.

Metodika zkousek

V souladu s cilem zkousek se v kaZdém vybraném
zavodé uskutecnily tii varky. BéZna varka s obvyklym
pcdilem hlavkového chmele a chmelového extraktu, Kte-
ry se v dob& zkousek pouzival. V dalsich dvou varkach
se podil hlavkového chmele nahradil mletym a posléze
granulovanym chmelem. Davky mletého a granulované-
ho chmele se sniZily o 10 %, aby mnoZstvi hofkych la-
tek v hotovém pivu bylo stejné.

Pro sledovdani a hodnoceni separace kall ve vifivé
kadi se zjistovaly tyto ddaje:

— rozmery kadé,

— objem a stupfiovitost mladiny ve varné,

— doby &erpani mladiny, trvdni protlacky a odpocin-
ku na kéadi, doby spilani mladiny,

— obsahy kalG v mladiné z varny a z vifivé kade,
pfi zatatku spilani a ve spilce,

— vaha zbytk@l kalli v€etn& zbytku mladiny na dné
vitivé kade pc ukonéeni spilani.

Obsah kali v mladin& se stanovoval véazkove, jako sta-
noveni sudiny po filtraci pFes kifemelinu ve filtraénim
kelimku. 50 g vzorku vytemperovaného na 20°C s2 zfil-
trovalo pres pFfedem vysudeny a odvéaZeny kelime2k G3
s vrstvou kfemeliny HSC. Po trojndsobném promyti vo-
dou se Kelimek vysu$il pfi 105°C do konstantni véhy.
Z rozdilu vah pFed filtraci a po filtraci se vypocetla
sudina kalii v mg/100 g vzorku.

Obsah extroktu v kalech z vifivé kadé se stanovoval
po filtraci 500 g vzorku laboratornim filtrem. Veskery
filtrdt se zachytil, zvaZil a stanovil se v ném obsah
extraktu. Z mnoZstvi extraktu ve filtratu se vypocetl
obsah v pilivodnim vzorku kald (g/100 g). Zjisténd hod-
nota tedy zanedbava primeérné o dva Fady mensi ztratu
mladiny adhezi na kalech.

Vytrata extraktu v kalech se prepocitala na podil
z extraktu mladiny vyréZzené z varny. Rychlost mladiny
na vstupu do vifivé kadé se urtila z objemu mladiny ve
varné. Nepocitalo se s objemem protlacky vodou, ktera
zvy3uje dodatetné objem varky ve vitivé kadi.

Vysledky zkousSek

Potfebné tdaje ¢ varkdch spolu s vysledky ziskanymi
v jednotlivgch pivovarech se uvadéji v piehlednych ta-
bulkdch 1 aZ 5. Froto se dale omezime pouze na ko-
mentafF k priib&hu zkousek.

Tabulka 1. Prehled adaji o sledovanich viFivgch kddich

| |
Celkovy | Objem ! Primér | Celkovi | Primér | Vyika
Pivovar | objem | virky kadé vyika trysky | nad dnem
kidé = |
[CU R )] [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
| | | .
+ {‘ |
A 30 | 20 | 3550 | 4000 55 750
B 340 | 360 | 3200 1 4250 ‘ 60 800
C 520 | 480 | 4000 4150 50 800
D 350 | 310 3550 | 409 | 50 850
E 315 | 480 ‘ 3500 3300 | 50 800
F 380 315 5000

1940 | 50 500

Tabulka 2. Visledky vdrek s hldvkovym chmelem

i Vytrata Obsah kala
Pive- | Doba | Vstupni ‘l,)dolu sDi‘::;i extra- v mladiné
VO~ | terpéni | rychlost | B i ktu [mg suf./100 g]
var | 2.3 ey cinku [min] kalech| —————
| [min] | [m/s] | Gy N e |,
I | %] | |k
| | i | ]
A- T2 8,48 52 91 | o11 | 4890 23,2
S 11,13 58 212 0,75 | 383 10,7
C 30 1341 | 45 185 | 015 | 189 | %S
D 17 1523 | 40 120 055 | 342 | 60
El 40 510 ] 30: ] 160 | 942 | 371 |- &S
E2 40 505 | 30 | 160 | 073 | 436 17,1
F 44 6,00 62 | 102 0,70 50,9 24,4

Tabulka 5. Viysledky vdrek s mletiym chmelem

| | [ ] | v | 5

| Doba | Vstupni | Doba Doba V);::l- | Qb ;:::dki:::
Pivo- | éerpéni rychlost | odpo- | spilani | ©

s 3 5 . ktu [mg sui./100 g]

var | [min] [m/s] | é&nku = [min] | = Rkl

\ | [min] | e | viFiva

| | \ | [%] | vamma | ‘rgq
A 26 7,66 | e | 85 0,30 46,2 | 184
B 7 10,30 55 175 1,06 ‘ 71,2 10,9
c 41 1023 | 70 | 184 0,61 265 | 53
D Tk T g | 183 | 815 | 86
E1l 35 5,66 45 155 | 0,63 179 ) 6A
E2 10 4,86 45 ‘ 150 | 0,86 39,6 15,6
F 43 6,22 i 85 { 120 | 088 | 1768 116,5

Tabulka 4. Vysledky vdrek s granulovangm chmelem

| | ! 0l kald
Doba h‘uupni‘ Doba | Doba |Vytrata | S L
Pivo- | éerpani |rychlost | odpo- | spilini | extra-
var [min] [m/s] | é&nku | [min] | ktu | w "
\ | fmin] | |vkaleeh| 7T vifiva
\ | : | (%] | kad
1 | | -
A 28 | 1,4 L 0 | 028 | 784 18,1
B 17 | 10,30 69 175 1,16 BLY | 42
C 31 13,14 53 180 036 | 473 12,2
D e SpasE 50 233 087 | 1344 | 76
El 40 | 510 15 155 058 | 242 6,2
ES/ | SoaGc k0 45 155 094 | 593 | 137
F BT e T 10 120 0,80 | 1433 41,9

Tabulka 5. Vysledné priméry z pokusnych vdrek

Vitrata Obsah kali v mladiné
Pouzity chmel extraktu | [mg sus./100 g]
v kalech | RN iy
(%] | vema | virivikid
|
: 1 .

Hlivkovy 0,48 [ 38,7 ] 13,5
Mlety 0,88 65,7 26,0
Granulovany I 0,71

j 81,3 ‘ 14,8

Pivovar ,A* ma instalovany dvé vitivé kadé stejného
provcdeni. Porovrdvaci varky se ¢erpaly vidy do jed-
né a téze kadé. Ve varné navazuje protlacka pridanim
vody do cizu ihned, ani2 by se na kdadi ptepojilo na
protlda¢kové potrubi.

Pivovar |, B* méa instalovdnu vifivou kdd o ponékud
vétsi vySce v poméru k priiméru kadeé. Po ukonéeni
cerpani se protlacuje parou.
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Pivovar ,C* pouZiva dvé stejné vitivé kadeé. Z pro-
voznich divodli se varky s hlavkovym a granulovanym
chmelem ¢erpaly do prvni kadé, varka s mletym chme-
lem potom do druhé. Protldcka vodou navazuje na ¢&er-
pani mladiny.

Pivovar ,,D“ rovnéZ pouZiva dvé vitivé kade, varky se
cerpaly vzdy do téZe kadeé. Po ukonceni Cerpani se po-
trubi protlac¢uje vzduchem.

Pivovar ,E“ ma dvé vifivé kadé mensiho objemu, kte-
ré se pii €erpani mladiny plni sou¢asné. Potrubi se pro-
tlatuje vodou pouze do jedné kadé. Série pokusnjych va-
rek se v pivovaru opakovala. Vysledky jsou zajimavé tim,
Ze v druhém pfipadé se vafilo ze sladu jiné kvality.

Pivovar ,F“ pouZiva vitivé kadé rekonstruované z usa-
zovacich a chladicich kddi po odstranéni chladicich hadl
a zavedeni tangencialniho vtoku.

Zavér '

Posouzeni vysledku €innosti vifivych kadi ukazuje na
zavaZnost dcdrZovani zakladnich konstrukénich a pro-
voznich poZadavkl a zaroven na podstatny vliv surovi-
nové skladby a varniho postupu. Tyto poznatky ostatné
nejsou nove. Vysledné vykyvy se projevuji bud v mnoz-
stvi kall a tedy vytraté extraktu nebo v ¢irosti spilané
mladiny.

Vysledky varek s mletym a granulovanym chmelem
nejsou podstatné odliSné a obou druhGi chmele lze po-
uZivat bez potiZi s vifivymi kddémi. Pritom je tfeba po-
Citat se zvySenou vytratou mladiny v kalech o 0,3 %,
coZz neprekracuje hodnoty zjisténé difive nebo udavané
v literatufe a svéd¢éi o dobré drovni pouZitého mletého
a granulovaného chmele. Odpadaji naopak problémy
s vyslazovdnim chmele v cizu.

Mlety nebo granulovany chmel lze bez technickych

potiZi ¢erpat s mladinou do vifivé kddé a v ni odsepa-
rovat. Mladinova Cerpadla pouZivand k vifivé kadi pro
tento Gcel vyhovuji. Odpocinek na vitivé kadi je tfeba
pfiméfené prodlouZit.

Cirost mladiny spflané z vifivé kddé se neméni. Obsah
kall v mladiné ¢erpané z varny se pro obsah C¢&astic
chmele zvySuje o 100 %. PFi pouZiti granulovaného
chmele se kaly ve vifivé kadi odstrani na droven dosud
obvyklou. U mletého chmele neni separace tak tspesna
a zaznamenalc se zvy$eni obsahu kali ve spilané mla-
diné.

Zkrdcené znéni predneseno na XVII. pivovarsko-sladar-
ském semindri v Plzni.
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Lejsek, T. - Mares, ].: Vysledky provoznich zkousek se
separaci kalii s mlelymi chmely ve vifivé kadi. Kvas.

orim., 21, 1975, ¢. 8, s. 175—178.

Mlety a granulovany chmel pouZivany pfi vafeni mla-
diny zvySuje obsah hrubych kali v mlading &erpané
z varny. Neize jej zachytit ve chmelovém cizu a nej-
lépe se odstrafiuje spolu s hrubymi kaly ve vifivé kadi.
Sledovanim v 3esti pivovarech se zku$ebnimi vdrka-
mi nezjistil podstatny rozdil mezi pouZitim mletého
nebo granulovaného chmele eskoslovenské vyroby. PFi
odstaveném chmelovém cizu se oba druhy bez potiZi vy-
Cerpaji s mladinou do vifivé kdad& a v ni se odseparuji.
Se zvySenym obsahem kalil ve vifivé kadi pon&kud vzriis-
ta vytrata mladiny v kalech. Priimérné se zjistil nartst
0 0,3 %. Prim&fené je tfeba prodlouZit odpo&inek ve vi-
rive kadi.

Jleitcex, T. — Mapew, f.: JkcnepumenTanabHas nposepka
B NPOW3BOACTBEHHOM MacwTtabe cenapHpoBaHWsi B BHXPEBOi
ycTaHoBke TpyOa, comepKaioulero MoJoTbiii xmeab. Kpac.
rpym, 21, 1975, Ne 8, ctp. 175—178.

[pu Bapke cycia c MOJOTHIM HJAM TPaHyJIHPOBAHHBIM
XMeJeM CH.IbHO yBeJAHYHBaeTcsl cojlepzanue TpyOa B cycae
nepekaynBaeMoM H3 BapHH. B xmeneotaeautese pasmedueri-
Hblfi XMeJb He CenapHpyeTcsi, HO €ro MOKHO 3((heKTHBHO
OT/leJIHTh B BHXpPEBBIX YCTAHOBKAax BMeCTe C OCTaJbHBIMH
cocraasiownMu Tpyb6a. Ilpouecc u3yuasacs wa uwecrtw nu-
BOBapEHHLIX 33aBOJAaX W OBbIJIO YCTAHOBJEHO, YTO € TOYKH
3peHHRA cenapauHu MEKI1Y MOJIOTBIM H I'paHy.‘alOBaHHbi.\{
XMeJIeM YeXOCJ0BAUKOro NpOHW3BOACTBA HET pasHHLBL. Xwe-
Je0TAe/IHTe b BbBIKJKOYaercsa H cycao nepeKaynBaeTcs
B BHXpeBYlo ycraHoBky. [lepekaunBanue He conpsiKeno
C HHKaKHMH 3aTpyineHusmu. Beuay noswimessoro comep-
HKaHHA Tpyaa B cycae, NOCTynaimouleM B BHXPEBYIO ycTa-
HOBKY _\'Be:mqusalorcsu HEMHOro noTepH cycJja, T. €. B cpen-
HeM Ha 03%. HeobGxoanmo, caenoBaTeqbHO, YBeJIHYHTH
COOTBETCTBEHHO AJHTEJIbHOCTH OTCTAHBAHHA B BHXPEBOI.*!
VCTAHOBKeE.

Lejsek, T. - Mares, ].: Results of Experiments Carried
Out on Production Scale on the Separation of Sludge
Containing Ground Hops. Kvas. priim. 21, 1975, No. 8,
pp. 175—178.

If ground or granulated hops are used for brewing
wort, the amount of coarse and cold sludge contained
in wort pumped from brewhouse is higher than usual
and hop strainers fail to separate it. Both sludge and
hops can be efficiently removed from wort in whirl
vats. The results of investigation carried out at six
breweries show, that as far as filterability of wort is
concerned there is no difference between ground and
granulated hops of Czechoslovak origin. When the hop
strainer is eliminated from the process, the wort can
be easily pumped into the whirl vat with both coarse
and cold sludge as well as hops. Separation in whirl
vats is very effective, but with the increasing amount
of sludge the losses of wort with sludge may slightly
rise. It is therefore necessary to increase appropriately
the settling time in vats.

Lejsek, T. - Mare$, |.: Ergebnisse der Betriebsversuche
mit der Separierung des Trubes mit gemahlenem Hopien
im Whirlpoolgefédfs. Kvas. pram. 21, 1975, No. 8, S. 175 —
—178.

Die Anwendung von gemahlenem und granuliertem
Hopfzn erhtht den Gehalt des Grobtrubs in der aus
dem Sudhaus ausgeschlagenen Wiirze. Diese Hopfen
konnen auf dem Hopfenseiher nicht aufgefangen werden
und man entfernt sie aus der Wiirze am vorteilhaftesten
gemeinsam mit dem Grobtrub in dem WhirlpoolgefaB.
Dieser Vorgang wurde in sechs Brauereizn in Probe-
suden verfolgt und kein wesentlicher Unterschied zwi-
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schen dem gemahlenen oder granuliertem Hopfen tsche-
choslowakischer Produktion festgestellt. Bei abgestelltem
Hopfenseiher werden beide Hopfenarten ohne Schwierig
keiten mit der Wiirze in den Whirlpoolgefd® umgepumpt
und in ihm absepariert. Mit dem erhdhten Trubgehalt

in dem Whirlpoolgefdahh wachst einigermaBen auch der
Wiirzeverlust im Trub. Im Durchschnitt wurde eine
Erhhung um 0,3 % ermittelt. Das Liegenlassen der
Wiirze im Whirlpoolgefd mufi entsprechend verldngert
werden.




