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Oteviena soustava k pomnoZovani kvasnic v pivovaru

Strakonice

663.12/.13

Ing. JAN SAVEL, Jihoteské pivovary, n. p., Ceské Bud&jovice

1. Oveod

V naSich pivovarech se vare¢né kvasnice nakupuji ze
zdvodl s propagacni stanici, nebo ziskdvaji z vlastnich
propagacnich stanic. Krom#& toho existuje zpilisob po-
mnoZovani kvasnic z €isté kultury pievadénim do zvét-
Sujicich se objemii mladiny v provoznich nédobéch.
K tomuto tzv. otevienému pomnoZovéni kvasnic slouZf
jednoduché =zafizeni s nékolika sterilnimi nadobami,
které se pc kaZdém kvasném cyklu vyprazdni, vycisti,
popt. vysteriluji .

Ac¢koli tento zplsob pomnoZovani kvasnic je dlouho
znam, pouzival se v nasich pivovarech jen ztidka, vetsi-
nou pti havarijnich situacich v propagaéni stanici. V ji-
nak rozsahlé pivovarské literatufe existuje jen velmi
mélo zprdav o tomto zpiasobu ziskavdni vareénych kvas-
nic. Erda (1955) popsal zatizeni k rozvadani c¢istého
kmene kvasnic v pivovarském provozu. Dokonalé fFeSe-
ni tohoto systému uvedl r. 1957 Weinfurtner [1].

V CSSR se ctevienym pomnoZovanim zabyval Fakior
[2]. V roce 1973 doporucil tentn zpfisob jako vhodnj
pro vétdinu nasich pivovari a také jej vyzkousel v VPS
Praze-Brariku. V r. 1974 shrnul zkuSenosti s otevienou
pomnoZovaci soustavou v piehledném €lanku [3].

V Jihoceskych pivovarech byla instalovdna oteviena
pomnoZovaci soustava v pivovaru Strakonice. Informace
ziskané z VPS v Braniku, provozni zkuSenosti sdélené
sladkem zavodu O. Vlachem i v¥sledky vlastntho pozo-
rovani slouzily jako podklad prc sepsédni tohoto €lanku.

11. Popis zatizeni

Otevifend soustava proc pomnoZovéani kvasnic se skla-
dé ze dvou néadob. Mald nadoba, vélcovitého tvaru s po-
lokulovitgym dnem je vyrobena z nerezavéjici oceli a
opatifena duplikdtorem, ktery slouZi k vyhfivani i chla-
zeni. Néadoba je prikryta vikem. Lze ji podle potieby
naklonit a tim prevést jeji obsah do vétsi nadoby.

Objem duplikatoru je 53 1, maximalni povoleny pretlak
je 0,59 MPa (6 at). Na vstup i vystup duplikdtoru jsou
pripojeny pancéfované hadice, které se podle potieby
pfedroubuji na pfivod pary a odvod chladici (ledové)
vody. Duplikdtor ma na spodni Casti nadoby vypustni
kohout a odvzdudfiovaci kohoutek na horni ¢asti plasté.
UZite€ny obsah malé nadoby je asi 2 hl. S timto obje-
mem je nadoba asi ze 3/4 plnd a tekutina presahuje
ohfivaci a chladici plast asi o 15 cm.

Velkd néddoba (uZiteEny objem 30 hl), opatfena tFemi
chladicimi pésy, je rovndZ z nerezavéjici oceli. Tato na-
doba ma tvar kvadru. U dna nddoby je vypustni kohout.

K oteviené soustavé pstii rovndZ provzdusiiovaci jehla
tvofena kovovou irubkou, délky 100 cm a priméru 1,5
cm s kohoutkem [naréZeci jehla). Jehla je spojena ha-
dici se vzduchov§m potrubim, na jehoZ konci je vatovy
filtr na vzduch. Spodni ¢ast provzdusiiovaci jehly je
zaslepena Sroubovym uzavérem a vzduch unikd 9 otvory
(Z 2 mm), vyvrtanymi po obvodu konce jehly nad za-
slepenfm. Provzdudiiovaci jehla se uklddd do svislého
nerezavéjiciho pouzdra s C¢Cisticim dezinfekénim roz
tokem.

V blizkosti ma!é nadoby je privod i odvod ledove
vody i pary. K pfisluSenstvi malé nadoby naleZi rovngZ
kondenza¢ni hrnce. Oteviend pomnoZovaci soustava je
umisténa v prostoru spilky.

111. Postup prace

Do malé néadoby se napusti 2 hl stadené spilané mla-
diny. Pancérovou hadici se napoji privod a odvod péary
z duplikdtoru a poc¢ne se vyhiivat. Nejprve je nutné
z plasté vypustit zbytek chladici vody a odvzdudnit
duplikator. Voda se odpusti spodnim kohoutem na dn#
duplikatoru. Teprve kdyZ z duplikatoru unikd kohoutem
para, uzavie se dolni kohout i odvzdudfiovaci kohoutek
a pokratuje se ve vyhfivani. RovnéZ se odvzdudni kon-
denza¢ni hrnec. Mladina se za 40 minut vyhifeje do varu
(pFetlak pary asi 0,20 MPa — 2 at), v némZ se udrZuje
10 minut. Po ukoneném ohiivani se do nadoby zavede
provzdusiiovaci jehlou mirny proud vzduchu, ktery mla-
dinou micha. Pc uzavieni pfivodu p4ry a vyrovnani tla-
kil uvnitf duplikdtoru s okolnim tlakem (odvzdusiiova-
cim kohoutkem) se odpoji pfivod pary a duplikdtor se
pancéfovanou hadici napoji na ptivod a odvod chlazené
vody. Mladina se ponechd samcvolné zchladnout na
60°C a patom se zaéne chladit ledovou vodou. Za stale-
ho michdni vzduchem se obsah nadoby ochladi pod
10°C (po 3—5 h). Tim se soutasn& mladina dostatetné
nasyti kyslikem a zakvasi pFipravenym zdkvasem. Po
2 aZ 3 dnech se kvasici mladina nachazi ve stadiu vy-
sok¢ch bilgych krouZkii. Potom se pievede do veétsi kdade
z nerezavejici oceli, kam se zespild asi 10 hl studené
provozni mladiny teploty 8°C. Ve stadiu krouZkd se do-
pini na 30 hl provozni mladinou.

V prvni fazi zkcudek v zdvodu Strakonice se nechdval
obsah malé nadoby prokvasit hloub&ji a prevadél se aZ
po sa2c¢imentaci kvasnic. Ackoli tento zplisob rovnéZ za
jistoval uspokojivé pomnoZovédni, je pfevddéni v krouZ-
kach vhodnégjsi.

Celkovd doba kvaSeni ve vé&tdsi nadob& se pohybuje
mezi 12 aZ 14 dny pfi max. teploté 10°C. Podle potieby
se kvasnd kad chladi ledovou vodou. Dobfe prokvasené
pivo se stéhne a kvasnice se dopravi Cerpadlem Sigmeta
pies sito do zdsobni vany. Z kddé& obsahu 30 hl se ziska
asi 30 1 tekutych vare&nych kvasnic, kterych se pouZije
k zakvaZeni kvasné kad& 100 aZ 140 hl. VytéZek v této
fazi pomnoZovani byva asi 1,8 1 tekutych kvasnic z 1 hl
mladiny.

Pii popsaném postupu préace statila oteviend sousta-
va plné zdsobovat pivovar Strakonice (ro&ni vystav
160000 hl] tak, Ze se kvasnice v provozu nasazovaly
nejvyse &tyfikrat. Prevadénim obsahu kad& v krouZkéch
se vykon scustavy dale zvysil.

IV. Sanita&ni postup

Po kaZdém kvasném cyklu se vyprdzdné€na mensi né-
doba umyije teplym roztokem Alkonu (2 aZ 3 %) a pro-
pléchne vodou. Stejné se &istf naddoba z nerezaveéjici oce-
li. Zejména je nutno dbéat o &istotu vypustného kohoutu.
Parou se vysteriluje jehla a vyméni se vatovy filtr.
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V. Bezpeénnstni opatieni

Do duplikétoru smi vstupovat pouze para s redukova-
nym tlakem. Pro provoz oteviené soustavy zcela po-
statuje pretlak 0,25 MPa (2,5 at). Plas{ nddoby podlé-
hda v8em predpisim o provozu tlakovych nddob véetné
evidence, pravidelného prezkugovani a kontroly. Sou-
stavu smi obsluhcovat pouze pracovnik seznameny s tech-
nologickym pestupem a s bezpeénostnimi predpisy, ty-
kajicimi se provozu soustavy.

VI. Fracnost otevieného pomnozZevani

Otevienou soustavu k pomnoZovani kvasnic obsluho-
val jeden pracovnik spilky p¥i soucasném plnéni bez-
nych pracovnich povinnosti. jeho prédci kontroloval a
Fidil slddek nebo podslddek zévodu.

V1I. Priprava zakvasu

Jako zakvasu pro otevienou soustavu k pomnoZovani
kvasnic lze pouZzit:

1. Cistého kmene kvasnic, ktery se v laboratofi zavo
du pomneZi do poZadovaného objernu,

2. &istych kvasnic z propagacni stanice nebo z jine
oteviené scustavy.

Cisté kvasnice z propagaéni stanice se expeduji v dav-
kach po 2 1, které postacuji k zakvadeni malé nadoby
soustavy. S vyhodou lze pouZit 1 nebo 2 infdznich lahvi,
které se prepravuji v polystyrenovych krabicich (systém
VPS Branik). Tento zpfisob je nejméné& pracny.
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Obr. 1. Pribéh teplot a zddnlivého extraktu pri otevie-
ném pomnoZovdni kvasnic

PFi pomnoZovani ¢istého-kmene v laboratofi zavodu
lze postupovat riizné:

a) v laberatofi zdvodu se izoluje z provoznich kvas-
nic nebo z kvasici mladiny ¢ist§ kmen nékterou z izo-
la¢nich metod, jednotlivé izoldty se pomnoZi ve Freu-
denreichovych bani¢kdch a po vybéru vhodného izolatu
se postupuje stejné jako pii pFipravé zékvasu v propa-
gacni stanici;

b) kmen se izoluje v podnikové laboratoii a vybrané
izolaty se zacsilaji do zavodu na Sikmych mladinovych
agarech. V zévodové laboratofi se izolovany kmen po-
mnoZi v mneZstvi potfebném k zakvaSeni oteviené sou-
stavy. Pri uloZeni v chladni¢ce jsou kultury pouZitelné
po dobu 4 meésici;

c) k pripravé zékvasu se pouZije sbirkového kmene
uchovanéhc v podnikové nebo zAvodové laboratofi bez
dalsi selekce. Tohoto zplisobu pouZiva napi. VPS Branik,
ktery kvasinky odebira ze sbirky VGPS. S kulturami &is
tgych kmenQi se déle zachézi podle bodu b).

V pivovaru Strakonice se pouZilo stfidavé zpilisobu
podle bodu 2 a 1b. Obrdzek 1 uvadi schéma pomnoZo-
véani kultury ze Sikmého agaru.

Posledni stupein tvofila smaltovana varnice, do niZ se
napoustéla mladina pfimo z ma!é nadoby oteviené sou-
stavy. Je samoziejmé, Ze lze pouZit i jinych pomnoZova
cich schémat podle poZadovaného mnoZstvi a potieby
zavodu. Problémem zhstdva sterilace menSich objemi
mladiny pro niZ3i kultiva¢ni stupeii, nebof ZL nejsou
vybaveny autokldvy. McZnym tesenim je zhotoveni Ko-
chovych hrnci a sterilace priichozi parou bez tlaku. Tyto
sterilatory lze zhotovit z jakékoli nadoby s vikem, s pii-
vodem pary a odvodem kondenzdtu. V nouzi lze obsain
banék vysterilovat krdatkym povafenim, napf. v malé
ndadobé duplikatoru.

VIIL. Laboratcrni kontrola provozu oteviené soustavy

Jednotlivé stupné zakvasu se musi mikroskopovat, aby
se ovefil stav kvasniénych bunék a ¢&istota kultury.
Stejné se prohliZi i zdkvas expedovany v infaznich
lahvich pfed nasazenim. V pribéhu poinnoZovani se za-
znamenava teplota, popi. zdanlivy extrakt a zbytek kvas-
nic po prevedeni z mensi nddoby do vétsi se kontroluje
mikroskopicky. Barvenim metylénovou modfi se stanovi
mrtvé buniky. Podobn& se kontroluji kvasnice z vetsi
kadeé oteviené soustavy.

1X. Dosavadni provozni zkuSenosii

V provozu oteviené soustavy k pomnoZovédni kvasnic
se kontroloval stav kvasnic mikroskopovdnim, stanovo-
vanim mrtvych buné&k i kontaminace. Tuto kontrolu pro-
vadela ZL. Kromé toho se tfikrdt odebral vétsi pocet
vzorkll kvasnic z van, vzorky kvasici mladiny i piva pfed
sudovanim k podrobné&jsimu posouzeni v PL. Jednotlivé
vzorky se po odstfedovani mikroskopovaly a stanovil se
v nich obsah mléénych baktérii kultivadné na padach
B- a B+ [4].

Podle vysledk laboratorniho hodnoceni se nenalezly
Zadné nepravidelnosti ve vzhledu kvasnic, pofet mrtvych
bunék se zpravidla pohyboval okolo 3 % a kontamina-
ce mikroskopicky prokazatelnd byla vétSinou niZ$i pii
nasazovani nakupovanych kvasnic. Lep3i mikroskopicky
stav varetnych kvasnic vyplyva i z mendiho poé&tu ,na-
sazeni” v provczu; pfFi nakupovAni véareénych prichézeji
de pivovaru vare¢né jiZz nékolikrat nasazené v pivovaru,
ktery kvasnice dodava.

Kultivaéni stanoveni potvrdilo mikrokopické nalezy,
takZe lze shrnout, Ze zavedenim oteviené pomnoZovaci
soustavy se stav véarecnych kvasnic zlepsil.

Proti drivéjSimu stavu ve spilce nenastaly, podle sdé-
leni sladka s. Vlacha, podstatné rozdily. Doby kva3eni,
stupen prokva3eni i sdzeni kvasnic se proti tdobi, kdy
se kvasnice nakupovaly, podstatné nezmeénily.

X. Zhodnoceni

Oteviend soustava na pomnozZovani kvasnic ma mnoZ-
stvi vyhod. PatFi mezi né zejména:

a) nizké potizovaci ndklady (proti propagatni sta-
nici),

b) odpadé& ndkup vare¢nych kvasmic,

c¢) snadné obsluha,

d) malé nebezpaéi kontaminace,

e) snadné zavadéni, zkouSeni a vybér novych Kkvasnic-
nych kmen.

Soutasné se sniZuje pracnost v pivovaru, ktery varec-
né kvasnice drive dodéaval, nebot odpada pracné liso-
vani, baleni @ zasilani kvasnic. Jednou z velkych vyhod
oteviené soustavy je snadné udrZovani mikroskopické
tistoty. Men8i nddoba nemd Z4adné vypustni kohouty, ani
potrubi, které se vZdy obtizné ¢isti a byvaji hlavnim
zdrojem kontaminace.
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Zdanlive nevyhody oteviené pomnoZovaci soustavy, tj.
styk s nesterilnim vzduchem, se tim zcela kompenzuji.
Kromé toho se po kaZdém cyklu nédoba znovu steriluje
a nasazuje se novy, Cisty kmen kvasnic. Tak se mize
provoz neustdale zasobovat cerstvymi kvasnicemi, coZ
bylo drfive moZné pouze v pivovarech s propagatni sta-
nici.

Nelze pominout ani vyhody pii zkou3eni a hledani no-
vého provozniho kmene, popf. pfi praci s vice neZ jed-
nim kmenem Kkvasnic v provozu.

DileZitd je skutenost, Ze pfi ziskdvani kvasnic timto
zplischem zodpovidaji za kvalitu kvasnic pfimo pracov
nici zdvodu a nejsou odké&zdni ra kupované kvasnice.
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Savel, ].: Oteviena soustava k pomnoZovani kvasnic v pi-
vovarn Strakornice. Kvas. prim 21, 1975, €. 9, s. 196—193.

Clanek popisuje zkuSenosti s oteviencu pomnoZovaci
soustavou, umisténou ve spilce zévodu Strakonice. Sou-
stava se sklddala z malé nadoby obsahu 2 hl, z niZ se
kvasici mladina pfevadéla do 5 hl mladiny ve v&t3i kadi
z nerezavéjici oceli. Po rozkvaseni se obsah v&t3i nado-
by doplnil na 30 hl studenou provozni mladinou.

S otevienou pomnoZovaci soustavou se v provozu do-
sahlo velmi dobrych vysledkii. Tato soustava stacila plné
zdsobovat kvasnicemi pivovar o vystavu 160000 hl piva
rocné tak, Ze se kvasnice v provozu nasazovaly nejvyse
ctyFikrat. Mikrobiologicky i fyziologicky stav kvasnic
byl velmi dobry.

Clanek dale popisuje pfipravu zdkvasu pro otevienou
pomnoZovaci soustavu a diskutuje vyhedy tohoto zpiiso-
bu pomnoZovéani.

Ilagen, S.: OrTkpbiTas APOKIKEPACTHAbHAA YCTAHOBKA
B nuBoBapexHoM 3asone B CrpakonHuax. Ksacubl npymbica,
21, 1975, Ne 9, cTp. 196—198.

B cratbe paccmaTpHBaeTcsi OnbIT MO 3KCIJyaTaldH oOf-
KPBITONl  POMIKepacTHIbHOH  YCTAHOBKH, Haxoasulefics
B OpoAHJALHOM leXe nuBoBapeHHoro 3asoia B Crpakomi-
1ax. YCTaHOBKa COCTOMT H3 MaJoro 4yaHa eMKOCTbIo 2 1.,
OTKYAa Cﬁpa)KllBaEMOE CycJIO nepeKkauyuBaeTrcsa B 601bII0H
YaH H3roTOBJECHHBII H3 Hep:KaBewuleil CTajaH H 3/ech CMe-
IWIHBAEeTCs € O TreKTOJIHTPaMH HMelollerocs Tam cycJa.

B cootserctayiouteii dase cOpasHuBaHHs ciola nepekatn-

BaloT taabHeiiwpe 30 ra X0/01HOrO cycia, NpHMEHSAEMOro
B HOPMAJbHOM IIpollecce BapKH NHBA.

YcraHoBka ceGs MOJHOCTBIO ONPaBAaia H ee MOILHOCTD
0Ka3a/ach BINOJHE JIOCTATOYHOH AJ51 cHAGKeHHs JpOXkKIKa-
MH NHBOBAPEHHOr0 3aB0jJa C TOJ0BBIM MPOH3BOACTBOM
160 000 r.a, npuuem 3ajnaya ApoxiKed NMPOH3BOAHIACH BCEro
MWL YeThipe pasa B rod. JIpoxk:Ku ObiJH Bcerjga B OTJHY-
HOM MHKPOOHOJOrHYECKOM H (PH3HOJOrHYECKOM COCTOSIHH!M.

OniicaHo NpHroToB/JeHHEe 3aKBACKH /s OTKPBITOH ycTa-
HOBKH H JaeTcs OlleHKa ee NpenMyILLecTs.

Savel, J.: An Open Yeast Propagalor Installed in the
Strakonice Brewery. Kvas. priim. 21, 1975, No. 9, pp. 196
—198.

The article deals with the experience on a new yeast
propagator unit of an open type which has been installed
in the fermenting room of the Strakonice brewery. The
propagator consists of a small tank of 2 hl capacity,
from which the fermenting wort is pumped into a big
tank fabricated of stainless steel and containig 5 hl of
wort. In the appropriate stage of fermentation more
cold, standrd wort is added to bring its amount in tank
to 30 hl.

The results so far achieved are very good. The descri-
bed system supplies with yeast the brewery producing
160000 hl of beer per annum. Fresh yeast starter was
required only four times. Both microbiologic and physio-
logic conditions of yeast are very good.

The author outlines technique used for starter prepa-
ration and evalvates the advantages of the system.

Savel, ].: Das offene Hefevermehrungssystem in der
Brauerei Strakonice. Kvas. priim. 21, 1975, No. 9, s. 196
—198.

In dem Artikel werden die Erfahrungen mit dem offe-
nen Hefevermehrungssystem beschrieben, das in dem
Gédrkeller der Brauerei Strakonice erprobt wurde. Das
System bestand aus einem kleinen GefdR mit dem Inhait
von 2 hl, aus dem die gdrende Wiirze in 5 hl Wiirze in
einem grosseren Bottich aus nichtrostendem Stah!
iberfithrt wurde. Nach dem Angédren wurde der Inhalt
des grosseren Gefdsses mit kalter Betriebs-wiirze auf
30 hl nachgefiillt.

Mit dem offenen Hefevermehrungssystem wurden im
Betrieb sehr gute Ergebnisse erzielt. Die Kapazitit des
Systems war ausreichend fiir die Hefeversorgung der
Brauerei mit einem 160 000-hl-Ausstof’, wobei die Hefe
im Betrieb hochstens viermal angesetzt wurde. Der mi-
krobiologische und physiologische Zustand der Hefe war
sehr gut.

In dem Artikel wird weiter die Vorbereitung der
Anstellhefe fiir das offene Hefevermehrungssystem
beschrieben und die Vorteile dieses Vermehrungsver-
fahrens diskutiert.




