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V¢voj modernich technologii sladovani smeéruje v po-
slednich letech zcela jednozna¢né ke Kombinovanym
sladovacim zafizenim. Rada patenti a novych zafizeni,
Kterd jsou zndma z literatury, nebyla v plném rozsahu
uvedena do provozu, pouze nékteré z novych mySlenek
se uplatnily prakticky.

Prototypové zaiizeni kentinudlnich sladoven tyvpu Do-
melt [1] a Saturn [2] sice v praxi Gspésné& obstédlo, aic
dalsi sladovaci zafizeni, kterd vyuZivaji mySlenky konti-
nuélni vyroby, byla realizovdana ve zménéné formé a ne-
doznala prili$ &irokého rozmachu.

V letech 1972--1974 se zaméFil vyvoj sladaiskjch zafi-
zeni na sladovny vézové [3] jejichz konstrukce je velmi
zajimava, vyroba plné automatizovina, ale pofizovaci na-
klady i provozni nédklady podstatn& vy38i neZ u jinych
typi sladovacich zafizeni.

Z hlediska tlpravy zdakladni suroviny — sladovnického
jeCmene — bylv realizovdny tGpravy je¢ného zrna obrou-
Senim [4] a novou aplikaci stimuldtori a inhibitoi
riistu se snaZi vyrobci sladu alespon ¢astecné fesit vcl-
mi sloZitou problematiku zhorSené jakosti jeCmene.

Renomovani vyrobci sladovacich zarizeni (Seeger,
MIAG, Nordon, Steinecker a dalSi]) nabizeji a také v ze-
mich zapadni Evropy stavi kombinovand sladovaci zafii-
zeni. V nich probihd druhd fdze procesu maceni, celé
kliteni a hvozd#ni. Zakladni mysSlenkou je vyroba sladu
v jedné néadobe, sladovadle s pokud moZno nejkratSimi
dopravnimi cestami a tim také zKkrdcenim nsbo Gplnym
odstrané&nim ztrétovych Cast a operaci |5, 6].

Obr. 1. Ndduvnik na 200 t jeémene

Kombinované sladovaci skriné — fv Nordon, Francie,
vybudované jako soucdst nové sladovny {y Union Cham-
pagne Malt, Vitry-Le-Francois. Sladovna byla postavena
v roce 1973, takZe je dva roky v provozu. |e vybavena
madecim zafizenim se dvéma naduvniky obr. 1 aZ 4,
kazdy na 200 tun jec¢mene [max. 230 tun), které maiji
otdc¢ivé sbérate s lopatkami (giracleur). Tento sbérac
1ze hydraulicky zvedat do poZzadované urovnég, lze upri-
vit Ghel lopatek sbérace (i kdyZz sladovna pracuje Se
stabilné nastavenymi lopatkami). Prim&r ndduvniku je
13 m a ma rovné dno. Vrstva maleného jeCmzne je asi
2,20 m, dno je jalové [podobn& jako ve scezovaci kadi},

takze privod vody 1 tlakového
rozvadi po celé plose naduvniku.

Vétrd se dvojim zpasobein:

— stlatenym vzduchem se je¢men po namoceni inten-
zivné propird a vymyva se za neustdleho pritoku cisté
vody,

— vzdudnym macenim s odsavanim kysli¢niku uhlici-
tého.

vzduchu pro prani se

Obr. 2, 3. Rozhrnovaé¢ a soutasné i sbéra¢ jeCmene v nd-
duvniku [giracleur)

Obr. 4. Celkovy pohled do maéirny

Doba méceni je 48 h, pticemz pod vodou je jedmen
8 h po namoceni, potom nisleduje vzduSna prestavka
spojend s Kkropenim a odsdvénim CO,, po 16 hodinédch
je je€men znovu 8 az 10 hodin pod vodou.

Nasleduje opét kropeni a vétrani.

Po 48 hodinich vybrnuje sb&raé namoceny jecinen do
vypusti z ndduvniku a dopravni pas transportuje je¢men
do sladovaci skiing. Stupein domoceni 47—45 % obr. 5
az 8.

V pribéhu méadeni se cely proces automalicky regu-
luje (programové regulace dérnou paskou). Automaticka
regulace nevyluduje zasahy vedoucich pracovniki cdo



KVASNY PROMYSL
ro€. 21/1975 — ¢&islo 12

Moderni technologie sladovdni

269

procesu maceni. Sladovaci skfiné jsou ¢tyri, kazda s ka-
pacitou 200 aZ 230 tun suchého jec¢mene. Jejich délka ie
52 m, Sifka 6 m, a probiha v nich 3estidenni kliceni a
dvoudenni hvozdéni. Zatizeni skiiné je 600 kg/m2.

Obr. 7, 8. Obrace¢ ve sladovact skrini

Jalové dno je umisténo 2,2 m nad podlahou skriné.
Tato necbvykla v¢Se je vysvétlovana lim, Ze rozdéleni
klimatizovaného vzduchu pod vrstvou zeleného sladu a
jeho prostup sladem jsou rovnomérné. Namoceny jemen
se privadi do skrfini redlerem, umist®nym pod stropem
skiiné a jednctlivd pole skiiné se postupné pokryvaji
je€menem tak, Ze vypusti z redleru musi obsluhujici
pracovnik otvirat ruc¢né (jedna z mala ruénich praci,
s cilem osobni kontroly).

Klimatizacni zafizeni je vybaveno dvourychlostnim
ventildtorem, smé&Sovaci komorou pro michani venkovni-
ho a vratného vzduchu a klimatizaéni komorou, vybave-
nou sprchovacim zatizenim. Poméry vzduchu, kiimatiza-
ce, chlazeni vzduchu a jeho kone€na teplota jsou Fizeny

zcela automaticky. Vzduch vstupujici do kii¢idla ma
teplotu v rozmezi 15 aZ 17,5°C, vystupujici vzduch asi
19 “C. Chlazeni klimatizovaného vzduchu zajiStuji 3 kom-
presory (freon), vykon celkzm 4200000 k] (1000000
kcal). Pri kliceni je aplikovdna (zvlast u ozimych jec-
meni) kyselina giberelova.

Hvozdi se v téZe skiini 48 hodin, pri¢emZ dotahovaci
teplota 80 °C, méirena pod liskou, se udrZuje 5 hodin.

Ventilator pro kaZdou <kfinh je vybaven elektromoto-
rem 400 kW. Topnym médiem je zemni plyn z Holand-
ska, s v¢hievnosti 33500 kj/m3 (8000 kcal/m3). Teplo :e
rozcéluje kandlem 1,80 m Sirokym a vede bo¢énimi vstu-
py pod liskou skfiné. Topna komora je vybavena 3 ho-
faky fy Cuenod, Francie, kazdy s kapacitou 15 500 000
kJ/h (3700000 kcal/h), v michaci komoie se misi ven-
kovni vzduch s piimymi spalinami.

Sladovaci skiin& jsou vybaveny 3nekovymi obracedi
(jeden obrace¢ pro kaZdou skfiii). PFi sbirdni hotového
sladu je tento Snekovy obracec¢ spojen s dal$im dilem,
jehoz soulésti je dopravnik sladu ze stfedu lisky do
redleru pod stropem skiiné. Béhem sbirky shrnuie 3ne-
kovy obrace odhvozdény slad do horizontalniho doprav-
niku a ven ze skiiné. PFi kliceni a hvozdéni stoji tento
dopravnik na konci skfiné. Sladovaci skfing jsou opa-
tfeny po sténdch i na stropé epoxidovymi natéry, kaz-
dych 12 metri je skFin rozdélena dilataéni sparou, utdés-
nénou plastickou hmotou s velkym koeficientem tepelné
roztaznosti. Toto opatieni je nutné, protoZe vznikaji vel-
ké tepelné vykyvy v pomérné krédtkém asovém cyklu.

Po dobu dvouletého nepietrZitého provozu ({365 dni
v roce) byly nutné pouze drobné opravy. Z bezpeénost-
nich divodii mé& sladovna pripraveny veskeré motory,
Cerpadla, pievodovky a ventilatory nahradni (napfi. elek-
tromotory ventildtori v pohotovostni poloze).

Udaje o spotiebé: voda — 4—5 m3100 kg sladu,
elektrickd energie — 11 kWh/100 kg sladu
teplo — 460500 k] (110000 kcal)/100 kg sladu

pracovnici: 2 technici, 2 laborantky, 4 muZi pro obsluhu,
sladovna celkem 8, sila, expedice, pfijem jeEmene
12 pracovnikii — celkem zavod 25 pracovniki.

Roéni kapacita: 42 000 tun sladu.

Jinym smérem v¢voje se ubiraji kontinudlni sladovadla,
z nichZz prokéazal Zivotaschopnost svstém kruhové, uza-
viené sladovaci skiiné.

Kontinuclni sladovna Saturn firmy Nordon, Francie,
vybudované jako zcela novy zavod pro firmu Paris Malt,
v roce 1974 v Metz. Na rozdil od sladoven typu Saturn
postavenych ve Spanélsku a v Jugoslavii (které maji cely
proces sladovani véetn® hvozdéni uspofddan v jednom
kruhu), je tato sladovna koncipovdna tak, Ze sladovaci
okruhy jsou dva.

Vnéjsi okruh je vlastn& kruhova sladovaci skfiii, v niZ
probihd kontinudlni kli¢eni, vnitini kruh je kruhovym
hvozdem. Zavod pracuje s maximalni denni namackou
200 t jeCmene, takZe ma kapacitu 70000 t sladu ro¢né.
Skuteéna denni namacfka se pohybuje od 160 az 200 t.
Zpracovany jecmen je predmdacden na kontinudlnim ma-
tecim zafizeni po dobu 16 hodin. PouZivand maceci voda
o teploté 13—15°C se privadi do madcecich van Sifky
25 m, v¢Sky 25 m a délky asi 20 m, proti proudu posu-
novaného je¢mene. Postup jemene v madeci vané je
zajisfovan redlerem pFi rychlesti 1 m/h.

Dc maceci komory jsou 4 vstupy stlaceného vzduchu,
ktery propira namaceny jeémen a urychluje vyplavovani
splavkli. Prvni tisek méceni probiha 6 aZ 8 h pod vodou.
Do druhé maceci skiing je jeEmen pFeCerpdn s vodou
tak, Ze vrstva je vysokd 1,5 m, je kompaktni, pohybuje
se stejnou rychlosti jak v hcrni, tak dolni vrstvé. Veda
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pro mé&ceni z druhé skiiné se pouzivad (recirkulace) pro
méceni v prvni skiini. Spotieba vody v mac¢irné je velmi
nizka, asi 3 m3 na 100 kg je¢mene. Do klicidia se jec-
men vvméac&i s chsahem vody 36 az 28 Uo. Kruhové Kkli-
¢idlo je rozdéleno do 8 zén, ve kierych probihd druhy
isek maceni kropenim a kliceni je€mene. Celé klitidio
se skldda z kruhové lisky, kterd se otéfi, kdeZto obra-
cede a rcsite jsou zabudovdny pevné. Do kliCidla nelze
vstupovai., nema Zadny manipulagni prostor pro obsiu-
hu, vstup je mo2ny pouze do prostoru pod Kruhovou
liskou.

Na poc¢atku technologické linky se liska umyva tla-
kovou vodou a na ¢istou lisku se vymaci predmoceny
jeémen. Primé&r kruhového kliZidla je 11,80 m (stejne ja-
ko v Jugosldvii), vrstvu ize upravit rvchlosti dopravaiho
a namdaceciho zatizeni a rychlosti otd&eni kruhové lisky
kli¢idla. Snekovy dopravnik rozhrnuje namoceny jeCmen
do stejng vysoké vrstvy v klicidle.

Klimatizace vrstvy kli¢iciho je¢mene je zajiSténa Kli-
matizaénimi jednotkami, které jsou ctyFi v celé lince,
tzn. jedna jednotka pro 2 nseky.

Teploty v tseku kli¢eni se pohybuji v prvnich Sesii
tisecich v rozpéti 1,4 az 16°C, v poslednich dvou asc-
cich 17 aZ 19°C. Hvozdéni je zajiSténo ve vnitinim kru-
hovém hvozdu, kter¢ kontinudlné (na kruhové, otacivée
lisce) ve 4 zonach, hvozdi vyrobeny zeleny slad.

1. zéna — teplota vstupujiciho vzduchu 44 °C, &ast vzdu-
chu je z recirkulace (tfeti a Ctvria zdna)

II. z6na — teplota vzduchu 60 °C

I11. z6na — teplota vzduchu 65 °C

IV. z6na — teplota vzduchu 80°C -,

Zatizeni liskv je 500 kg/m?, rychlost otaceni je asi
4 m/h. Ve vnéjsim okruhu se kropi zeleny slad tfemi
rosi¢i, které jsou vestavény do 1. a 2. Gseku. V celé
lince je 7 spirdlovitych obraceéil s pohonem shora [me-
chanismus je instalovan na stie3e budovy), zatiZenf lisky
v oblasti vyroby zeleného sladu je 650 kg/m2 Posun ota-
tivé lisky je zajistén hydraulicky dvéma pumpaini, které
vyvijeji tlak 19,6 MPa (200 at), posun je takiovy 1,5 m
za 45 min, 15 min se potom vraci pist do vychozi po-
lohy.

Otaciva liska je stiedovana obvodovymi koly, ktera se
odvaluji na kolejnicich. Stiedovédni je automaticke, s ci-
lem zabranit deformaci nosné kolejnice, ktera nastala
ve sladovné Saturn v Jugoeslavii.
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Kombinované sladovaci skiing jsou sladovacim sysié-
mem, ktery je investiéné mén& ndro¢ny, provozn# dobie

automatizovatelny, pouzitelny pro vyrobu kvalitnich sla-
du. -

Kontinuéalni sladovna zlepSeného systému Saturn se
dvéma otoénymi kruhy, vyZaduje velké partie jednotné
suroviny. Z hladiska bezpecnosti provozu je snéze ha-
varovatelny nez systém kombinovanych sladovacich
skFini.

Z hlediska pouZitelné technologie lze v obou sladova-
dlech pracovat se stimuldtory ristu, u kombinovanych
sladovacich skfini je moZno pouZit technologie opako-
vaného maceni.

fluarka, ®.: CospemeHnbie MeToibl cojopopamedus Kpac.
npym., 21, 1975, Ne 12, cTp. 268—270

KoMOHHUPOBAHHbIE COJ00PACTHABHLIE AILHKH HABJASIOTCH
cuetemoii, He Tpebyiomeil GOJBLIHX KaNHTaJI0BJIOKEHHH,
pecbMa HAAC/AKHOH, Jerko noalamouleiica aBTOMaTH3alHH
1 obecrneunBalolleil NOJyYeHHe KauecTBEHHOro C0.10/1a.

Co0/1010pacTH.ibHble VCTAHOBKH HEMPEpPbIBHOrO JIeHCTBHA
veosepuierctsosannoil ceicrembt CATYPH ¢ asywmsi noso-
POTHBIMI  Kpyrasu  TpedyioT OGOJBLIHX  331€/0B  SUMeH:
0anopoaHoTo Kauectsa. M3-3a apapuil OHH MOrYT BBIATH N3
CTpOst Haute ueM KOMOHHHPOBaHHWBlE COJIOLOPACTH/bHBIC
SILHKH.

Ofa onHcHBACMbIX MeTOJa JAONYCKAIOT NPHMEHEeHHA CTH-
MyasTopos pocta. B KOMGHHHPOBAHHBIX CO/00PACTH.ILHBIX
SUILHKAX BO3MOXHA NMOBTOPHAS 3aMOYKA.

Janaika, F.: Modern Malling Techunology. Kvas. prim., 21,
1975, No. 12, pp. 268—270.

Combined malting boxes represent a system which
rcquires comparatively low ivestment can be easily
adapted for automatic operation and ensures good
quality of malt.

Continuous inalting plant of SATURN system incor-
porating two turning rings requires large guantities of
barley and its uniform quality. As far as its reliability
is concerned, it is less reliable than combined malting
boxes.

Both systems outlined in the article allow application
of growth stimulators. In combined boxes steeping can
be repeated.

janeika, F.: Moderne Mélzereilechnologie. Kvas. priam.,
21, 1975, No. 1z, S. 268—270.

Die kombinierte Milzungskasten stellen ein Milzungs-
syslem dar, das weniger anspruchsvoll auf Investitions-
kosten, gut autcmatisierbar und fiir die Herstellung voa
Qualitdtsmalzen geeignet ist.

Die kontinuierliche Mélzerei auf dem verbesserten
SATURN-Prinzip mit zwei drehbaren Kraisen setzt grobe
cinheitliche Garstenpartien voraus. Vom Standpunkt der
Betriebssicherheit ist dieses System havarienfdlliger als
der Kombikasten.

Die beiden Milzungssysteme ermoglichen die Applika-
tion der Wachstumstimulatoren; der Kombikasten ist
auch fiir die Anwendung der Technologie des Resteeping
geeignet
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