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Libovacstvi a deozdaistoi

Suroviny pro fermentacni vyroby

£63.14.031.2/.4
663.52.031.2/.4

Dr. LADISLAV LIBAL, CSc., ministerstvo v§stavby a techniky CSR

V listopadovém plénu CV KSC v r. 1974 je v souvis-
losti s daldSim intenzivnim rozvojem zemédélstvi kladen
zvl&Stni diiraz na domdci produkci krmiv a na dalsi
opatienf antiimportniho charakteru, resp. na realizaci
opatieni, umozZiiujicich zvySeni vyvozu. Vysledkem na-
Seho usili musi byt celkové sniZeni pasivniho salda ze-
meédélstvi vici zahrani¢nimu obchodu.

Na zédklad® uvvaZovaného nartstu zivociSné vyroby
v 6. 5LP se zvySuje potifeba krmnych smeési z 56 mil. t
v r. 1974 na 7,7 mil. t v r. 1980. Pii tomto néaristu vy-
roby krmnych smési neni moZno pocitat se zvySenim
objemového limitu dovozu rybich moucek (40 tis. t/r)
ani pekrutin (600 tis. t/r), ktery je zdvazny & neprekro-
¢itelny. Podil dovozu bilkovinnych krmiv na vyrobé
krmnych smési tak klesne z 11,3% v r. 1970 na 10,2 %
vor 1975 a 86 % v r. 1980. Proto musi byt vénovéna
viestrannd pozornost viem vhodnym zplisobiim efektiv-
niho vyuZiti domécich zdrojii pro jejich vyrobu.

Z domécich zdroji krmoych bilkovin v celkovém obje-
mu 188 tis. t v r. 1975 ¢ini krmné kvasnice 17 tis. t,
tj. 9 %.

V dlouhodobém vyhledu zabezpeeni Zivoc&isné vyroby
do r. 1990 se peéitd s celkovym mnoZstvim 200 tis. t
krmného droZdi ro¢né&, v r. 1980 se uvaZovalo se spotie-
bou celkem 125 tis. t. Dosavadni prdce na pfipravé 6. 5LP
a na dlouhodobém vyhledu investiéni vystavby vsak uka-
zuji, Ze za optimdlnich podminek bude moZno od r. 1981
ziskat vlastni produkci zaiim pouze 61 tis. t v pripadé,
Ze budou realizovdny vSechny uvaZované investiéni akce
v pluvodné stanovenych terminech. Pro jejich produkci
musi byt zabezpeceny piné& suroviny z vlastnich zdrojd.

Jako surovina pro mikrobidlni vyrobu bilkovin mohou
byt vyuZity rGzné zdroje uhliku, ktery je stavebnim ka-
menem veSkerych biosyntéz. Pro priimyslovou vyrobu
je rozhodujici, aby zdkladni surovina byla pofizena za
nizkou cenu, pokud neni k dispozici zdarma. Vhodnost
suroviny pro vyrobu mikrobidlnich krmnych bilkovin se
posuzuje podle ceny vychozi suroviny, hromadnosti je-
jiho vyskytu (popfipad& nékladi za jeji svoz), ndkladu
na jeji pFipadné tdpravy, vazby surovin na energetickou
zdkladnu, pouZitelnosti ovéfeného technolcgického postu-
pu a strojniho zafizeni, vlive na optimalni kapacitu za-
vodd, investinich a provoznich nékladi, vyuZitelnosti
pro pfimé zkrmovani ¢&i vyrobu potravin, vytéZnosti a
kvality findlniho vyrobku.

Podle téchto kritérii prichdzeji v uvahu pro biosyn-
tézu krmnych bilkovin v primyslové vyspélych statech
v 70. letech predevsim petrochemické suroviny, dale sul-
fitové vyluhy a odpady pfi zpracovdni dfeva a koneén&

odpady z primyslového zpracovdni melasy na lih a ky-
selinu citrénovou. Cukernaté a Skrobnaté suroviny pri-
chézeji v tivahu pro biosyntézu bilkovin jen vyjimetneé.
Jsou vSak pouzZivdny pro jiné typy fermentanich v§rob,
napf. pfi v§robé aminokyselin, organickych kyselin apod.
V podstaté lze konstatovat, Ze vétSina surovin vhodnych
pro biosyntézu bilkoviny, je dobfe vyuZitelnd i pro jiné
druhy mikiobidlnich v§rob.

Petrochemické suroviny

V tadé zemi se za posledni desetileti podarilo zvlad-
nout biosyntéz:a bilkovin z petrochemickych surovin,
k nimZ poc€itdame ropu a jeji derivaty a zemni plyn.

Pro vyuZiti petrochemickych surovin k biosyntéze bil-
kovin hovofi jejich pomé&rné standardni sloZeni a z toho
plynouci moZnost optimalizace technologického procesu.

Z petrochemickych surovin se vyuZivaji hlavng tyto:

1. plynovy olej a lehké olejové destilaty; tyto suroviny
obsahuji n-alkdny C,;;—C-,,

2. smési n-alkant C,,—C,, izolované z ropnych desti-
latli pomoci molekuiovych sit nebo mocoviny,

3. niz8i alifatické alkoholy (metanol, etanol),
4. zemni plyn metan.

S vyjimkou alkoholii jde o bezkyslikaté slouceniny, aZ
na metan nerczpustné ve vodé. Tento charakter pouZiti
surcviny se projevuje predevSim v naroénosti technické-
ho fedeni fermentorii jez musi zabezpedit potiebny vy-
soky pienos kysliku a odvod tepla.

V CSSR byla vyfeSena problematika vyuZiti ropnych
surovin v Gkolu P 11-329-041 , Vyroba krmngch bilkovin
z petrochemickych surovin“ (df. dkol A-7-29), v némZ
bylo technologicky odzkouSeno vyuZiti plynovych oleji,
a vyvinuta velmi efektni technologie vyroby kvasnic
z Cistych n-alkand.

V priibéhu feSeni dkolu byla zm&néna koncepce zpra-
covavani ropv, takZe byly opuitény tivahy o moZnostech
zpracovani plynového oleje.

Ovahy o zajiSténi vyroby kvasnic z n-alkanil byly svi-
zdny s moZnosti vlastni vyroby této suroviny. VytéZnost
kvasnic z této suroviny byla uvaZovana az 100%, tj. spo-
tFeba 1,0—1,1 t n-alkdnii na 1 t obchodné& suchého droZ
di.

Produkci n-alkdnii méla zabezpeCit rafinerie ropy u
elektrarny Vojany II v mnoZstvi asi 100 tis. t/rok za ce-
nu asi 2000 K&s/t. MP CSR uvaZovalo cenu vy3$i, rovnajici
se v podstaté cend syntetického etanolu. K realizaci této
investiéni akce vSak zatim z objektivnich davodd ne-
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dojde, a nelz2 tedy uvazoval ani o zavedeni vyroby
drozdi z n-alkan.

V souvislosti se zabezpeCenim krmnych bilkovin pro
dalsi perspektivu nabidl Sovétsky svaz zemim RVHP spo-
lutcast na vystavbé zdvodu na vyrobu krmnych bilkovin
o kapacité 300 tis. tun ro¢né& v Mozyru. KaZdd zemé& by
se acastnila finanéné i hmotng zabezpedenim nékterych
petebnych strojnich zarizeni. Cena 1 t droZdi se uva-
Zovala 450 Rb, tj. 8100,— Ké&s s tim, Ze droZdi bude
dodévano od r. 1983. Investiéni ndklady na 1 t produkce
se predpokladaji 1200 Rb, tj. 21600 Kc¢s/t. Zatim je roz-
hodonuto o na3f ucasti na této akci s tim, Ze budeme
odebirat 25 tis. tun produktu roéné.

Nevyhodou kvasnic z n-alkdnii je pomé&rné& vysoky
obsah mastnych kyselin s iichym poétem ublikd v ie-
tézci.

Synteticky etaaol

PFi covérovdni vykonu fermentoru pro vyrobu kvasnic
z n-alkdni postaveného v Seliko Kojetin byl z diivodu
nedostatku surovin pouZit pro provozni ovéfeni take
synteticky etanol, jehoZ technologie byla u nas vyvinuta
jiz v 60. letech. Bylo dosaZeno vynikajicich vysledkii jak
ve vyi&Znosti, tak pii hodnoceni nutriéni hodnoty ko-
netného produktu, coZz umecznilo v tomto zdvod® pie-
chod na tuto surovinu jako jediny substrdt. V ovéfova-
cim provozu bvlo dosaZeno spotfeby 1,64 t lihu na v§-
robu 1 t kvasnic s obsahem 57 a% 59 % bilkovin vhod-
néhe aminokyselinového sloZeni. Pokraduji viak vyzkum-
né prdce s cilem déle sniZit spotfebu substrdtu na 1 t
kvasnic a zlepSit jejich nutriéni hodnotu.

V Chemickych zdvodech CSSP v ZaluZi se vyrabi
od r. 1964 asi 70 tis. t/v syntetického lihu, ktery byl
plivodné ur€en pro vyrobu butadienu v Kautuku v Kra-
lupech n. VIt. V souvislosti s vystavbou tzv. ,velké pe-
trochemia® bude butadien postupné vyrdb&n z C,-frakce
a synteticky etancl se mél uvolnit pro jiné dgely. V roce
1974 vSak do3lo k havéarii etylénové jednotky v tomto
zdvod& a soutasné se nepodafilo zabezpedit jednanim
s NDR potifebné mnoZstvi etylénu pro potFeby nasi che-
mie na 6. SLP. Havarované zarizeni se jiZ nebude obno-
vovat, coZ zplisobi podstatné sniZeni objemu etanolu pro
jiné potfehy neZ potfebu chemického primyslu. Z t3ch-
to diwvodil bude do r. 1980 pokryta surovinov pouze po-
tfeba zdvodu Seliko Kojetin pro vyrobu 1800 t droZdi
do r. 1977 v&etné a 5000 t od r. 1978, a déle potieba
zavodu Vratimov a RuZomberok, kde ma byt ovéiena pro-
vozné technologie smésné fermentace sullitovych v§luhi
a etanolu s celkevym ndridstem vyroby o 8 200 t/rok.

Vléda CSR rozhodla o urychleni vystavby nové etylé-
nové jednotky o kapacité 450 tis. tun etylénu/rok, kde
se pocitd s vyrobou 150 tis. tun etanolu poéinaje r. 1981,
Daldi velkda jednotka, z které by m3la zajistit produkci
300 tis. tun lihu, by méla byt podle potieby vybudovéna
v letech 1984 —1985. Proto ani v 7. pétiletce neni moZno
hned od poléatku poéitat s pokrytim vSech uvaZova-
nych potfeb etanolu pro biosyntézu biomasy. K dispo-
zici bude etanol pro vgrobu asi 30 tis. t krmnych kvas-
nic pocinaje rokem 1981, popfip. az 1982. Proto i zavod
na vyrobu biomasy na béazi €istého etanolu, ktery mél
byt pivodné zahéjen jiz v 6. pétiletce a v r. 1978 jiz
produkovat 25 tis. t za rok, byl odsunut az do 7. p#ii-
letky. Kromé& pomérné znaénych narokii na vyrobu kvas-
ni¢né biomasy [zvySeni produkce z titulu vyuZiti lihu
by mélo podle tvah ¢init v r. 1985 85 tis. t kvasnic
proti r. 1980, coZ reprezentuje vySsi potfebu lihu o 136
tis. t jen pro tyto acely), jsou zkoumdny jesté dal3i
mozZnosti rdhrady klasickych surovin etanolem u jinych
mikrobidlnich vyrob. Proto by bylo vhodné upfesnit po-
tFeby této suroviny pro 8. 5LP jako dileZity podklad pro

rozhodovéani

0 investicni vystavbé velké lihové jed-
notky. 3

Jako dalSi potencialni uhlikaty zdroj z fady petrcche-
mickych surovin pfichdzi v {vahu metanol. Teoreticka
vytéZnost biomasy z metanolu je 50 %, zatim v3ak bylo
dosehovano v laboratornim méritku cca 30—35 %, i kdyz
je zde ziejma zdvislost nra typu pouZitého mikroorga-
nismu. V soucasné dob& se u nas vyrabi 95 tis. tun me-
tanolu ro¢né, ktery je vSak plné spotfebovan ve stavajici
vyrché. Jeho VC se pohybuje kolem 1500 Kés/t, zatimco
cena etanolu je v soucasné dobé 3250 Kés a zatim se
v disledku dopadu energetické krize neuvaZuje ani pro
nejblizsi cenovou piestavbu s jejim sniZenim.

Jedna se c dodavky metanolu ze SSSR. PFi jejich pfi-
padné realizaci by bylo moZno na této bdzi vyrabét
krmné kvasnice, ukdaZe-li se moZnost jeho efektivniho
vyuZiti pro tyto acely. V kaZdém piripadé by bylo vhod-
né se zabyvat i naddle timto smérem biosyntézy.

Obecnou vyhodou alifatickych alkoholii jako suroviny
ve srovnani s odpadnimi substraty je nizky stupefi zne-
¢iSténi odpadnich vod, které lze nékolikandsobné& recir-
kulovat a tak sniZit naroky na kapacitu &istirny odpad-
nich vod. Také jednoduchost separace biomasy a jejf
ciSténi jsou v2lmi vyhodné v porovnani s jinymi tech-
nologiemi biosyntézy.

Bilkoviny z metanu

Ve vyzkumném stiedisku koncernu Shell v Sitting-
bournu bylo pouZito smé&snych bakteridlnich kultur pro
Fizenou pifmou pfemé&nu metanu ze zemniho plynu na
protein kontinuélni fermentaci na zafizeni o kapacité
300 litrd. Byly provedeny krmné pokusy a toxikologické
testy biomasy a souasné& stanovena ekonomika procesu,
v3e s uspokojivymi zavery.

Produkt ma vysoky obsah bilkovin asi 75 %. Jeho nu-
tri¢ni hodnota a aminokyselinové spektrum (obsahujici
vysoké % sirnych aminokyselin) odpovidd témé&F rybi
moucce nejlepsi kvality. Jeho pouZiti pro vyrobu Krmiv
by bylo obdobné jako pro rvbi moucku nebo séjovou
moucku obohacenou methioninem.

Dalsi asili koncernu Shell je zaméfFeno na vyvoj vy-
robniho zarizeni. Je vSak nepravd&podobné, Ze by toto
zafizeni bvlo ddno do provozu diive neZ v r. 1980.

Metan je pro produkci bilkevin hospodafsky zajima-
vou surovinou. V mnoha &astech svéta je k dispozici ve
form& zemnfho plynu a jako surovina pro vyrobu SCP
by nepotieboval Zzddné predbéZné Gpravy pred fermen-
taci. To je jedna z nejdileZitéiich hospodafskych vyhod
zafizeni zaloZeného na pouZiti plynu proti jinym zafize-
nim vychézejicim z kapalnych uhlovodikid, u nichZ velka
Céast investic musi byt pouZita pro pfedé&ist&ni suroviny.

Sulfitové vylubhy

Jednim z nzjvyznamné)fich zdrojii surovin pro bio-
syntézu bilkovin v nejblizSim obdobi budou odpadni su-
roviny primyslu dieva a celulozy.

Pfi vlastnim zpracovani dievni hmoty na celulozu
vznikaji vyluhy obsahujici asi 10 % suSiny véetné
3—4 % redukujicich latek, z nichZ lze ziskat krmné
drozdi asi s 50 % vytéZnosti. PFitom jsou spotfebovavany
hex6zy a pentdzy. Dosud byly sullitové vyluhy v Fadé
zdvodii pouZivany jako suroviny pro vyrobu sulfitového
lihu, pri¢emZ byly vyuZity jen hexo6zy, zatimco ve vy-
palcich ziistalo je3t& asi 199 RL, které bylo moZno dile
vyuzit pro biosyntézu biomasy.
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PFi zpracovani difevni hmoty na celulézu se nejvice
pouZiva Ca-bisulfitu. Na tento zphsob v§roby sulfitove
celul6ézy jsou zatim zarizeny napi. zdvody Vratimov, Ru-
Zomberok a Vétini. Celuloska v Paskovée, s jejiZz vystav-
bou formou zahrani¢ni dodavky zdvodu na kli¢ se za€ne
jiz v 6. S5LP, bude pouzivat zpisobu Na-bisulfitového,
ktery poskytuje vysoce kvalitni celulézu a ddva moZnost
regenerace chemikalii pro proces vareni. °

Fi1 vyrobé sullitové celulézy se pocitd zhruba se
vznikem 10 m’ vyluhii a praci vody na 1 t celuldzy.
Obsah zkvasitelnych latek z RL je zdavisly na pouZitém
zptsobu hydrolyzy, nejvice jich obsahuje Ca-bisulfit, a
to 80 az 85 "%.

Podle projekiovych podkladii se pocita zatim ve Vétrni
pfi pouziti Ca-bisulfitového zpusobu s garantovanou vy-
téZnosti 15 kg absolutni suSiny na 1 m3 zpracovaného
vyluhu, u Na-bisulfitlii pro zédvod Paskov je projektovédna
hodnota 10 kg biomasy na 1 m3 v¢luhu.

V soucasné dobé& se vyrabi u nas 165600 tun sulfitove
celulézy. Toto mnoZstvi klesne v r. 1976 na 124 tis. t
(zaviraji se zdvody Plzen a OlSany). Po odecteni celulozy
na regeneraci (23 tis.t) ze zbylych 112 tis.t je zpraco-
vavdno ve V&tini 61500 t, ve Vratimové 43600 t a v Lu-
kavici 7800 t, vSe Ca-bisulfitovou metodou.

Novy zdvod v Paskové bude zpracovavat rocné témeér
1,4 mil. plnometri dreva, vesmés jehli¢nani. Z toho
je urCen asi 1 mil. m® dfeva pro vyrobu 200 tis. t Na-
bisulfitové celulbzy, daldich vice nez 350 tis. m3 je urce-
no pro vyrobu feziva. Z tohoto objemu dfeva odpada té-
méF 10 % kiry, z které by bylo moZno ziskat po rozdr-
ceni a hydrolyze asi 15 % cukri, prevdZné& pent6z. Na
zavadu je v3ak vysoky obsah ligninu, i kdyZ je jiZ znama
Fada mikroorganismi, které jsou schopny vyuZivat i tuto
sloZku, resp. jeji metoxylové skupiny [pliseii Alternaria,
Paecylomyces). Je v3ak tfeba konstatovat, Ze toto na-
hromadéni kiiry je zatim ojediné&lé, nebof zdvod v Pas-
kové svou kapacitou je nejvét3i ve stfedni Evropé.

V prvé fazi bude zavod ro¢né produkovat 23 tis. t
krmnych kvasnic vyhradné ze sulfitového vyluhu.

Zévod ve Vétini méa vyrdbét po v¢stavb& praci linky
10 tis. t kvasnic za rok.

Sulfitové vyluhy jako surovina pro biosyntézu bilkovin
jsou zatim k dispozici zdarma. Se zretelem na objem,
koncentraci a vlastnosti musi byt zpracovdny v misté
vyskytu. Néklady na vvrobu krmngch kvasnic z této
surgviny jsou tudiz v podstaté predstavovany investic-
nimi ndklady na vybudovani zpracovalelské kapacity na
vyrobu droZdi a provoznimi nédklady na vyrobu. Cistirna
a spalovna musi byt v kazdém ptipadé postavena u zéa-
vodu a investi¢ni naklady na jejich vystavbu jsou zakal-
kulovany do ceny ceiulézy. Pfesto by mohly byt nédkla-
dy na vyrobu kvasnic ze sulfitovych vyluha jeSté niZsi,
kdyby bylo moZno je vyrdbé&t v zdvodech s optiméalni
kapacitou.

V 1. &tvrtleti 1974 byly ziskdny piedbé&zné podklady
o moZnosti spole¢ného zpracovédni sulfitovych vyluht a
syntetického etanolu na krmné kvasnice. MoZnosti této
vyroby budou provozné ovéfeny v zivodech Vratimov a
RuZomberok po dokon&eni modernizace obou zavodii
v letech 1976—77.

Fermentace cbou substrati probiha soucasné.. Tato
metoda dovoluje snizit investi¢ni naklady na vyrobu 1 t
drozdi asi o 15 % diky tomu, 2ze odpadaji naklady na
likvidaci a recirkulaci odpadnich vod pFi samostatném
zpracovéni etanolu. Vystavba vétSich kapacit nez dovo-
luje mistni vyskyt sullitovgch vgluhii pfinasi ddle re-
lativni dspory investicnich a provoznich nékladi a sni-
Zuje pocet potFebnych pracovnikii pro provoz.

Proto je pro delsi fazi rozvoje vyroby krmného droZdi
na bazi sulfitovgch vyluhii uvaZovédno s rozsifenim za-
vodili pro vyuZiii smési se syntetickym lihem.

Jak v8ak jiZ bylo ukdzano je moZno tyto zaméry pineé

~ realizovat az v 7. a 8. pétiletce, kdy jiz bude pravdépo-

dobné k dispozici dostateéné mnozstvi lihu pro pokryti
viech téchto akci.

Kromé vyhod investi¢nich bude mit tento zplsob vy-
roby pravdépodobné vliv i na zlepSeni vyslednych nu-
tri¢nich vlastnosti krmnych kvasnic. Dosdhne se vy3Siho
obsahu bilkovin a sniZeni obsahu popelovin. Dne3ni ON
56 6852 udava pro sulfitové kvasnice cbsah 45 % N-latek,
ndvrh obsahu N-latek pro novy typ kvasnic je 50%
N-latek. Pedle naseho ndzoru je vSak moZno tyto uka-
zatzsle podstatnd zvysit, nebot bylo jiZ dosaZeno stejného
obsahu bilkovin v biomase jako pFi produkci na syntetic-
kém etanolu pf¥i vyt&Znosti 58 % na surovinu. Problema-
tickou otazkou je zatim uvaZovand cena kvasnic.

Spoletenska efektivnost inova¢niho programu vyroby
krmnych kvasnic na 1éto ba&zi je nesporna. PFi predpo-
kladaném pFirGstku vyroby krmnych bilkovin ve v§si
6000 t/rck v 6. pétiletce, 86 tis. t v 7. pétiletce, 88 tis. t
v 8. pétiletce za rok se uSetfi dovoz rybf moucky v roz-
sahu 4 tis. tun/rok a 57 tis. t/rok v 7. 5LP. Pocita se,
7e¢ 1 t krmnych bilkovin je nutriénim ekvivalentem
660 kg rybi moucky. PFi cené rybi moucky 8 a pil tis.
Ké&s/t FCO (primér letoSni ceny, v r. 1974 primér 13 847
Kés/t FCO) predstavuje tato vlastni vyroba asporu deviz
484,5 mil. K&s FCO/rok [udaje Koospolu).

Celkové uvaZované investiéni ndklady na tento inves-
tiéni program predstavuji v CSSR dhrnem 1320 mld. K¢&s,
coZ v prepoftu na 1 t kapacity predstavuje investitni
naklady 15 tis. Kés.

Jesté n&kolik slov k sulfdtové celuldze. V soutasné do-
b& se ji vyrdbi 1985 tis. t/r. Jeji vyluhy ziskané alka-
lickou hydrolyzou obsahuji asi 4—4,5% RL, vesm?s
v podobé& aldonovych kyselin, které jsou pro b&Zné po-
uZivané kmeny kvasinek nezkvasitelné. Vzhledem k (o-
mu, %e objem ziskanych vyluhii na 1 t celulézy je ob-
dobny jako pfi kyselé hydrolyze, bylo by tucelné zaby-
vat se i moZnosti vyuzZiti této suroviny.

Zemeédélské suroviny

Tyto suroviny budou mit pro perspektivu technické
mikrobiologie objemové stdle mensi vyuZiti, nebof znac-
nou &ast z nich lze vyuZit v zemé&dé&lstvi pifimo bez pred-
choziho zpracovdni. Zatim se uvaZuje i pro 6. 5LP se
zpracovanim lihovarskych melasovych v§palkii (pokud
se nepodafi nahradit jiZ v této etapé melasovy lih pro
potravindiské ucely rafinaci syntetického lihu) a ddle
s citrolouhy. Podle poslednich tvah FMZVZ by nemela
byt od roku 1976 viibec melasa uvaZovana pro jinou po-
tfebu neZ pro pfimé vyuZiti k vfkrmu. Zatim jedinym
potencidlnim zdrojem pro ndhradu melasy je synteticky
ith.

Lihcvarské melasové vypalky obsahuji 10—13 % su-
siny, z ni je asi 70 % organickych latek a 30 % anorga-
nickych. Z 1 m® vypalkil lze ziskat 14 aZ 20 kg suSeného
krmného droZdi. Pfi zpracovani vypalki jsou relativng
vyscké naklady, takZe se u mensich lihovarii viibec ne-
vypldci jejich zpracovani. Proto jejich pouZiti je omeze-
né a neodpovidd ani piavodnim teoretickym uvahdam.
Zpracovavani zahusténych melasovych vypalkii pomohlo
snizil spotfebu melasy ze 4 tun na 3,4 t na vyrobu ! t
drozdi za souc¢asného snizeni vlastnich ndkladi.

Citrolouhy vznikaji pfi vyrob& kyseliny citronové kvas-
nou cestou z melasy ve formé louhii po oddé&leni citratu
vdpenatého a louhii po vypirdni citrdtu véapenatého,
Kromé necukrii obsaZenych v melase obsahuji louhy jes-
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té asi 0,5% cukri, vapenaté soli organickych kyselin
(citr6nové, glukonové, Stavelové) a celulozy. Celkem
maji louhy cca 90 % susiny a lze je zkvaSovat bez zie-
dovéani. V zdvodech Kazné&jov (7000 tun kyseliny citro-
nové) a Leopoldov (4000 t kyseliny citronové) je zpra-
covani louhii na krmné drozdi zajiSténo. PFi vyrobé 1 t
kyseliny citrénové lze ze vzniklych louhii vyrobit 200 x3g
suSeného krmného drozdi, to znamend, Zze z 11 tis. tun
<e vyrobi roéné 2200 t drozdi.

Jak jiz bylo uvedeno, byla ze zemeédélskych surovin
vyuZivdna diive nejvice melasa. Jeji vyuziti pro fermen-
tacni vyrobu viak neustdle klesd, takze nyni slouZi
hlavné pro zajisténi potiebného mnoZstvi potravinaiske-
ho lihu (zna&nou ¢ast lihu jiZ dovaZime), pro vyrobm
pekafského droZdi a pro potiebu zdvodla Unicov, Leopol-
dov a Trené¢in. Pro vyrobu 1 t krmného drozdi se uvaZuje
s 4 t melasy v cen& 1320 Ké&s/t, coZ ji €ini viibec nej-
draZsi surovinou pro biosyntézu bilkovin. Bilance roz-
déleni melasy prekraCuje moZnosti jejiho ziskdvéni, pro-
to je nutné urychlené hledat surovinovou ndhradu za je-
ji pouZiti, nebot konverze jejich cukr napf. v polosyn-
tetickych €i syntetickgch krmn¢ch dietdch je podstatné
vySsi.

S rozvojem novych technologii v ZivociSné vyrob#
snojenych s koncentraci a specializaci vyrob vznikaiji
nové odpadni hmoty v kvantech, kterd je moZno jen
obtizné vyuzZit.

Jednim z takovych materiali je sldma.

Pri stdle stoupajici vyrob& obilovin, ktera jiZ loni
poprvé dosdhla v celé historii CSSR celkového objemu
10 mil. tun zrni, je produkovédno zhruba stejné mnoZstvi
slémy. Ta byla dPive pouZividna z hlavni €asti jako ste-
livo na podestylku a z ¢asti pro krmeni dobytka v dobé
nedostatku zelené &i sudené pice. Cast slamy obohacend
melasou, piipadn& mléénanem amonnym ¢&i mofovinou
je v soudasnosti vyuZivdna pro piimé zkrmovani dobyt-
kem, avSak hlavni podil uvoln&n§¢ pFechodem na bezste-
livové ustdjeni dobytka charakteristické pro moderni
zpisoby chovu skotu, se stdvd zatim postupné& nevyuZi-
telnym jiZ také proto, Ze se soutasné modernizuji a roz-
vijeji nové metedy konzervace pice, a to jak susenim,
tak sendZovdnim ¢&i pouzitim kyseliny propionové nebo
AITK jako konzervaéniho ¢inidla. Presto lze ofekdavat
v budoucnosti i vy38i spotfebu sldimy pro krmneé uacely,
ovSem v zuSlechténé formé, kdy by bylo moZno uvaZo-
vat se zdroji nékolika miliéni tun slamy ro¢né. Hlavni
sloZzkou sldmy jsou podobné jako u dieva celuléza a
hemiceluléza, jejichZ €astec¢nou ¢€i tplnou hydrolyzou by
bylo moZno zvySit jejich vyuZitelnost. Zde se ukazuje
jako nadéjnd cesta FeSeni vhodnéhco zpilisobu energic-
kého enzymového (popfipad® i jiného vhodného che-
mického nebo smiSeného zplisobu) odbourdvani slimy
a jejiho nasledného vyuZiti pro prfimé¢ zkrmovéani dobyt-
kem. Zatim orienta¢ni pokusy jak s aplikaci extrahova-
nych enzyvmii, tak s pFimou kultivaci celulolytick¢ch
plisni a jin¥ch mikroorganismii naznac¢uji schiadnost této
cesty. Je vS8ak tfeba hledat nejjednodussi zpisoby hjydro-
lyzy i organizacni zplsob jejiho provedeni pokud moZno
v misté nahromadéni suroviny tak, aby bylo mozZno sié-
inu vyuZit pfimo prc piipravu krmnych smési nebo jako
piidavek do krmiva.

Dalsi dosud pln& nevyuzitou suroviou je syrovdtka,
kterd je v soutasné dobé zkrmovana bud jako sladka
nebo zkvaSend pfimo v misté viskytu. Perspekiivng se
uvazuje s jejim zahuStovanim a vyuZitim Kkoncentrova-
ného laktalbiminu a laktaglobulinu pro obohacovani
nékterych mlékdrenskych vyrobkii plnohodnotnymi bil-
kovinami. 1 tak zlistdva stdle nevyuZito prFitomné mnoz-
stvi laktozy, kterd je v roztoku obsaZena v koncentraci
asi 1,55 % a kterou by bylo vhodné vyuZit pro tvorbu
biomasy.

Obecné je moZno Fici, Ze daldi vyzkum v oblasti no-
vych technologii potravinafského primyslu i v zemé-
délstvi je zameéfen piredevsim na dosazeni plného vyuZi-
ti vSech piitomnych Zivin a na bezodpadové technologie;
v tomto procesu se musi uplatnit konstruktivné i mikro-
biologické procesy.

Pro vétsinu surcvin, které budou v CSSR perspektiv-
né do r. 1985 k dispozici, je vypracovdna vhodna tech-
nologie biosyntézy krmaych bilkovih, ncbo je v soudas-
né dohé reSena. To se t¥ka technologii vyroby kvasnic
z elanolu, z Ca-bisulfitu a ze smeési Ca-bisulfit-etanol.
Mimo to se pracuje na technologii vyroby drozdi z me-
tanclu pro ptipad, Ze by bylo moZno tuto surovinu per-
spektivné ziskat dovozem ze SSSR.

Ostatni sméry potencidlnibo vyuZiti perspektivné do-
stupnych surcvin, hlava® meéstskych a zemédélskych pev-
nych i tekut¢¥ch odpadi a surovin jsou dosud nepropra-
covany. Je tieba hledat nové netradi¢ni zplsoby vyroby
bilkovin a bilkovinnych krmiv cestou biologické, hlavné
mikrobiélni transiormace.

Na zdkladé vysledki zakladniho i aplikovaného vyzku-
mu bude moZno v dalSich letech opiimalizovat stavajici
techriologické postupy s cilem dosdhnout maximélni vy-
téZnesti a vysoké kvality findlniho produktu pfi sou-
¢asné minimalizaci potfeby energii a vody a zajistit eko-
nomickou efektivnost celého procesu.

Libal, L.: Seroviny pro fermentaéni vyroby. Kvas. prim.
21, 1975, €. 12, s. 274—278.

Clanek hodnoti moZnosti zabezpeceni surovinové za-
kladny v CSSR pro biosyntézu bilkovin a pro dal3i mi-
krobidlni vyroby na zékladé rozboru soucasné situace
a predpoklddaného vyhledu investiéni vystavby v 6., 7.
a 8. peétiletce. Pro priimyslovou vyrobu krmny¢ch bilkovin
v CSSR jsou z hlediska moZnosti narodniho hospodérstvi
jako celku i rozvoje jednotlivych primyslovych odvétvi
uvaZovany piedevSim sulfitové vyluhy a synteticky eta-
nol. Synteticky etanol by kromé pfimého vyuZiti pro
biosyntézy a vyrobu biomasy mohl postupné nahradit
viechny dosud pouzivané zemeédé&lské suroviny, popf.
zlep8it jejich vyuZiti, v kombinaci se sulfitovymi vyluhy
zvy3uje efektivnost investiéni vystavhy zdvodii pro vyro-
bu krmnéhc droZdi. Nadéjnym smérem je i technologie
zpracovani metanclu a metanu. Ze zemédélskych odpadi
se jevi jako perspektivni vyuZiti slamy.

Jlubaa, Ji.: Ceippe aas OpoauaAbHOH NPOMBILJIEHHOCTH
Ksac. npym., 21, 1975, Ne 12, cTp. 274—278

B cratee paccmatpuBalOTCs NepcnekTHBbl oGecneyeHHA
4eX0C10BalKOli OpPOAHABHON NPOMBILLJIEHHOCTH ChHIPbEM, He-
06X0AHMBIM 11151 GHOCHHTe3a OEeJKOB M NMPOH3BOACTBA 1aJb-
HCHLIHX TPOJAYKTOB, OCHOBAHHOTO Ha MHKPOGHOJOrHYECKHX
npoueccax. ABTOp YUHTHIBAeT KaK CYLLECTBYIOlLlee B HACTOA-
ulee BpeMd MOJOKEeHHe, TaK NpelycMaTpHBAeMble H3MeHe-
HHS, BBITEKalOlUlHe M3 mnJaHoB Ha 6-yio, 7-yio u 8-yio
NATHAETKY W COOTBETCBYIOUIHX KamHTaJbHBIX BJIOKEHHI.
C ToukH 3penus TpeGoBaHHil HAPOLHOTO XO3AHCTBA B 1eJOM
H ero OT/e/bHBIX OTpac./eil NPOH3BOACTBO KOPMOBHIX GeKOB
aoaxkHo B Yexocnosakum 6a3upoBaThes HA  CYJAbQHTHOI
Gapae W CHHTeTHYecKoM 3TaHoae. CHHTeTHUECKHH 3TaHOJ
MOKET CJAY/KHTb B KauecTBe HCXOJIHOro ChibPs A8 Mpo-
1HeccoB OHOCHHTE3 H NoJyYeHHss OHOJOrHYecKoill Macchl, a
TAKIKE MOKET TMOCTeNeHHO 3aMCHHTb BCE CeJbKOXO3$il-

CTBCHHBIC NPOAVKTH, TPHMEHSIEMble B KauyecTBe ChipbA.
B HEKOTOPBIX cayuasix 3TaHoJ JaeT BO3MOKHOCTL uX OoJjee
spdexTuBHOrO  Mcnosab3oBanua.  KomGunauws  sTanoaa

¢ cyabuTHONR Gaproii nosbiuaer 3pHEKTHBHOCTL KANHTAI0-
BJOMKEHHIT B 3aBOIAB KOpMOBBIX Apoxikeil. IlepcnexTHBHOI
MOMKHO CYHTATHL TEXHOJ0rHI0 06paGOTKH METaHa M MeTaHoJja.
Yro Kacaercs OTX0A0B CeJbCKOXO3fHCTBEHHOTO MPOH3BOJL-
C1Ba, TO NEPCNEKTHBHLIM ChIPbeM fABJAAETCHA COJOMA.
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lLibal, L.: Raw Materials for Fermentation
Kvas. priim. 21, 1875, No. 12, pp. 274—278.

The author assesses the raw malerial base which is
or can be in near future available for fermentation in-
dustry in Czechoslovakia for biosynthesis of proteins
@nd other microbial processes. He takes into account
present situation, as well as effects of capital invest-
ments planned for the periods of the 6-th, 7-th and 8-th
five year plans. The production of feed protein should
be based in Czechoslovakia on sulphite waste liquor and
synthetic ethanol. Such an utilization of waste liquor
and ethanol is in line with the requirements ol national
economy and sound development ol its various industrial
branches. Synthetic ethanol can be used — beside in
biosynthesis preducing biological substance — as an ex-
cellent substitute of various farm products processed at
present. It can contribute as weli to their more effective
utilization. In combination with sulphite waste liquor it
improves the rentability cf investments into plants pro-
ducing feed yeast. Positive results can be expected froin
processing methan and methanol. From various kinds of
farm waste straw 1s promising, too.

Industry.

Libal, L.: Rohstofie fiir die Gdrungsindustrie. Kvas. priim.
21, 1975, No. 12, S. 274—278.

Im dem Artikel werden die Miglichkeiten der Siche-
rung der Rechstoffbasis in der CSSR fiir die Biosynthese
der EiweiBstoffe und weitere mikrobielle Technologien
bewertet, und zwar aufgrund der Analyse aer gegen-
widrtigen Situation und der Perspektive des vorausge-
setzten Investitionsaufbaues wiihrend des 6., 7. und
8. Fiinfjahrplans. Fiir die industrielle Futtereiweifipro-
duktion wird in der CSSR vom Standpunkt der Moglich-
keiten der Volkswirtschalt und Entwicklung der einzel-
nen Industriezweige vor allem mit den Sulphitlaugen
und dem synthetischen Athanol gerechnet. Das synthe-
tische Athanol kinnte neben der direkten Ausniitzung
fur Biosynthesen und Erzeugung der Biomassen nach
und nach alle bisher verwendeten landwirtschaftlichen
Rohstoffe ersetzen bzw. ihre Ausniitzung verbessern. In
der Kombinztion mit den Suiphitiaugen erhsht das Atha-
nol die Effektivitét der Aufbaus neuer Betriebe fiir die
Futterhefeproduktion. Als vielversprechen erscheint auch
die Technologie der Methan- und Methanolverarbeitung.
Aus den landwirtschaftlichen Abfé&llen erscheint als
perspaktiv die Ausniitzung des Strolis.




