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Pro uspé&$nou aplikaci mechanizevanych sanita¢nich
postuplt v pivovaru je rozhodujici dodrZovat pfedepsang
sanitadni postupy a zafizeni sanitovat v pravidelnych
intervalech, nejlépe po vdrce nebo sméné. Obecny sani-
tadni postup je tfeba prizpilisobovat’ mistnim podminkam
a ovifovat pravidelnymi kontrolami. Nejdfive se viak
musi rozhodnout zékladni problém, a to jak wumistit @
rozdélit sanitaéni stanice a do jaké miry centralizoval
sanitaéni operace.

U postupného mechanizovani sanitaénich praci v star-
sich zavodech se prirozeng dosp&lo k roz€lenéni sani-
tatnich praci po jednotlivfch vyrobnich tisecich. Odpovi-
dalo to vyuZiti skupin stroji v sméndch nebo varkach
a zaroveii se dodrZel technologicky cil, ktery odpovidal
postupu vyrcby.

U novych zé&vodid, kde se zdkladni vyrobni dseky mo-
hou fFesit kompaking a v navazujicim technologickém
sledu, 1ze uvaZovat o jediné centralni sanitacni stanici.
Zde se soustfedi zasoba sanitadnich roztokd pro cely
pivovar, potfebnd ob&hovéd Cerpadla, regeneraéni vyme-
niky, ohfivdky a nutné ovladani. Dalkové ovladanymi
ventily se podle potfeby k sanitaci pFipojuji jednotlivé
v§robni tseky. Pokusme se nyni nalézt vyhody a ne-
vyhody obou zikladnich FeSeni.

U centrdlni sanitacni stanice
je vyhodou: £ e

— mo#nost dplné automatizace nebo znatné mechani-
zace piipravy sanitatnich roztoki;

— jednodus3i kontrola koncentrace mycich louhi;

— mensi pokles koncentrace ve vétsich zasobnicich;

— sousifedsni manipulace do jediného mista;

naopak nevyhodou:

— je misent roztekll vracenych z riznych technologic-
kych tseki;

— komplikovany rozvod v Zavodeg;

— zvySené naroky na velky poCet armatur neustale
zaplavenych mycimi louhy;

— pokles teploty roztokd v rozvodu;

— samostaina obsluha pro stanici.

Dislokované sanitaéni stanice maji tyto
vyhody:

__ kontrolu a obsluhu zajituje persondl, ktery obslu-
huje v§robni zafizeni;

— zarudena teplota mycich roztoki;

— nepfendsi se kontaminace z jingch vyrobnich useki;

— jednodu33i a prehledny rozvod;

__ sanitace se miZe zahdjit kdykoliv a jeji postup neni
zavisly na Cinnosti v jinych nisecich;
rovnéz vsak i nevyhody:

_- samostatnd manipulace s pripravou roztokl vyZza-
duje cbvykle manudlni praci, i kdy# ji lze ulehCit pouZi-
tim tekutych koncentrati;

__ naro¢n&jsi kentrola koncentrace mycich roztoki;

— vBtEi spolfeba zastavéné plochy.

ObtiZné je porovnani predpoklddanych ndkladd na
realizace cbou principfi. Souhrn astek nutnych pro vy-
stavbu dislokovanych sanitacnich stanic bude jisté vyssi
ne# cena centralni stanice. Usporu viak sniZuji naklady
na podstatné komplikovan&jsi rozvod i centrdlni ovla-
dani v zavodeé.

Vzéajemnd nezavislost dislokovanych sanitacnich stanic

a moZnost jednodud3iho primého napejeni na vyrobni
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cyklus spolu s moZnosti scucasnéhe ovladani s vyrobni-
mi linkami se zda byt podstatiou vyhodou.

Rozdéleni saniiafnieh okrnhiii v pivovara
1. Varna a chlazeni mladiny

Do prvniho sanitatniho Gseku je zarazena mladinova
panev, chmelovy ciz, vifivda kad, chladi¢ mladiny a po-
pFipadé mladinovy filtr nebo separdtor. Pro tento fisek
je vhodna tfinddobova sanitagni stanice s deskovym vj-
ménikem tepla a parnim priittokovym ohfivakem (obr. 1).
V jedné nadrzi je 1 aZ 3 % roztok louhu, v dald! nadrzi
je 1 aZ 3 % kysely roztok a posledni nadoba ']'e urlena
k uschovdni posledni vyplachové vody z predchdzejici
sanitace, ktera slou#i pro prvni vypiach kalu v nasledu-
jicim sanitatnim cyklu. Sanitaéni roztoky se ohfFivaji
v priitokovém ohfivdku. Teplo vyplachovych vod se vy-
uZiva v deskovém vyméniku pro pfedehfivani sanitacnich
roztok@l pred hlavnim ohfevem v parnim ch¥ivaku.
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Obr. 1.

Mladinovd pdnev, chmelovy ciz a viFiva kad se sani-
tuji mycimi hlavicemi nebo vénci s tryskami. Deskovy
chladié, kiemelinovy fiitr 2 technologicka potrubi se
sanituji naplngnim sanitaénim roztokem a jeho cirkula-
ci. U deskovych chladicii je tfeba pamatovat i na ciste-
ni vodni strany desky, kterd se zanasi usazeninami
anorganického (vodni kdmen] nebo organického [bakte-
rie, fasy) ptvodu, jeZ zhorSuji prostup tepla. Pro ¢isténi
vodni strany chladi¢li je moZuno pouZit bud roztoku
louhu, nebo zied&né kyseliny dusicné.

Postup &i&téni jmenovanych zafizzni zahrnuje tyto
operace:

— splachnuti kali;

— vyplach vodou 30 az 40 °C teplou s odvodem do Kka-
nalizace;

— myti roztokem 1 aZ 3 % louhn ohfatym na 70 aZ
80°C v uzavieném okruhu po dobu 10 aZ 20 minut;

— vyplach horkou vodou po dobu 5 aZ 10 minut s od-
vodem do zésobni nddrZe;

— gisténi horkym nebo studenym kyselym roztokem,
opdt v uzavieném okruhu po dobu 10 aZ 20 minut;

— vyplach horkou vodou po debu 5 aZ 10 minut s od-
vodem do zé&sobni nadrze stanice.

Myti kyselym roztokem se nepouZiva pravidelng pii
kaZdé sanitaci, ale zafazuje se podle potfeby. Posledni
dva vyplachy tedy obvykle odpadaji.

Podle obdobného programu se sanituji chladi¢e mladi-
ny, kiemelinové filtry a technologické potrubi V tomio
Gseku so potvrzuje, Ze sanitace horkymi roztoky a hor-
kou vodou zaruduje i dostateénou biologickou Cistotu za-
Fizeni. Ostatni nadoby varny se sanituji vyplachem vodou
po skon&eni operace a nejméné jednou za tyden sz za-
fazuje beina louhova varka.

2. Spilka

Pro tGspédnou aplikaci automatického myti je tfeba
spilku vyhavit uzavienymi kvasnymi nadobami s myci-

mi hlavicemi, které mohou b¥t propojeny bud klasickym
pryZovym potrubim, nebo napevno instalovanym Kkovo-,
v§m potrubim s piisludnymi uzaviracimi armaturami, jak
znazoriiuje schéma na obr. 2.
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abr. 2.

Sanitacni stanice pro tsek hlavniho kvaZeni se rovnéZ
vybavi tremi zdsobniky a ob&hovymi ¢arpadly. Jedna
z nadob je na roztok louhu, dal¥ na desinfekEni roztok
a treti slouzi opdt jako zdsobanik na posledni vyplacho-
vou vodu 'z pfedchoziho sanitafniho cyklu. U hlinikovych
nadob nelze s ohledem na korozi pouZit mycich louhtll
s NaOH, nahradi se kyselym sanitafnim roztokem.

Bude zéleZet na zplisobu chlazenl kvasnych nddob, zda
se ma sanitovat za studena nebo horkymi sanitaCnimi
roztoky. JestliZe se chladi prostor spilky, coZ je ve vetsi-
né pivovarti s kvasnymi tanky, bude nutno sanitoval
studenymi rozicky a potom ze souborn sanitaéni stanice
odpadne pritotny ohfivak a vymeénik tepla. Protoie
Fistici efekt studenych roztokfl neni tak aginny, je vihod-
né zafadit dc myciho programu I pouZiti kyselych roz-
tokii, pro které se potom instaluje jeSté dalsi nddoba (ve
schématu neni zcbrazena].

U izolovanych kvasnych tanké umisténych v nechlaze-
nych prostorech je moZno pouZit sanitace horkymi roz-
toky, zcela obdobn& jako v dseku varny a chlazeni mla-
diny.

3. Lezdcky sklep
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Obr. 3.

Zcela stejiné podminky jako ve spilee jsou i u dalsitho
sanitatniho tseku — leZdckého sklepa. Pro plné auto-
matizované myli leZackych tankd je pFedpoklad pevn@
instalnvaného kovového nebo sklenénéhe technologické-
ho potrubi s dalkové cvladanymi armaturami a vybave-
ni tanki mycimi hlavicemi. ProtoZe leZacké nddoby by-
vaji uloZeny v chlazenych prostorech, nebude moZno pro
sanitaci tankd pouZit horkych roztokdi, nebot by se
oteploval cely prostor veéetne obsahu daldich tanki.
V tomto pripadé bude nutno pouZzit studené sanitace a
eventudlné i kombinace programu s kyselymi roztoky
{obr. 3). Horkych roztoki lze tedy pouZit jen u . leZac-
kych tankil s¢ samostatnym chlazenim a s izolaci, umis-
ténych v nechlazenych prostorech.
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4, ‘Propagaéni stunice

Samostatny sanitani Gsek ma tvofit oddéleni pro ma-
nipulaci s kvasnicemi a propagalni stanice, Znazornéna
na schématu {obr. 4). Kvasnice s2 shiraji do sbérného
tanku, z nehoZ se Cerpadlem &erpaji na vibraéni siio,
kde se mechanicky pietisti. Prefisténé kvasnice se shro-
maZduji v nadob& pod sitem, odkud se preferpavaji do
zasobnich tankii. Pred ddvkovanim do spilky se piecis-
téné kvasnice michaji v rozkvasném tanku s mladinou.
Do tohoto rozkvasného tanku se také priddvaji cisté
kultury kvasnic z propagacni stanice.
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Obr. 4.

Viechny lanky jsou vybaveny mycimi hlavicemi za-
pojenymi ne sanitacni stanici, ktera ma zasobnik na roz-
ok lonhu s priitokovym ohiivafem eventudlng zasobnik
na desinfek&ni reoztok. Propagaéni stanice se steriluje
parou.

5. Filtrace piva a pretla¢né ranky

Viechna zatizeni okrubu (obr. 5), vyrovnavaci a pTe-
tlacné tanky, kiemelinovy filtr, dochlazovad piva, smé-
Sovade a technologicka potrubl se myji horkym rozio-
kem louhu a steriluji horkou vodu ze samostatne sa-
nitatni stanice. Stanice mda zasobnik na jimani posledni
vyplachové vody, kierd se pouZije pro prvni vyplach
dalgiho sanitaénihe cyklu.
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6. Lahvovna a stdéirna sudu
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Poslednim sanitacnim tusekem pivovaru j& 4ahvovna a
stadirna sudl, které jsou vybaveny dal3i samostatnou
sanitatni-stanici, jak znézoriuje schéma na obr. 6. Mycka
lahvi se Gisti vZdy pfi vym3n& mycich roztokid, a to n2j-
prve proplachem horkou vodou, potom horkym mycim
roztokem a teplym desinfekénim roztoksm. Vischny ope-
race se provadeii pri chodu my€ky naprazdno.

Plnide luhvi a sudid je nejlépe denné po vyplachu
vodou sterilovat vodou horkou teploty 80°C a nejméne
dvakrat tydn#& sanilovat cirkulaci horkého 2 0y zasadi-
t6ho roztoku a horkovodni sanitaci p¥i 80°C. Cirkulaci
canitaénich roztok lze u plnide lahvi zajistit priprav-
kem na plnici kohout, pokud neni jiz dodan vyrobcem
zatizeni. U izobarického plnice sudi lze cirkulaci sani-
taénich roztok@ zajistit jehlou pfes normadlni sud a vy-
rovnavaci a cdpéhovaci hadicl.

Sanitaéni stanice se vybavi zdsobnikem na roztok
louhu, pcpiipadé zdsobnikem na desinfekéni roztok,
ohfivakem a obZhovymi Cerpadly.
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Mechanizované sanitaéni postupy lze v pivovafe usku-
tedfiovat centréalni sanitatni stanici spoleénou pro cely
zévod, nebo sanita&nimi stenicemi dislokovanymi v jed-
notlivych vyrobnich dsecich. Pro oba zpiisoby se uvadaji
vyhody i nevyhody pouZziti. Za rozhodujici vyhodu dislo-
kovanych sanitadnich stanic se povaZuje vzdjemna ne-
zavislost, bez moZnosti kontaminace dal3tho provozniho
tiseku a jednodu3si pFimé napojeni na virobni cyklus.

Jednotlivé sanitaéni okruhy a k nim prifazené sanitac-
ni stanice zzhrnuji: 1. varnu a chlazeni mladiny, 2. spil-
ku, 3. leZacky sklep, 4. propagalni stanici, 5. filtract
piva a pretlegné tanky a 6. lahvovnu a stacirnu sudi.

Sanitacni stanice se obvykle sklddd ze tfi nadob (na
vyplachoveu vodu, zasadity a kysely sanitacni roztokj,
vyméniku tepla a priitokového ohfivaku. Pro urcené vy-
robni tseky se doporu€uji zdkladni sanitadni postupy
i dpravy v zafizeni sanitaéni stanice.

Ceiipepr, 3. - Jleiicex, T.: CeKuMOHHAA CHCTEMa MOWKH
W aesun(exnuu o0OpPyIOBaHHA HA NMBOBAPEHHLIX 3aBONAX
Kpac. npym., 22, 1976, Ne 2, ctp. 31—34

[IpobaeMy OpraHH3anum MOHKH M Ae3HHGMEKIHH 00opyao-
BAHHH MOMKHO Ha NHBOBAPEHHOM 3aBOjie pellaTh Kak HA
MpHHIAIE UEHTPATHIALNN, TAK H JEUeHTPaTH3aUHH. B nep-
pOM coydae Ha 3dBOje CO31deTcs JHIIL ONHA CTAHIHA,
orBeyapUlas 3a o6OpYy/10B2EHE BCeX IEXO0B, B JDYroM CJy-
yae B KayK710M M3 IIEXOB 3aB0/ida KWMEeTCs CBOA CTaHUHA.
V Kakj10ro M3 OpPHBCACHHBIX CHCTEM €CTh CBOH criemugui-
Hple BOITOABl M HeIOCTaTKH. B nons3y JAeleHTpa’H3aliH
rOBOPHT B3aHMHAA HE3ABHCHMOCTL  LEXOBBIX CTaHIHI,
HCKIIOUAIOLIAS OMACHOCTL PACHPOCTPAHEHHS 3apaKeHHi u3
oanoro nexa B apyroii. Kpome toro padory CTAHIHI MOKHO
Jerko cJaiuTh co crnenH(HKoil NMPOH3BOACTBEHHBIX NPOILEC-
COB B JaHHOM LEeXe.

B cayyae npUMeHEHUA [CIeHTNa/IH30BAHHON CHCTEMBL TH-
BOBADEHHBII 3aB0jL OCBMHO pasbusaeTcs Ha CJeVioLLHe
CEKIHN: BADHS W YCTAHOBKM /S OXJax/ICHHT Cycad, 6po-
AWJBHSA, JarepHbl MOABal, APOKKEpacTH/IbHAN naboparo-
pus, (PHIABTPAIHOHHAA CTAHIHA C NPOMEAKYTOUHBIMH faKa-
MM, Pa3/HBOYHO-3aKYIOPOUHBII HEX.

B ofopyioBanue HEXOBON CTaHUAH 0ObIYHO BXOAAT TP
uaHa (L1 BOJBL, LIEJOMHOTO Je3HH(HIHPYIOULEro pacTsopd,
KHCJA0r0  Ie3HH(QHIHPYICILETO pactsopa), Teln100OMEHHHK
i TPOTOUHBI HarpeBaieb. B crarthe pawoTcs VKasaHds no
TEXHOJOTHE MOfiKH H 1e3uH(eKUnH, a TakmKe 10 Hauboee
leecooBpa3HOMY 000PYI0BAHNIO CTAHIMIL

seifert, Z. - Lejsek, T.: Saniiation Circuils in Breweries
Kvas. pram. 22, 1976, No. 2, pp. 31—34.

Mechanized sanitation service in a brewery can be
organized in two different ways, viz.: either by operat-
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ing one central sanitation station, responsible for the
whole brewery, or by having several stations, 1. e. one
for each of the departments. Each of the systems has
its specific advantages and disadvantages. One oi im-
portant merits of decentralized system is the absence
of any interdependance between individual stations,
which eliminates proliferation of any contamination
irom one part of the brewery to others. It is also easy
to adjust sanitation operaticns, i. e. their character,
sequence atc. to various cycles of brewing process.
From the sanitation point of view th2 brewery can
be split into the following sections: brewing house with
wort cooling plant, fermenting room, storage ceilar,
propagation station, filtering plant with intermediate

tanks, bottlery.

The equipment of a decentralized sanitation station
generally consists of three tanks (fer washing water,
alkaline solution and acidic solution), heat exchanger
and through-flow heater. The article deals with sani-
tation technique recommended for various installalions
and with the equipment ol stations.

Seifert, Z. - Lejsek, T.: Sanitationssysteme in der Braue-
rei. Kvas. priun. 22, 1976, No. 2, S. 31—34.

Die mechanisierte Sanitationsveriahren kdnnen in der
Brauerei entweder in einer zentralen Sanitationsstation
fir den ganzen Betrieb oder in mehreren, in die ein-
zelnen Produktionsabschnitte dezentralisierten Sanita-
tionsstationen realisiert werden. Es werden die Vorteile
und Nachteile der beiden Alternativen angeliihrt. Als
der entscheidende Vorteil der dezentralisierten Sani-
tationsstationen wird ihre wechselseitige Unabhéngig-
keit (ohne Gefahr der Kontamination des weiteren Pro-
duktionsabschnittes) und die einfachere direkte Ankniip-
fung and den Produktionszyklus hervorgehoben.

Die einzelnen Sanitations-Kreislauf-Systeme und die
ihnen zugeordnete Sanitationsstationen schlieben fol-
gende Produktionsabschnifte ein: 1. Sudhaus und Wir-
zekiihlung, 2. Garkeller, 3. Lagerkeller, 4. Hefereinzucht-
anlage, 3. Bierfiltration, 6. Flaschen- und FaBabfillung.

Die Sanitationsstation besteht iiblich aus drei Ge-
fissen (fiir Ausspiillwasser, basische und saure Losung],
einem Warmeaustauscher und einem Durchfluberwar-
mer. Fiir die erwdhnten Produktionsabschnitte werden
grundsétzliche Sanitationsverfahren und Modifikationen
in der Ausstattung der Sanitationsstationen empfohlen.



