Vplyv herbicidov na kvasinkova fléru kvasiacich mustov

Doc. Ing. ERICH MINARIK, CSe. a Ing. PETER RAGALA,

V rokoch 1962—1972 sme Studovali vplyv roznych
§tandardnych i vyvojovych herbicidov, pouZivanych vo
vinohradoch na niemie burin, na vyvin kvasinkovej fl6-
ry spontanne kvasiacich mustov a na priebeh alkoho-
lického kvasenia. Cielom v§skumu bolo predovietkym
zistit, ¢i a do akej miery mé6Zu rezidua réznych herbi-
cidnych pripravkov ovplyviiovat zloZenie a néaslednost
v§vinu dominantnych druhov kvasiniek a kvasinkovych
mikroorganizmov podas spontdnneho kvasenia mustu.
Sledovali sme vplyv kratkodobej i dlhodobej aplikacie
herbicidov ve viniciach. Vychadzajac z predpokladu, Ze
podobne akc u inych pesticidov [napr. fungicidov,
insekticidov), sa mald ¢ast herbicidov dostdva aj na
bobule, resp. do muitu, mohlo by tu ddjst k negativne-
mu vplyvu rezidui na aktivitu kvasiniek (Minarik, Réga-
la 1975a, 1575b).

Materiial a metodika

Studovala sa kratkodoba aplikdcia 3$tandardnych a vy-
vojovich herbicidov: Gesatop 50 (simazin], Gesaprim
(atrazin), Telvar (monuron), Herbex (simazin], Toma-
tol [A 1089), Casoron (dichlobenil), Karmex (diuron],
Afalon (linuron), Aresin (monelinuron), Semparol
(A 1167)., Weedazol (amitrol), A 2086 a Prefix (chlor-
thiamid ).

Volili sa vidy tri rozne odstupifiované davky herbici-
dov na ploéni jednotku vinohradu. Vdc3ina tychto herbi-
cidov patri k tzv. koreiiov§m herbicidom aplikovanym
pre-emergentne, niektoré aj post -emergentne.

V daldej sérii pokusov sme Studovali viacrotni nepre-
trzita aplikdciu herbicidov (Herbex, Semparol a Prefix
gran.).

Herbex a Semparol sa aplikovali kaZdorofne pre-
-emergentne, Prefix post-emergentne. Herbicidy sa apli-
kovali len v jednej vyrobcom odpordcanej koncentracii.
Prefix sa aplikoval a) do pédy zapraveny, D] do pody
nl?.’del'iaVEDY

Pnsledna gast pokusov bola_ zamerand na aplikaciu
h.erblcldov bez akejkolvek kultivacie pody po&as” roka.
V pokusoch sa pouZival Herbex, Prefix gran. a Caragard.
Davky herbicidov v jednotlivych pokusoch sii uvedeneé
v prisluinych tabulkdch.

Prehlad pouZitych pripravkov:

Obchodné Vieobecné e o
oznaéenie oznatenie Ocinnd latka
AFALON linuron N’(3,4-dichlorfenyl]-1,1-dimetylmoco-
vina
ARESIN - monolinuron  3-(4-chlérienyl)-1-metoxy-1-metylmo-
o ¢ovina
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Obchodne Vieobecné s G i
oznacenie oznacenie teinna Jathd

CARAGARD zmesny GS 13529 (6-etylamino-2-terc. butyl-
herbicid amino-4-chlér-1,3,5-triazin) a GS 14258

(2-metoyy-4-etylamino-6-terc. butyl-
amino-1,3,5-triazin)

CASORON dichlobenil 2,6-dichlérbenzonitril

GESAPRIM atrazin 2-chlér-4-etylamino-6-izopropylamino-

-1,3,5-triazin

GESATOP simazin 2-chlor-4,6-bis-etylamino-1,3,5-triazin

HERBEX simazin 2-chlor-4,6-bis-etylamino-1,3,5-triazin

KARMEX diuran 3-(3,4-dichlérfenyl)-1,1-dimetylmoco-

vina

PREFIX chlorthiamid Thioamid kyseliny 2,6-dichlorben-

zZoovej

SEMPAROL zmesny herbicid s 30 % atrazinu, 11, 5 % MCPP (ky-
selina  2-(metyl-4-chlorfenoxy)propionova a 5,2 %
triphenacu (kyselina 2,4,5-trichlorfenoxyoctova)

A 2086 zmesny herbicid s 20 % simazinu, 38 % amitrolu
a 16 % MCPCA /2-chloranilid kyseliny 2-metyl-4-
-chl()r-fenoxyomuVE]

TELVAR monuron 3-(4-chlorfenyl)-1,1-dimetylmocovina

TOMATOL zmesny herbicid s 18 % simazinu a 34 % amitrolu

WEEDAZOL amitrol 2-amino-1,2,4-triazol alebo

3-amino-1,2,4-triazol

Vzorky hrozna sa oberali z vy33ie situovanych taZnov
tesne pred zberom. Asepticky lisované bobule poskytli
must, ktory sa inkuboval pri 25°C v termostate. Kvasin-
ky sme izclovali 3. aZ 5. deii (faza I—II, barlivé kvase-
nie) a 28. aZ 30. defi (fdza III — dckvasenie). Z kaZdej
vzorky sme izolovali 11—12 kmefiov obvyklou rutinnou
technikou ([Mindrik 1966). Identifikdciu a klasifikaciu
kvasiniek sme uskuto&iiovali podla Lodder et al. [1970).

Vysledky a zhodnotenie

Jednotlivé v§vojové herbicidne pripravky typu Gesatop
(simazin), Gesaprim [atrazin), Telvar (monuron) a
Karmex (diuron) aplikované kratkodabe, sa voci kva-
sinkovej flére chovajd prakticky indiferentne. Nasled-
nost druhov po&as spontanneho kvasenia je normélna:
v prvej faze- kvasenia dominuji asporogénne druhy
(Kloeckera - apiculata. — - Melschnikowia - ‘pulcherrima)
v spolucenstve so Saceharomyces-cerevisiae, pri- dokva-
seni spérogénne druhy -Saccheroriyces cerevisiae a
Saccharomyces bayanus (oviformis). Podobne indiferent-
ne sa chovaji aj herbicidy Herbex (simazin), Tomatol
(A 1089). Afalon (linuron), Semparo!, Weedazol (amit-
rol), A 2086 a Prefix susp. a gran. [chlorthiamid}. Jedi-
ne Aresin (monolinuron) vykazuje iastofné uprednost-
fiovanie vyvinu aspérogénnych druhov kvasiniek, teda
miernu inhibiciu sporulujicich druhov (fabulka 1—4].

Kombinacia herbicidnych pripravkov. Herbex+Weeda-
zol, .a . Herbex +Semparol. spischuje .-silnejSiu. inhibicin
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potiato€nej mikrofléry spontanne Kkvasiacich mustov. Tabulka 3. Vplyr Herbexu, Afalonu a Aresinu na kva-

Herbex +Weedazol potlatuje sacharomycéty tplne (fa- sinkevit fléru mustu
bulka 5).
. Fi anli T ioT, 3 s | Féza Pocet
Pokusy s nepretrZitou aplikdciou herbicidov vo vino. Herbictd | kg/ha | Lvasenia Drub kvasiniek | izolovanych
hradoch po&as viacerych rokov ukazali, Ze ani samotny kmefiov
Semparol, ani kombinacie Semparol +Prefix, resp. Pre- !
A . A P ~ - . | | |
fix+Semparol nespdsobujid v 4-roénych aplikatnych Herbex | 160 | I | KL apiculata [ 5
‘ 11 KL apiculata | 2
Tabulk:a 1. Vplyv Gesaprimu a Gesatopu na kvasinkovi { Pechisvithe 3
floru mustu S e B ———= = o
AFALON 1160 I | Kl. apiculata 3
[ Fa Potet | S. cerevisiae | 1
o ote 1 KL apiculat | 4
Herbicid I kg/ha kvasenia Druh kvasiniek izolov:tntjch 1 . S. c:rl::isi:eﬂ 1
kmefiov |
ARESIN 16,0 1 T. stellat 3
GESAPRIM 4.0 I S. cerevisine 5 I 11 M. sp:l(;l:n‘iﬂlﬂ 1
11 S. cerevisiae 3 | KL apiculata 1
5. uvarum 1 T. stellata 6
C. vini i S. cerevisine 1
wlinT - | YA
8.0 1 KL apiculata 2 KONTROLA = 1 | Kl apiculata \ 3
S. uvarum 1 ‘ | 8. cerevisiae | 1
S. cerevisiae 2 i | H. anomala
11 S. cerevisiae 5 s amGmalia 2
Kl apiculata 1
| 8. cerevisiae 3
16,0 I Kl. apiculata 5
M. pulcherrima 1
11 S. cerevisiae 5
— Tabulka 4. Vplyv Tomatolu, Prefixu, Semparolu a We-
GESATOP 40 i S. cerevisiae 5 edazolu na kvasinkovi floru mustu
II S. cerevisiae 5 T
Féza Poiet
8.0 I KL, spicalits 4 Herbicid kg/ha kvasenia Druh kvasiniek iz:;il::;::‘y;ch
( S. cerevisiae 2 |
| I 8. cerevisiae 6 - -
\
TOMATOL 16,0 | I Kl apiculata 2
H. 1
16.0 I K. apiculata 2 v?l:::::l:la )
5. ceresziﬂe 5 II Kl. apiculata 2
11 S. cerevisiae 6 8 ki 3
S. cerevisiae 1
KONTROLA | — I KL apiculata 6 >
1T S. ccrevishae 3 PREFIX susp. | 210 I M. pulcherrima 4
§. stefmeri i KL apiculata 2
I S. cerevisiae 5
Tabulka 2. Vplyv I‘eulluaru a Karmaxeu na kvasinkovu SEMPAROL 15.0 1 KI. apiculata 6
fléru mustu 11 S. uvarum 3
S. cerevisiae 1
Faza Podet - Ea
Herbicid kg/ha kvasenia Druh kvasiniek izolovatnfuh WEEDAZOL 16,0 1 KL apiculata 4
kmefiov S. cerevisiae 1
1I K. apiculata 2
| S. uvarum 1
TELVAR | 40 I KL apiculata 6 S. cerevisiae 3
II 5. cerevisiae
= KONTROLA = 1 KL apiculata 3
8,0 I S. bayanus 5 S. cerevisiae 1
1I 5. cerevisiae 2 1I H. anomala
S. bayanus 5 v, anomala 2
| Kl. apiculata 1
== | S. cerevisiae 3
16,0 I Kl apiculata | 3
S. cerevisiae | 2
II S. cerevisiae | 12 hi e’
Z; cykloch akékolvek presuny v zloZeni 3tandardnej kva-
- i z 5 . . sinkovej flory mu$tov. Obdobne sa chovd aj samotny
K ABM . CErevis =
2 I KL, npic“i:fa 1 Prefix (tabulka 6).
E- Luu _ : Kombindcia Herbex+ Semparol—Prefix zaprav. po 4-
S cortinine 1 -rotnom cykle aplikicie spdsobil uprednostnenie asporo-
génnych Kloeckera apiculata. Aj kombindcia Herbex+
8.0 I N hesclas = _+S.emparol {1‘ rok]’ — ’Semparol — 3 roqu' ?a sebou )
11 S. cerevisiae 6 inhibovala vyvin spoérogénnych druhov kvasiniek. Neza-

- praveny Prefix spdsobil v§raznt inhibiciu spérogénnych
160 I S comoaleia b3 kvasiniek (tabufka 7).

1
5 S. cerevisiae 1 Naproti tomu nespdsobil pripravok Herbex, resp.
i aemevisin " Semparol a@ni po 7-rofnej nepretrZitej aplikdcii Ziadne
T zmeny v obvyklom zloZeni dominantnych druhov kvasi-
KONTROLA — I Kl. apiculata 6 niek (rabulka 8).
1I S. cerevisiae 5 : :
S. steineri 1 V dal%om rozsiahlom pokuse, v ktorom sa buriny vo

vinohradoch odstrafiovali dva roky za sebou vylucne
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Tabulka 5. Vplyv Prefixu a kombindcie Herbex+ Weeda-
zol a Herbex+ Semparol na kvasinkovi floru

mustu
| 1
| , Fiza | Podet
Herbieid | kg/ha | kvasenia | Druh kvasiniek | izolovanych
[ | [ | kmefov
| |
| |
PREFIX gran. | 150.0 ‘ 1 - ‘
| ‘ I S. cerevisiae 3
| |
L ! |— e = o
PREFIX 2107 et | KL apiculata 1
| | S. bayanus | 1
| ‘ T. stellata 1
i 111 | S. cerevisiae 6
v (mpeeh gamd 0N 4 - SRS % ] 2
HERBEX 4 6.0 ‘ I ‘ = -
WEEDAZOL 10,0 | 111 | Kl apiculata 4
HERBEX + 6.0 T ! = T
SEMPAROL 10,0 111 | S. cerevisiae 6
i__,
KONTROLA = I ‘ C. vini 1
S. cerevisiae 4
111 i S. uvarum 4
I

Tabulka 6. Pokusy s nepretriitou aplikdciou herbicidov
poéas 4 rokov [1]

Tabulka 7. Pokusy s nepretrifitou aplikdciou herbicidov
podas 4 rokov [2]

| [ |
l * Faza I Podet
Roénik Herbicid | kg/ha kva- | Druh kvasiniek | izolo-
| senia vanych
i kmenov
| |
1967 | PREFIX nezapr. | 1200 ! 1 KL apiculata ! 5
1968 | PREFIX nezapr. | 120,0 | III | Kl apiculata | 6
1969 | PREFIX nezapr. 120,0 |
1970 | PREFIX nezapr. 120,0
1967 | PREFIX zaprav. 120,0 1 | Kl apiculata | 6
1968 PREFIX zaprav. 120,0 III | S. cerevisiae ‘ 6
1969 PREFIX zaprav. 120,0 I
1970 PREFUX zaprav. 120,0 | |
|
SRR S B e o
1967 | HERBEX + ‘ i
SEMPAROL 104-10 I | KL apiculata 6
1968 | SEMPAROL 10 111 K. apiculata | 5
1969 | SEMPAROL 10 | |
1970 | SEMPAROL 10 ‘ |
|
5 N i
1967 | HERBEX + |
SEMPAROL 10+10 1 Kl. apiculata 5
1968 | PREFIX zaprav. 120,0 III Kl. apiculata 4
1969 PREFIX zaprav. 120,0 | |
1970 | PREFIX zaprav. 120,0 ‘ ‘
|

Tebulka 8. Pokus so 7roénou aplikdciou herbicidov

1 Faza | Potet
Roénik Herbicid kg/ha | kvasenia| Druh kvasiniek | izolo-
| | vanjfch
| ! kmenov
| | | |
1966 | SEMPAROL { 100 [ X KL apiculata |‘ 3
1967 | PREFIX 1200 | | S. cerevisiae
1968 | PREFIX 120,0 | IIT | S.cerevisiae | 6
1969 | PREFIX 120,0 | i |
| ks ! ,1 SR
1966 SEMPAROL 100 | I | KL apiculata | 6
1967 | SEMPAROL 10,0 III | S. cerevisiae | 5
1968 | SEMPAROL 10,0 | [ |
1969 | SEMPAROL | 10,0 ‘ | :
I ) Bl bl
| | f ‘
1966 | PREFIX | 120,0 I S. cerevisiae | 6
1967 | PREFIX 120,0 I | S. cerevisiae | 5
1968 | PREFIX | 120,0 | S, uvarum 1
1969 |PREFIX ‘ 1200 | ‘ |
— e e e
|
1966 | PREFIX 1200 | I S. cerevisiae ‘ 6
1967 | PREFIX | 1200 | III | S. cerevisiae 4
1968 | SEMPAROL " 10,0 | | S. uvarum ‘ 2
1969 | SEMPAROL | 10,0 | |
} | | ok
|
1966 | KONTROLA | = TN | Kl apiculata 6
1967 | KONTROLA | — | HI |8 cerevisise | 4
1968 | KONTROLA = | S.bayamus | 2
1969 | KONTROLA = | | |
| |

herbicidmi bez akejkolvek kultivacie pddy (pripravky
Herbex, Prefix gran.. Caragard), nedoslo prakticky
k zmenam v zloZeni kvasinkovej fléry kvasiacich mustov
(tabulka 9).

Zavery

Z 1irotngych vysledkov pokusov s aplikdciou herbici-
dov na niéenie burin vo vinohradoch a §tidia vedlajsich
ddinkov na kvasinkovd fléru spontinne kvasiacich
muitov vyplyva, Ze sa vd&3ina pripravkov voci kvasin-
kidm a kvasinkovym mikroorganizmom pri praktickych
aplikaénfch koncentrdciach chova neutralne.

Skupina triazirovich a vyvojovych triazinovych herbi-
cidov

S vynimkou Gesatopu 50 triazinové wpripravky na ba-
ze atrazinu a simazinu v beZn¢ch v 'praxi.pouZivanych

Féza Podet
Herbicid kg/hs Lvasenia Druh kvasiniek izolovanych

i kmeniov
HERBEX 10,0 I S. cerevisiae 3
11 S. cerevisiae | 6
SEMPAROL 10,0 I 8. cerevisiae 4
\ III S. cerevisiae 5
KONTROLA - I 5. cerevisiae 6
111 S. cerevisiae 6

Tabulka 9. Vplyv 2roénej aplikdcie herbicidov bez kulti-
vdcie pbdy

Féaza Pocet
Herbicid kg/ha kvasenia Druh kvasiniek izolovanyech
kmeiiov
1

HERBEX 16,0 I Kl. apiculata 5
III S. cerevisiae 4

PREFIX gran. 150,0 1 Kl apiculata 6
111 C. krusei 4

S, cerevisiae 3

CARAGARD 20,0 I Kl. apiculata 6
III S. cerevisiae 6

KONTROLA - I KIl. apiculata 6
11K S, cerevisiae | 6

davkach, nemaji negativny vplyv na vyvin spontdnnej
mikrofléry. To sa potvrdilo aj po viacrofnej nepretrZitej
aplikacii, resp. v pokusoch s vylu&nou aplikaciou herbi-
cidov na odstrafiovanie burin bez kultivacie pody.

Skupina zmesnjch triazinov§ch herbicidov

Semparol, Herbex+ Semparol, Herbex +Weedazol, To-
matol a iné podobné pripravky nemaja prakticky Ziadny
vplyv na obvyklé zloZenie spolofenstva kvasiniek kva-
siacich mu&tov, ani na priebeh kvasenia, a to ani po
dlhorotnej aplikdcii. Jedine kombindcia Herbex pre-
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-emergentne a Weedazol post emergentne aplikované po-
tla¢ali spoérogénne druhy kvasiniek.

Skupina herbicidov na bize motoviny

Afalon, Aresin, Karmex a Telvar sa aj pri dlhoroénom
pouZivani chovaji prakticky indiferentne.

Herbicidy na baze chlorthiamidu

Ani Prefix zapraveny do pddy, ani Prefix suspenzny
nespdsobuja pri dlhoro¢nej aplikacii vyraznejSie zmeny
v zloZeni mikrofléry kvasiacehc mustu. Neovplyviiuji
ani priebeh kvasenia, a to ani pri vyluénom hubeni ple-
velu uvedenymi prepardatmi. U nezapraveného Prefixu
viak moZe dbjst k zjavnému potld€aniu sporogénnych
druhov kvasiniek prave tak, ako u kombinacii Prefix
nezapraveny — Semparol.

Herbicidy na baze dichlobenilu

U¢inok herbicidov na béze 2,6-dichlérbenzonitrilu
[Casoron susp., Casoron gran.) sa vo€i spérogénnym
druhom kvasiniek prejavuje slabo brzdiaco, aspérogénne
druhy kvasiniek vo v{§vine skér uprednostiiuje.

MoZno teda kons$tatovat, Ze zo skupiny pesticidov vy-
kazuji herbicidy v porovnani s niektorymi skupinami
kontaktnych a systemickych fungicidov v praktickych
podmienkach vyroby hrozna a vina zanedbateIné vedlaj-
Sie néinky na vyvin kvasiniek a kvasinkovych mikro-
organizmov pofas spontdnneho kvasenia mu$tu. S vy-
nimkou zmesnych triazinov§ch pripravkov a Prefixu ne-
zapraveného resp. kombindcie posledného so Semparo-
lom, kde moZno konStatovat potldCaniz spsrogénnych
druhov kvasiniek, moZno uviest, Ze naprostd védcSina
v praxi pcuZivanych herbicidov nema voéi kvasinkdm
inhibiéné alebo selektivne Gcinky. Dokézali to aj labo-
ratébrne kvasné pokusy in vivo i polné pokusy s kva-
senim mus$tu in vitro (R4gala, Mindrik 1973): nedochéadza
ku kvasnym poruchdam ani k oddialeniu zafiatku kva-
senia ¢i k nedokvascniu mladych vin, a to ani pri
extrémne vysokych koncentrdciach herbicidov.
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Dlhoro&ny vyskum vedlajSich aéinkov réznych herbi-
cidov, aplikcvanych na nifenie burin vo vinohradoch, na
kvasinkovi fléru vini®a a spontdnne kvasiace muity
ukézal, Ze vd&¥ina herbicidnych pripravkov nemd Ziadny,
alebo len nepatrny inhibi&n§ vplyv na vyvin kvasinko-

vej flory ani pri dlhodobom nepretrZitom pouZivani.
Triazinové, zmesné triazinové herbicidy a herbicidy na
bdze mocoviny sa chovaji prakticky indiferentne.
Z herbicidev na bédze chlorthiamidu doché&dza k inhibi-
cii spéregénnych druhov kvasiniek len u pripravku Pre-
fix nezapraveného do pddy. Herbicidy na baze dichlo-
benilu vykazujd slabo brzdiaci G€inok v6ci sporulujicim
kvasinkam.

Munapuk, 3. — Paraaa, Il.: Bausanue rep6uungos Ha
apoxxeByw ¢aopy Gpoxenns cycaa. Keac. npym., 22, 1976,
Ne 4, cTp. 88—91.

Hoarocpounoe HayuyHoe Hcclel0BaHHe TNOOGOYHBIX IO-
CIeICTBHH NPHMeHeHHsl TepOHUMAOB /I YHHYTOXKEHHS
COPHfIKOB B BHHOTPa/IHHKaX Ha ADOX:KeBYI0 (JOpPY H CHOH-
TaHHOe OpOKeHHe cyces [OKa3ajH, 410 OOJbUIHHCTBO
repOHIHAHBIX [IPeNapaToB He HMEeT HJH HHKAaKOoe HJH OYeHb
HEe3HAUHTEJLHOe HHIHOHIHOHHOE BJHSIHHE Ha JIPOMKIKEBYHO
daopy jnaxke B cayuyae JOJMTOCPOYHOrO CHCTEMAaTHYECKOTo
NO0Jb30BaHHA.

TpuasuHOBBle, CMelIdHHBIE TPHA3HHOBbIE repOHUHAL
H repounHIbl Ha Ga3e KapGaMula SBJAAITCA 10 OTHOUIEHHH
K JpoMKaM NpakTHYeckH HHAHGepenTHniMu. M3 uucna
repOMIMAOB Ha Oa3e XJOPTHAMHAA TOJbKO repGHIHI
[Npedukc He 3agenaHHBIl B NOYBY HHTHOHpyeT pasBHTHe
coopoo6pasyiolinx apox:keli. [epbunnan ua Gase QHXJIO-
OeHHJa IeHCTBYIOT TOXe cJaf0 HHTHOHLHOHHO HAa pa3BHTHe
Crnopoodpas’yolHX APOMKIKeH.

Minsrik, E. — Régala, P.: Effect of Herbicides on the
Yeast Flora of Fermenting Musts. Kvas. prim. 22, 1976,
No. 4, pp. 88—91.

Long term experiments on the by effects of herbicides
applied for weed control in vineyards cn the yeast
flora of grapes and of spontansously fermenting must
showed, that the majority of herbicides have no or only
very slight inhibiting effects on the development of the
yeast flora, no matter, whether herbicides are used
only occasionally or systematically. Herbicides on the
basis of urea, triazinpe and mixed triazine herbicides
behave neutral. From the group of chloro-thiamide
herbicides only ,,PREFIX“ — if not buried into the soil
— showed inhibiting effects on sporeforming vyeast
species. Herbicides based on dichlobenil display slight
suppressing effects on spore-forming yeasts.

Mindrik, E. — Ragala, P.: Einflufl der Herbizide auf die
Hefeflora der girender Moste. Kvas. prim. 22, 1976,
No. 4, S. 88—091.

Langjdbrige Versuche mit der Anwendung von Herbi-
ziden zur Tilgung des Unkrauts in den Weingédrten
ergaben, daf der Grofteil der Prédparate selbst bei lang-
jdhriger ununterbrochener Anwendung keine nennens-
werte Nebenwirkungen auf die Hefeflora der Trauben
und spontan gidrenden Moste aufweist. Triazin- und ge-
mischte Triazin-Herbizide, sowie Herbizide auf der Basis
von Harnstoff, verhalten sich praktisch indifferent. Von
den Herbiziden auf der Basis von Chlorthiamid kommt
es zu einer Inhibition sporogener Heifearten mur bei in
den Boden unzugescharrtem Prefix. Herbizide auf der
Basis von Dichlobenil weisen einen geringen imhibieren-
den Einfluss auf sporogene Hefen auf.



