Zajistovani méné b&Znych surovin

na vyrobu krmné biomasy

Doc. Dr. STANISLAV LABENDZINSKI, Instytut Przemyslu

Nedostatek jedlfch a krmnjych bilkovin v Polsku a ve
svété je v poslednich letech klicov§m problémem, kte-
rému se vénuji Cetné instituce a vedecka stiediska.
Z ndaji FAO vyplyvd, Ze v r. 1970 celosvétovy nedosta-
tek bilkovin dosahl pFibliZn& 10 miliénii tun, kdeZto pro
r. 2000 se predpokladd nedostatek v objemu 22 miliont
tun. Polsko v minulém roce dovezlo bilkovinnd krmiva
{ pokrutiny, rybi moutka) za 0,25 miliardy dolarti a lze
predpokladat dal3f znatné zvySovani ndrokd na dovoz.
Soudasné se zvySuji ceny bilkovinnych krmiv, napf. rybi
moutka stala v r. 1970 190 dol./t, v minulém roce se jeji
cena zvysila na 700 dol./t, zatimco cena krmného droZdi
stoupla ze 150 na 300 dol./t.

Nedostatek bilkovin by bylo moZno zmirnit zvy3ovd-
nim zemédslské vyroby, tedy obhospodafovanim novych
oblasti, zvy%cvdnim vynos(i nebo zavadénim novy:ch
odriid s vy$gim obsahem bilkovin. Také se uvaZuje lepsi
vyuZitkovéani zvifeny a kvéteny moii a ocednfi. Dile se
realizuje vyuZiti takovych zdroji bilkovin, jako jsou so-
jové extrahované 3roty, bavinikova semena, podzemnice
olejnd, Fepka atd.

Po Sedesatych letech zaal novy vyzkum v oblasti prii-
myslové vyroby biomasy mikroorganismii s vysokym
obsahem bilkovin, schopn§ch intenzivniho ristu a vy-
uFitkovat poviechn& nepouZivané substraty. Je tieba
upozornit na velkou rychlost této hiosyntézy, kterd je
2500krat vetsi neZ prirfistek napfiklad hovézich bilko-
vin. Bilkoviny mikroorganismi obsahuji v podstaté vice
lyzinu neZ bilkoviny obilnin, vykazuji vSak niZ$i obsah
methioninu ne# #ivoXi¥né bilkoviny. Obohaceni mikro-
bialnich bilkovin syntetickfm methioninem znaéné pfi-
spivd k vyrovnéni jeho biologické hodnoty v porovnani
s hodnotou Zivo&inych bilkovin.

Celkové je tfeba hodnotit tak, aby se cena bilkovin
mikroorganismii pohybovala na Grovni s6jovych bilko-
vin, tj. podle cen z minulého roku nesmi pfevysit 0,15
dol. za 1 kg. V tomto obdobi dosdhla cena 1 kg bilkovin
v americkych centech:

v sufeném odstfedéném mléce 43
v pSenifné mouce 42
v hovézim mase 175
v krmném droZdi z melasy 39

14—24
téchto

v krmném droZdi z uhlovodikii

Ekonomicka biosyntéza vyZaduje zachovani
podminek:

1. surovina musi byt levnd a snadno dostupna v misté
vyroby, jeji pfeprava musi byt rentabilni;

2. vytéZek h_ilkovin ze substrdtu a intenzita biosyntézy
musi byt vysoke;

3. vyrobni zafizeni musi zaruCovat maximdalni vyuZiva-
ni kysliku z ovzdudi, nédleZité odvadsni velkého mnoZ-
stvi tepla, vznikajictho v exotermickych procesech dy-
chani a biosyntézy, jakoZ i zbaveni biomasy znecistuji-
cieh a 3kodlivich latek.

Fermenlacyjnego, PLR

Mezi substraty vyhovujici t&mtc poZadavkim patii
z tradiénich substratii melasové vypalky a sulfitové vy-
luhy, kdeZtc -z nekonven&nich uhlovodiky plynné a ka-
palné, syntetické alkoholy nebo suroviny a Skrobnaté
odpady & odpady lignocelulézové (dFfevovina a celulo-
za). Nelze sem poCitat melasu, kterd je drahd a milZze
byt vyuZita spiSe na vyrobu potravinaiského droZdi. Sul-
fitové louhy jsou k dispozici v pomé&rné malych mnoZ-
stvich (napf. v Polsku odpovidajicich vyroh& asi 10 aZ
15000 t droZdi, co¥ predstavuje 5 aZ 7 tisic tun bilkovin
rotné). Syrovdtka je rozptylena v malych mlékarnéach.
Pii soustfed&ngj¥im vyskytu miiZe mnoZstvi syrovatky
dosahnout a# 100 tun denn&, coZ odpovida pfiblizné 2 t
vyroby suSenych kvasnic. Typicky hromadnymi surovi-
nami jsou uhlovodiky, alkoholy nebo Skrobnaté a ligno-
celulozové substraty.

Prace vénované technologii priimyslové biosyntézy na
zaklad® uhlovodika vytstily jiZ v fadu vyrobnich zavo-
df. Koncern British Petroleum financoval velké naklady
ve francouzskych a britsk§ch st¥ediscich. Nyni jsou
v &innosti zdvody v Lavera (Francie) a v Grangemouth
(Skotsko) s ro¢ni vyrobni kapacitou 14 000 t suSeného
vyrobku, obsahujiciho nejmén& 50 % veskerych bilkovin.
Jako substraty se vyuZivaji plynovy olej a &isté n-para-
finy, z nichZ lze vytsZit 100 % produktu v pfepoétu na
gisté n-alkany. PouZivaji se kvasinky rodu Candida nebo
baktérie. Pochod probihd v emulgovaném prostfedi, vy-
7aduje dfikladné aerace a chlazeni prostiedi. Charakte-
ristické tdaje podle Humphreye spolu s ukazateli téch-
to procesf jscu shrnuty v fabulce 1 a 2.

Tabulka 1
o xs " Mnozstvi tepla
Typ V_f‘tézek Rychlost pfenosu | o o ong.
bi Substrit biomasy kysliku v g 5
iomasy 100 ¢ bi ného na 100 g
(s/g) na 100 g biomasy|  }.oacy
kvasinky cukr 0,50 67 383
kvasinky n-alkany 0.85 242 985
kvasinky n-alkany 1,00 196 780
kvasinky n—alkany 1,15 152 632
baktérie n-alkany 1,00 172 780
baktérie metan 0,60 410 1860
baktérie metan 1,00 253 964
Tabulka 2
Vyusiti ‘ Obssh | Vyuiits
kysliku gistych | kysliku
- . vg0, bilkovin | vgO,nag
VTabul priecs nalg v suché | i‘istz)"ch
| biomasy | biomase (% ‘ bilkovin
uhlovodiky x kvasinky .. | 0,95 R 2,0
n-alkany x kvasinky : 2,25 48 4,75
metanol % baktérie 2,0 58 | 3
e | |
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Vainym a nesnadnym problémem pfFi FeSeni bylo od-
déleni ziskané biomasy od zbylych uhlovodiki{i vzhledem
k jejich Skodlivym vlastnostem. PouZilo se extrakce ta-
kovymi rozpoustédly jako je propanol-hexan, jakoZ i de-
tergentli a posléze promyvani vodou. TE8mito operacemi
se velmi sniZuje obsah lipidii v biomase (napf. u droZdi
z Candida lipolytica z 18 % na 3 %, u baktérii Pseudo-
monas aeruginosa z 15 % na 5 ‘%).

Dosavadni systematické vyzkumy krmné hodnoty &is-
téné biomasy ziskané z frakce ropy ukédzaly, Ze se miiZe
pouZivat ke krmeni driitbeZe a prasat bez $kodlivych né&-
sledk@t dokonce pc nékolik generaci zvifat. Podle IUPAC
navrhovand norma pro biomasu z n-alkanii stanovi obsah
zbytkovych uhlovodikd aromatick§ch do 0,05 % nebo
polycyklickych uhlovodikli aromatickych (jako je benz-
pyren) na 5 ppb (biliontin). Ostatni parametry jsou na-
vrhovany v téchto hodnotach:

podet Zivych baktérii ménéneZ 10000v1lg

pocet Zivych plisni a kvasinek méné neZ 00v1lg
enterobaktérie méné neZ 10vlg
salmonely meéné nez 1vs0g
‘Staphylococtus aureus méné neZ lvlg
klostridie méné nez 100vlig
vlhkost méneé nez 10%
popel méné neZ 10 %
popel nerozpustny v HCI méné neZ 1%
-olovo ‘meéné nez 5 ppm
‘arzen méné neZ 5 ppm
rtut méns neZ 0,1 ppm
«dusik veskery, dusik nukleo-

vych kyselin, dusik amonia-
kdlni a mocoviny

hrubé bilkoviny (uvedené for-
my dusiku X 6,25)

veskery lyzin

vyuZitelny lyzin

podle deklarace

podle deklarace
nejméné 6,5g na 16 g N
nejméné 55g na 16 g N

methionin nejméné 14g na 16 g N
lipidy podle deklarace
rezidudlni aromatické uhlo-

'vodiky méng nez 0,05 %

polycyklické aromatické uhlo-
vodiky [jako benzpyren)
stravitelnost v pepsinu

PER (pomér
NPU (vyuZiti

méneé nez 5 biliontin
nejméné 80 %
vyuZiti bilkovin) podle deklarace
€istych bilkovin) podle deklarace

Produkce bakteridlni biomasy nebo hakteridlng kva-
sinkové biomasy ze zemniho plynu je mnohem nesnad-
n&jsi z hlediska aparaturniho vybaveni a technologie.
Tento proces vyZaduje mnohem u&inn&j3i provzdu3iiova-
ni (250—410 g O, na 100 g biomasy) a chlazeni [1000
aZ 190C kcal na 100 g biomasy). Rychlost pFirfistdni
bakteridlni masy je v tomto procesu niZ3i neZ baktérii a
kvasinek pé&stovanych na kapalnych uhlovodicich a ge-
neraéni doba trvd ve stejném sledu 6,2 hodiny a
4 hodiny.

PFi aerobni kultivaci mikroorganismi je metan  meta-
bolizovdn pies metanol, aldehyd mravenéi a kysehnu
‘mraventi na. CO, a H'ZD s -energetickym ziskem, kde
aldehyd mravenéi je inkorporovan do pentézového cyklu
a poskytuje fosfotriozu, kterd je vyu¥ita k biosyntéze:

60-90%,

. Chy OH — CH, 0 f
+Hy0

fosfotrivza

. -HCOOH._
§
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K péstovani se pouZivaji fermentory specialni konstruk-
ce, které zabezpeci ndleZité vyuZiti plyni.

Druhou skupinu substratii pro biosyntézu tvoii synte-
tické alkoholy etanol a metanol. ZdroZdovani etanolu
pFedstavuje men3i obtiZe technické a technologické. Je
zrdmo, #e se pro sacharidy pouZivaji kvasinky rodu
Candida a dobfe asimiluji tento alkohol. V Ceskosloven-
sku je v provozu prvni vyrobna krmného .etanolového
droZdi a v dalSim rozvoji se ma dosahnout ro&ni pro-
dukces pribliZzné 100000 t suSeného etanolového droZdi.
Ukazatel vyuZiti etanolu na produkci 1 t suSeného droZ-
di dosahuje hodnoty 1,57 t/t, materidlové naklady
5540,— K&s na 1 t dreZdi s obsahem 50 % bilkovin v su-
Siné.

Mnohem obtiZné&j3i je tvorba bakteridlni biomasy z me-
tanolu. VyZaduje vybér pfisluinych kmend@i napf. z rodu
Pseudomonas a fermentorfi, které zajisti optimélni aera-
ci. Napfiklad ve Velké Britdnii vybudoval koncern
Imperial Chemical Industries experimentilni zé&vod
s ro¢ni produkci 1000 t suché biomasy, kde se uplatni
fermentory o vySce 30 m. Uvedeny proces je kontinual-
ni. PouZivaji se baktérie rodu Pseudomonas a vytéZnost
suché biomasy z metanolu dosahuje asi 50 9. Stechio-
metrické rovnice tvorby biomasy z metanolu ve srovnéa-
ni s tvorbou z n-alkant a uhlovodik(i jsou tyto:

1. Metanol X baktérie:

1,72 CH;0H + 0,23 NH; + 1,51 0; = 1,0 [CHies 0036
No23 4+ popel) + 0,72 CO, + 294 0, + 185000 kcal

1I. N-alkany X kvasinky:

1,0 CH; + 0,19 NH; + 2,0 O, > 1,0 (CH17 Oos Nojo +
+ popel) + 1,0 CO, + 15 H,0 + 200000 kcal

111. Sacharidy X kvasinky:
1,68 CH,0 + 0,15 NH; + 0068 0, > 1,0 (CHy7 Oos
No.1s + popel)

+ nezbytné chemické prvky - bunéfnd masa + 0,71
CO, + 1,14 H,0 + 80000 kcal

VyuZiti kysliku je shrnuto v tabulce 2. Relativni né-
klady na substraty pro tfi procesy jsou uvedeny v ta-
bulce 3. Tyto naklady (tabulka 3) jsou porovnany s na-
klady na konvenéni bilkoviny (tabulka 4).

Tabulka 3
Cena
Vyuziti t Vyutiti t substritu
Vyrobni proces substriatu substritu v librach
na 1t SCP nalt nalt
! Gistych cistyeh
% bilkovin bilkovin
sacharidy x kvasinky 2,0 4.2 65—80
n—ﬂlluiny x kvasinky 1,0 2.0 67—175
| metanol x baktérie 2,2 ‘ 3.8 asi 70
|
Tabalka 4 =
5 Ptiblizna cena s Néklady na bil-
LRy TS v librich na = l/"[' h Lowny v lr_branh
" Zdroj bilkovin : 2 repiid
3 $ ' lkg [ 1lib. |v suding 1kg ‘ 1 Lib.
| | J
SCP (bilkoviny ]ednohunﬁé- |
ngeh,m-gamsmu) 0,02 0,05 | 58 0,04 0,09
psel‘neb’— | 0,005 0,01 | 10 0,05 -0,10
vejee ! 0,06 013 | 50 051 | 1,H
d'ruhez (}.nratn) 0,07 0,15 60 0,51 1,12
peeene*magu 0,30 0,70 ‘ 48 1,9F ~ 4,20
5o =t s ¥ o
Fy i
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Koncentrace biomasy ve fermentoru dosahuje 2aZ5 %.
PouZity kmen baktérii je zcela nov§ a nebyl jeSté v li-
teratufe popsan. Teplota procesu dosahuje 30 nebo 45 °C.
Také fermentor ma novou konstrukci. Spotfeba vody do-
sahuje denné 9000 m3 a v pom#ru k rofni produkci
50000 t. Odpadni vody mohou vykazovat pf¥iblizn& 500
ppm BSKs (500 mg O, v 11). PfibliZné sloZeni biomasy

Tabulka 5
| e | e L
Specificky obsah | vakter. | kvasin- | ¥ K& | Rybs | Sgjova
| biomasa | ky z n- | o ?a' | mouéka | moudka
| z meta- | alkani oy |
| alkanit |
nua
hrubé bilkoviny (N x 6,25) t 80 66 66 a8
tisté bilkoviny (souéet amino- |
kyselin) 58 49 | 50 38
taky 8 3 510 1,5
popeloviny 8 6 20 10
lyzin 5 4.6 4.4 5 32
methionin + eystin 2.6 O 1,7 2,7 2,20

v porovnéni s jinymi zdroji bilkovin je uvedeno v ta-
bulce 5. Byly vysloveny nézory, Ze syntetick§ metanol a
etanol jsou vhodn&jsimi surovinami pro budoucnost neZ
uhlovodiky vzhledem k jejich vy33i €istot& a rozpust-
nosti ve vod&. Na ekonomiku vyrobniho procesu md také
vliv veiké mnoZstvi levného odpadniho tepla pfi synté-
ze téchto alkohol.. DiileZitd je také biologickd hodnota
bakteridlni biomasy vyp8stované na metanolu, kde bio-
masa obsahuje vice &istych bilkovin neZ rybi mougka,
pfi€em# obsah exogennich aminokyselin lyzinu a
methioninu ji stavi na troveil rybi moutky.

Tteti skupinou substrdtdi vhodnych pro biosyntézu jsou
suroviny a odpady $krobové a lignocelul6zové. Zejména
v polskych podminkadch jsou velké zdsoby t&chto sub-
stratii. Kdyby se uréilo na zdroZdovédni 1 % tuzemské
produkce brambor, tedy 0,5 miliénu tun (coZ pfedstavu-
je 1/12 oficidlnich ztrat), bylo by moZno rofng ziskat
produkei asi 100 000 t Gsudkd s obsahem pfibliZn& 45 %
veskerfch bilkovin a produkovat navic 45000 t bilkovin.

Kromé tcho by bylo moZno uréit na produkci bilkovin
odpadni vody a odpady Skrobové a cukernaté z jedné
skrobarny, kde by se dalo denné& ziskat asi 15 t bilkovia
brambor, jakoZ i asi 7 t bilkovin kvasnic.

Uvedené biosyntetické procesy vyZaduji enzymovy roz-
klad $krobu pouZitim sladu nebo amylolytickych prepa-
ratli, kde lze vyuZit mikroorganism@ schopnych rozkla-
dat Zkrob, napf. Endomycopsis. Podobn& jako je ekono-
micky v§hodnd primyslova biologickd pFeména brambo-
rového 3krobu nebo obilniho 3krobu na mikrobiélni bil-
koviny, jevi se stejnd d&inné vyuZiti Skrobdrenskych
odpada.

Velmi obtiZnym problémem je vyuZiti surovin a odpa-
dit lignocelulézovych na mikrobidlni syntézu bilkovin.
Dfive pouZivand kyselda hydrolyza za vy3Siho tlaku se
povaZuje za neekonomickou.

ZdroZdovéni hydrolyzatd dfevnych i rostlinnych se
uplatfiuje v primyslovém méfitku pouze v SSSR a Bul-
harsku a ekonomické vypofty musi prokézat, zda je ten-
to smér vyhodny z hlediska vSeobecnych cenovych po-
méri. Celkem lze uvést, Ze GEeln&jsi by bylo komplexni
zpracovani pfi Gplném vyuZiti viech sloZek suroviny. Po-

dle literatury je vyt&¥nost sudiny krmného droZdi
z jedné t suroviny [po hydrolyze) tato:
bavlnikové odpady 325 kg
kukuf¥iéné palice 250 kg
t¥tina 240 kg
dfevnaté cdpady 235 kg
slune&nicové slupky ; 275 kg

Radu let lze jiZ ve sv&t& sledovat asilovné préce vé-
ncvané vybéru mikroorganismi k rozkladu hemiceluléz,
celulézy a ligninu, které vytvafeji pfisludné enzymy. Ce-
lulolytické enzymy jsou zastoupeny u takovych mikro-
organismi jako Cellulomonas, Clostridium, Alcaligenes,
Myrothecium, Aspergillus, Fusarium a Trichoderma. Lze
uvést nékolik ptikladd. Bylo jiZ vypracovdno kontinudl-
ni zcukfovani 10 % celulézové drti pomoci kapaliny po
péstovani mikroorganismu Trichoderma viride, kterd
obsahuje pfi teploté 50°C 5 % redukujicich cukrdi v roz-
toku. Déle je zndmo pouZiti organismu Myrothecium ve-
rincaria ke zpracovani odpadu papirenského primyslu.
Bellamy vypracoval v USA proces zpracovani polysa-
charidovych odpadi termofilnimi baktériemi izolovany-
mi ze Zaludkii preZvykavcil, kde mikrofléra rozklddala
celulézu rychlosti 10 g/l v hodin& a biomasa méla vyso-
k¢ obsah bilkovin. Proces vyuZivajici mikroorganismi
Cellulomonas a Alacaligenes faecalis se uskute&nil jiZ
v r. 1969. Déle byl vypracovdn ekonomicky proces roz-
kladu celulézy na gluk6zu oragnismem Trichoderma vi-
ride. Tentc druh, jakoZ i Aspergillus niger se uplatnily
pii japonskych v§zkumech rozkladu celulozy a ligninu,
obsaZenfch v nejrizndjdich odpadech, kde se doséhlo
44 a# 75 % rozkladu t&chto substrati. Lignin rozkladajf
nékteré kmeny z rodf Streptomyces, Microspora a No-
cardia, takZe v Polsku (v Lubling) byla potvrzena moZ-
nost asimilace celuléozy a ligninovych sloufenin sub-
merzni kullivaci plisni. Zvla$t dileZity je rozklad ligni-
nu, jehoZ obsah nad 5 % v krmné davce znesnadiiuje
&innost mikrofléry pfeZvykavci.

Mno#stvi dieva hor§itho druhu a odpadntiho je velmi
znaéné; napf. v USA se odhaduje na 100 miliéni tun a
v Polsku asi na 1 milién tun rotné.

Zvla§tnim substrdtem pro ziskavdni biomasy mikro-
bidlni jsou primyslové odpadni vody. Aktivni kal
z aerobniho ¢isténi vod po zdroZdovani melasov§ch vy-
palki obsahuje 50 aZ 80 % bilkovin. Aktivni kal ziskany
z jednoho zavodu pro &iSténi dfevovldknitych desek mii-
%e obsahovat 5 t sufiny s obsahem asi 40 % ve3kerfch
bilkovin. Ve Francii byl vypracovan postup aerobniho
¢i3téni tohoto typu odpadnich vod, kde se pFi produkci
1 tuny desek vytZi 50 aZ 100 kg suchého kalu obsahuji-
ciho 32 aZ 43 % bilkovin. Tuna téchto bilkovin m& hod-
notu 500 frankd, je tedy Skrdt ni?3i neZ cena bilkovin
z melasového droZdi a 20krat niZ&i neZ bilkovin z droZdi
ziskanéhc z vhlovodikil.

Tento kratk§ prehled problémid vyroby biomasy mikro-
organismil s vysok§ym obsahem bilkovin pro krmivarske
Gely ma za acel upozornit na sméry, kterym je tfeba
vénovat pozornost v programu zvy3ovani produkce krm-
nych bilkovin. Je tfeba zdfiraznit tyto problémy:

1. Izolace kment mikroorganismii schopnych intenziv-
niho ristu na piidach s uhlovodiky plynnymi a kapaln¥-
mi, metanolem, etanolem, na surovinidch a odpadech
Zkrobnat§ch a lignocelulézovych.

2. Ziskani mutant ndleZité vysoke kvahty technolo-
gické a nutriéni. - :

3. Ekonomické komplexni péstovam mtkraorganismﬁ a
jejich ‘smiSenych- kultur: na bazi cukrl‘.’l §kr0bu celulézy,
hemieelulozy a ligninu- ;

4. Produkce bilkovinné blomasy na bam uhlovodlkﬁ
kapalnych a plynngch, jakoZ i syntetickych alkoholii.

5. Intenzivii produkce aktivniho kalu s vysnk'?m obsa-
hem bllkovm pro krmné idely a pn vyuz1t1 odpadmch
vod: - e TR - S E i :

6. Ucelna aparatura pro pestovam aembmch mikro-
organismf, jejich qeparacl, koncentrovani a suSeni bio-
masy.

7. Automatické programovani a Fizeni procesu Kultiva-
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ce mikrcorganismi na zakladé vypracovaného matema-
tického modelu.

Organizované a koordinované usili mikrobiologl, ge-
netikil, biochemikii a technologli umoZni prohloubit sou-
Casnou vddu a vyzkum, jakoZ i daldi rozvoj mikrobidlni
syntézy krmnych bilkovin v zemi. Dnes tato produkce
dosahuje asi 20000 t rotné a musi se nékolikandsobné
zvy3it prc zmirnéni tuzemského nedostatku krmnych
bilkovin.

Labendzifiski, S.: ZajiSfovani méné béZnych surovin na
vyrobu krmné biomasy. Kvas. prim. 22, 1976, ¢. 11, s. 250
aZ 253.

Studie moZnosti zmirnit v podmmkach PLR nedosta- :

tek krmn¥ch bilkovin vyuZitim tradicaich i. nefra(hcmch
surovin.

. Z ‘tradiénich substrati, se diskutuje vyuZitelnost mela- -

sov§ch vypalkdi a sulfitovgch vyluhli, z netradi¢nich
plynné a kapalné uhlovodiky, syntetické alkoholy nebo
vjchozi latky, dale Skrobnaté a lignocelulozové odpady.

JlaGenp3utibckn, C.: HcnoaszosaHwe HeTPAAHWIHOHHOIO
CHIphS NJA NMPOH3BOACTBA OMOreHHbix kopmog Kpac. pr}‘M
22, 1976, Me 1], crp. 250253

ABTOp NOKA3bIBAET BO3MOMKHOCTD VME’Hb[}IH'{‘ BausiHue
omymamomerocs B [loasme HejocTaTka KOPMOBbIX  Gesko-
BHIX BEIIECTB MyTeM HCMOIL30BAHHS HAPSY C. TPALHUHOH-
HBIM, TaKKe HEeTPAaJHLHOHHOTO ChIPbil. Paccmarpnsaercq
06paGoTka MAaTOYHOH Gapisl, cyAbdUTHOTO Li¢ioKa, raso-

OGIJHSHHX H ZKHIKHX VIVIEBOAOPOAOB, CHHTETHYECKOrO CnHp-
Td H €ro HCXO/HOrO Cbipbf, OTXOA0B, COACPKAUHX KpaxMal
H OTX010B ,lpEBCCHU—Ile.'IJ[K)JIO.'iHOﬁ NPpOMBILIVIEHHOCTH.

Labendzinski, S.: Utilization of Less Conventional Raw
Materials for Making Biologic Feeding Substances. Kvas.
prim. 22, 1976, No. 11, pp. 250—253.

To alleviate the shortage of feed albumins in Poland
the author recommends to utilize beside traditional raw
materials also less known ones.

To traditional raw materials belong molasses stillage
and sulphite waste liquor, to unconventional ones
gaseous and liquid hydrocarbons, synthetic alcohols in
final or crude form, starch containing waste and waste
of lignoeellulose-production.

fabenlizil"ski, S.: Sichernng der weniger iiblichen Roh-
stul‘{e fiir. die .Produktion der Futterbiomasse. Kvas.
‘prim. 22 1976 Nr. 11, S. 250—253.

In dem Artikel werden die Mbglichkeiten der
Minderung des Mangels an FuttereiweiBstoffen in der
Yolksrepublik Polen durch Ausniitzung traditioneller
und nichttraditioneller Rohstoffe behandelt.

_Aus den traditionellen Substraten wird die Anwend-
barkelt der Melasseschlempa und der Sulfitlaugzsn
diskutiert, auf dem Gebiet der nichttraditionellen Sub-
strate wird die Aufmerksamkeit den gasfdrmigen sowie
auch flissigen Kohlenwasserstoffen, den synthetischen
Alkoholen oder Ausgangsstoffen, weiter auch den
stidrkehaitigen und Lignocellulose-Abfdllen gewidmet.



