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S wyvojom fermentatného priemyslu sa dostal aj
droZdiarensky priemysel do dynamickejsej faze vyvoia,
oviem s odstupom od experimentdlnych vysledkov so
sacharomycétami, s modelovou kvasni¢nou bunkou, a to
v dosledku oneskorenia vyvoja zariadenia a vybavenia
fermentérov. Tendencia sproduktivnit fermentatné za-
riadenie na vyrobu pekarskeho droZdia v rovnakom

objeme — v rovnakom objeme spracovat viac sachari-
dickych, dusikatych a fosforeénych Zivin, na efektivne
viatsie mnoZstvo biomasy — dosiahla uZ v neddvnom

obdobi praktickej5iu realizdciu. Produktivnhu fermenta-
ciu biomasy ako zakladny problém bolo potrebné pre-
jednat zo SirSie vedeného uhla. Bolo potrebné v3estran-
nejsSie spojenie rozliénych vednych oblasti, dzko sivi-
siacich so zakladnym problémom, ako fyziky, hydrody-
namiky, dynamiky plynov, termiky apod., aby pomohlo
pri praktickom vyvoji zariadenia, zdroveill so zhospo-
darniovanim celej technologie, dovtedy pracujice]j
v prostredi velmi zriedenych zapar prave z dovodov
obtiaZnej rozpustnosti vzdud3ného kyslika vo vodnej fa-
ze. Vyvojové prace vychdadzali z predpokladu mozZného
zlepsenia technoldgie biochemického procesu, podrobe-
nim konStrukcie fermentatného zariadenia tcelnym spo-
jenim s vysledkami a aplikdciami tych vednych oblasti,
ktoré sa dotykaju niektorym spodsobom detailov zaklad-
ného problému. Bolo to predovSetkym zvySenie u&in-
nosti energetickej bilancie vlastnej biosyntézy v dosta-
tone Zivenom prostredi, ktorda preorientovala vyvoj na
dvojfazovy fermentatny proces v hustejSich zdpardch,
dovolujacich optimalizovat fyzikdlne velitiny, rozhodu-
jice o transporte kyslika a ostatnych Zivin blizSie k bu-
netnej sfére, s GfelnejScu disperziou, s prehlbenejdou
aktivitou na medzifdzovych rozhraniach. V§voj sa si-
stredil v praktickom vyjadreni na konStrukciu vetracie-
ho zariadenia a wvybavenia fermentéra ako ucelenej
jednotky.

Spojeny vyvoj priniesol zhospodarnenie celej techno-
logie s prechodom na dvojfdazovy fermentaény proces,
zaloZen§y na samostatnej vetracej a pohonovej jednot-
ke, najcastejSie samonasavacieho typu. Jednotka je
energeticky nezavisla, samostatnd, s vlastnou adapta-
clou na proces a vybavenie fermentéra.

Pri tomtop vyveji sa dostala submerznd fermentdcia
od vetracich trubiek postupne k pridavku mieSadel a
definitivne ku kombindacii mieSadla a vetracej jednotky
ako jeden samcstatny celck. Ak si tento vyvoj pre-
mietneme generafne, vyvoj dosiahol uZ tretiu generd-
ciu a pokracuje $tvrtou generdciou, ktord je uZ priamym
odklonom od tradi¢nej technolégie fermentérov svojim
zjednoduenim a vytstenim v ucelent &erpaciu jednot-
ku. Kon3trukcia Cerpacej jednotky je tak komponovand,
aby spliiala, popri priméarnej funkcii vetracej jednotky,
aj daldie sekunddrne funkcie — recirkuldciu, odplyne-
nie, chladenie. V tomto systéme dochadza k recinkula-
cii zapary, k vymene celého fermentujiceho objemu za-
roveii s prevzduSiiovanim, odplynenim a chladenim, teda
k vytvoreniu optimalnych podmienck v celodl abjeme
i v okrajovych oblastiach, k prenosu latok i energie, a
to o to lepSie, 0 Co sa zvySi recirkuladny vfkon systé-
mu. Tym sa riedi problém fermentafnej technoldgie
s hlavnou podmienkou maximélneho vykonu systému —
v kazdom jednotkovom objeme, Iubovolnom Zasovom tse-
ku zaistit rovnaké pomery pre privod a odvod energie,

Zivin, pomocnych latok a metabolitov. V celom objeme
dosiahnut homogénnost a vylacit ruSivé momenty sSpo-
sobené privodom a odvodom energie, produkty fermen-
taéného procesu. Dosiahnut nepretrZiti homogénnost
v zavislosti na tvorbe biomasy. A pokial je tvorba bio-
masy konkretizovand na pekéarske droZdie, potom sia tu
Specifické poZiadavky na kvalitu biomasy, vyZadujice si
osobity technologicky zamer, a to pri nepretrZitej ho-
mogénnosti procesu dosiahnut jeho reguldciou findlny
efekt na vysokd aktivitu produktu (biologicky aktivne
drozdie), alebo na wvysoki trvanlivost bielkovinného
ohsahu.

DroZdiarenskd fermentdcia ako fyzikalne dvojfazovy
proces (plyn — kvapalina) s poZiadavkou nepretrZitej
homogénnosti a maximdlneho vykonu, je zdvisld na
fermentéri a jeho sekundarnom vybaveni, vEitane dprav
vsadkovych Zivin a findlneho spracovania vykvasenych
zdépar. Zavislost fermentécie, technologického procesu
na strojnom a pristrojovom wvybaveni fermentéra, si
Fiada umerne vykonom fermentéra rie§it strojno-pri-
strojove vybavenie aj vstupu a vystupu z fermentéra
o jednej linke. Linka ma podla zariadenia tieto vyrob-
né etapy:

Vedenie kmeiia a jeho propagdcia. Priprava melaso-
vej zdpary a Zivnych soli. Prevzdu3iovanie zdroZova-
nej melasy. Chladenie zapar. Riadenie pritoku melasy a
Zivnych soli. Kontrola kvasenia. Odpefnovanie. UdrZanie
energetickej rovnovahy pri vyrobe. Separdcia zapar a
odvodnenie kvasnitného mlieka. Odpadné vody.

V tomto uzavretom systéme, v ktorom sa mda zaistit
¢0 najvdcsia reprodukovatelnosf, je nepochybné, Ze tu
musi byt €o najviac jednotiacich prvkov — kvalitativ-
ne jednotny profil melasy a zapary, roztok Zivnych so-
1i, nasada, technologicky sled nasad a expedi¢nych kva-
seni a z pozicie zariadenia regulaéné a kontrolné systé-
my, dovolujice ¢€o najvadSiu nezdvislost ma omyloch
obsluhy.

Podla vyrobnych etdp niekolko podrobnosti k jednot-
livym celkom:

Vedenie kmeiia

sa obmedzuje na dosiahnutie optimalnych vlastnosti,
geneticky zakotvenych pri pomnoZeni v tekutych meé-
diach. Prepojenie laboratorneho kmeila na propaga&né
stupne je priame a samotné propagatné stupne je naj-
lepsdie zredukovat v zaujme zniZenia poftu generacii
pred vstupom do silno aerobného prostredia. Najddle-
ZitejSim je vSak kmen reprodukovatelnych vlastnosti.

Priprava melasy

na jednotny, sterilny roztok sacharidickej zloZky je
zavisla na kvalite melasy. Je tu viac spOsobov upravy,
diferencovanych podla objemu vyrocby a strojného za-
riadenia na sedimentdciu a na kontinudlne <&erenie.
ProgresivnejSie kontinudlne Cerenie je strojno-pristrojo-
vym celkom s klarifikaénou odstredivkou s tlakovym
filtrom, ktoré je schopné dosiahnut melasovy roztok,
zbaveny i mikrodisperzoidov, vCitane adsorbcie aj vag-
Sieho podielu inhibi€nych, alebo toxickych rezidui z me-
lasy (herbicidy, postreky). Je tu viac zariadeni, napr.
Alvoterm, Siemens, s ovlddacimi a regulatnymi prvka-
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mi. V tychto linkach sa pri vstupe homogenizovana a
predohriata melasa [50—60°C) riedi vodou v potrebnom
pomere, podla zvoleného spdsobu Cerenia sa okyseluje
kyselinou, predohrieva a sterilizuje sa kratkodobo na
120—140°C. Zapara sa Ceri cez klarifikatnd odstrediv-
ku [Laval, Westphalia), alebo cez tlakovy filter (napr.
Schenk). Dolezita je sterilita melasovej zapary v celom
systéme, véitane sterility v zasobniku pogas celého
pritokovania.

Priprava Zivnych soli

je obmedzena na pripravu ich koncentrovaného roz-
toku do zasobnika. Kombindcia pouZitych soli dusika,
fosforu a hor&ika neméd davat v roztoku signifikantni
inhibiciu, alebo toxicitu pre aerobny proces (mapr. kom-
bindcie s ureou). DoOleZitd je Cistota (upchdvanie regu-
laénych prvkov) a sterilita roztoku Zivnych soli.

PrevzduSiiovanie

melasovych zapar pri droZdiarenskom procese a Co
najjemnejsim rozptylenim vzduchu je podmienené vetra-
cou jednotkou v harmonickom vzfahu k fermentéru.
Vetracie zariadenie s fermentérom ako celok je naj-
produktivnej§im prvkom. Jeho rytmus uréuje pocas
fermentdcie cely vyrobny cyklus. Realizdcia vykonnej
jednotky zaznamenala viaceré S5tadia a wustdlila sa na
samostatnej jednotke so samonasavacim variantom,
akgm je napr. Vogelbusch (VB-EB-4, VB-IP-8), ktory
mi moZnost vysunutia ndhonovej jednotky, rieSenej ako
hydromotor, aj mimo fermentér a jeho okolie. Samo-
nasdvacie zariadenie Frings mé osadeni n&honovi jed-
notku zo spodu fermentéra. Prikladom najnovSieho rie-
Senia pomocou cerpacej jednotky je spojeny fermentér
Vogelbusch - IZ Bohlen z NDR.

Praktické varianty samonasavacieho vetracieho systé-
mu vytvaraji v celom objeme fermentéra homogénnu
dvojfazova zmes, 3pecifickej hmotnosti 0,3—0,65 kg/l,
s bublinkami rozmerov 0,01 mm aZ 0,1 mm v hustej me-
lasovej zapare a rychlost pradenia sa pohybuje medzi
20 aZ 30 m/s. Velkosi bubliniek je oproti klasickému
procesu podstatne mensia a v celom systéme moZno
uplatnit pre kaZdd fazu fermentaCného procesu rovnice
hydrodynamiky a dynamiky plynov. Napriek tomu, Ze
ide o diskontinudlne spbsoby, procesy maji prednosti
kontinualnych spoésobov, v&itane wvysokych vytaZnosti
tvorby biomasy. V§taZnosti biomasy D 27 zo 100 kg zdra-
vej, skvasitelnej repnej melasy s 50 % skvasitelnych
disacharidov su v rozmedzi 90—95 kg pekarskeho droZ-
dia D27 ako zaklad aj pre ekonomicky priaznivy vy-
taZok.

Chladenie

kvasiacich zépar obstaravaji zabudované chladiCe,
ktoré si schopné odviest kvasné teplo s mnajmenSimi
mnozstvami chladiacej wvody. Vo fdzach intenzivnej
tvorby tepla sa zapdja vymennik s cirkulaénym &erpad-
lom, ktoré zaroveni vykondva predseparaciu i separaciu
kvasnych plynov. Intenzita chladenia sa reguluje ovléa-
dacimi prvkami na droveil optimélnej teploty.

Riadenie pritokn melasy

je doleZitym faktorom v celom fermentatnom spdde
k ovladaniu enzymatiokych dejov tvorby biomasy, zvlast
pri jeho zvrate k wvyraznej tvorbe etanolu mapr. pri
stipnuti obsahu etanolu v zdpare na 0,25% obj. Vztah
medzi tvorbou biomasy a etanolu je overitelny stanove-
nim obsahu etanolu v ktoromkolvek ¢&asovom Ttiseku.
Déava prehlad o fermentatnom spade a zarovenl 1 moZ-
nost jeho ovlddania prostrednictvom regulacie prito-
kovanych mnoZstiev melasy. Tidto funkciu wvykonéva

meraci a regulaény pristroj alkograf so zpédtnou vizbou
na ovladaci ventil pritoku melasovej zapary. Reguldcia
pritokov podla okamZitych udajov kvasenia zarufuje
maximélne vytaZky za minimélnej kvasnej doby. Para-
lelne s reguldciou melasy sa reguluje aj pritok Zivnych
soli.

Kontrola kvasenia

spoctiva v kontinudlnom merani vSetkych menlivych
parametrov kvasenia v jednem kontrolnom paneli, kde
si vyvodené vSetky parametre k ukazovatelom, A ak
je to potrebné, tdaje sa modZu aj registrovat. Meracie
elementy a ukazovatele si sastredené na jednom pre-
hladnom paneli, aby bolo moZné si kedykolvek preverit
priebeh kvasenia. Reguldcia fermentdcie sa moZe wvy-
konavat podla nameranych hodndét rufne, alebo pomo-
cou reguldtcrov. Ak sa pouZiju regulatory, je ovladanie
fermentécie tplne automatizované a nezévislé na chyb-
nych dkonoch gbsluhy.

Cdpeiiovanie

je nutnym dopliitkom silne prevetrdvanych, hustych
zépar. Pri vysokovykonnych zariadeniach tvorby peny,
penenie sa nedd zvlddnuf rudnym odpefiovanim. Vyvi-
nutné odpefiovacie zariadenia v nadstavitelnom ¢aso-
vom intervale davkuji minimdlne mnoZstvd odpeiio-
vadla s reakciou na impulz hladiny podla elgktrod.

K podstate peny ako k systému, v ktorom je rozpty-
lenad plynna faza v tekutom médiu, sa uZ obsiahlejsie
znalosti. Pri dvojfazovom systéme, tekutina — plyn, si
doleZité hrani¢né a povrchové plochy s nahromadenymi
molekulami v tekutej vrstve. Tvoria elastické filmy,
prechadzajice s plynnou fazou do stabilnej$ich bublin,
kde je ¥ hrani¢nych vrstvdch médium i penotvorné lat-
ky. Tato tvorba je zddévodnend bipolarnou Struktdrou,
kde retazovy koniec molekuly obsahuje poldrnu a zby-
tok nepolarnu skupinu. Hydrofilnd a hydrofébna rovno-
vdha sposobuje urcity spad k roztoku. Penivost je tak
zdvisla na chemickych vlastnostiach molekil a na che-
mickej afinite. Vzniklda pena mé v podstate gulovi,
alebo polyéterovi formdaciu. Pri fermentéacii je doleZitd
polyéterova pena, charakterizovana zhlukom bubliniek
a ak je trifdzova s dispergovanou penotvornou latkou,
vytvara sa penovy skelet. Ten je moZné rozruSit len
odpefiovadlom, ktoré je schopné spontdnnej zmeny mna
sebe zavislych kapilarnych sil. Odpefiovadlom sa roz-
rusi zhluk a nasledujicou retazovou reakciou sa roz-
pusti cely penovy skelet. Dobry odpeifiovaci prostriedok
pre droZzdiarenskd fermentdciu nema mat vyssiu spo-
trebu ako 0,1—0,25 % na prirastok, t. j. 1—1,25 kg od-
pefiovadla na 1t vyprodukovaného droZdia a nemé pri-
tom obmedzit aerobny proces. Musi byt tedy indiferent-
ny voc¢i fermentacii a ekonomicky v spotrebe. Spotreba
potom zdvisi ma viacerych faktoroch:

1. na pomere riedenia melasy, 2. na vetracom systé-
me, 3. na spdsobe davkovania odpefiovadla. Sposob déav-
kovania odpefiovadla méa pritom prednositné miesto a
u# dnes neda sa vyhnit déavkovacim automatom, kon-
trolujicim tvorbu peny i redukujicim spotrebu odpefio-
vadla na minimum.

UdrZanie energetickej ruvnovahy

Vo vyrobe je zdvislé na exaktnom urteni a sledova-
ni prikonov, prispdsobenych fermentacnému spadu po-
dla zmien aerdcie.

Separacia zapar

uz zadina fdzu findlneho spracovania a je zaloZend
na rychlom oddeleni kvasnitnej suspenzie od zapary
vysokovykonnymi odstredivkami (85 m3 zdpary i viac
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za hodinu), napr. Alia Laval, Westphalia. Vysokovykon-
né odstredivky okrem vysokého objemu spracovanych
zédpar podla kvasnitnej sufiny, poskytuji moZnost tla-
kového prederpavania do dalSieho stupiia, automaticke-
ho ovladania jednotlivgch fdz separdcie, premyvania
odstredivky a pod. Separacia je trojstupfiova s postup-
nym zahustovanim kvasniéného mlieka a jeho postup-
nym premyvanim vodou v zdujme oddelenia prebytec-
nej vody a zbavenia sa balastnych latok z melasy,
lipnicich na bunkdch i v medzibunkov§ch priestoroch.

Odvodnenie kvasnitného mlieka

je dnes jednozna®ne rie$ené vakuovymi filtrami (so
zariadenim na vysolovanie), priamo napojenymi na
liberkovatky a balitky.

Odpadné vody

pri droZdiarenskej fermentdcii s melasové zdpary
s vysokym biologickym zataZenim, umyvacie a chladia-
ce vody. Tym, Ze sa pracuje s hustymi zdparami s po-
merom melasa — voda aZ 1:6 — 1:5, mdZe sa rieSit
likvidacia tohto podielu zahustenim v odparke a spa-
lenim v Specidlnom kotli. Ak je podiel zdpary 5,6 na
1 kg spracovanej melasy, je potreba tepla ma zahuste-
nie rovnid uvolnenému teplu pri spalovani. Ak je po-
diel zapary pod 5,61 na 1 kg spracovanej melasy, po-
tom sa dosiahne pri spalovani prebytok tepla. V oboch
pripadoch mo#no spalovanim zahustenej zdpary ziskat
vyrobu elektrickej energie.

Vieobecnejsie podrobnosti k drozdiarenskému proce-
su mo¥no doplnit praktickym prikladom droZdiarne
v Trendine, ktora je v Stadiu rekonStrukcie.

Rekonstrukény zamer zahriioval tpravu melasy, sol-
né a Kkyselinové hospodarstvo, programové ovlddanie
pritokov, fermentdciu nédsad a expedic¢ného droZdia, fi-
nalne spracovanie zdpar a kvasnitného mlieka cez od-
stredivky, chladenie a skladovanie kvasnitného mlieka
v chladenych duplikdtoroch, spracovanie kvasniéného
mlieka na vdkuov§ch filtroch a na balickdch v drob-
nom 0,5 a 1,0 kg baleni. Z celkového rekonstrukéného
zameru realizovana je zdkladnd ¢ast — tprava melasy,
vetracie zariadenie a fermentéry pre I. a II. generaciu
a pre expediéné droZdie, kontrolny a ovladaci panel
pre fermentacie.

V technolégii sa vychadza z 3-stupiiovej propagéacie
s néarastom biomasy asi ma 75 kg D27 ako inokulum
pre I. generdciu. 1. generdcia fermentuje v 25 m?® fer-
mentéri so samonasédvacim vetracim zariadenim (elek-
tromotor 46 kW s prevodovkou ako ndhon vetracej tur-
biny) s vyta¥kom a% 1200 kg produkcie D 27 ako I. ge-
neracia, ktord sa neodstreduje. Jej celkovy objem je
inokulom pre II. generaciu v 100 m3 fermentéri (hydro-
motor so 160 kW a 620 obratkami za min). VytaZok
asi 7500 kg D27 v kvasnitnom mlieku predstavuje po
2500 kg D 27 néasady na 2 aZ 3 expeditné fermentécie.
S novym vetracim zariadenim a s dodrZanim optimal-
nej technoldgie a biologickej d¢istoty sa dosiahne pri
14hodinovej fermentécii prirastok 9000 kg biomasy D 27
z mdasady 2500 kg, teda hrubd fermenta®nd produkcia
je 11500 kg D 27.

K mamontovanym a zrekonStruovanym zariadeniam
moZno uviest niektoré podrobnosti:

Uprava melasy sa deje na linke Alvoterm SIA. Na
linke mozno upravit zriedenie melasy mna zyolent hod-
notu, odkalit zriedend melasu cez kalovi odstredivku
s programovym odstrelovanim kalu, kratkodobe vysteri-
lizovat melasovi zaparu na 140°C (4—5 sekand), ochla-
dit v expandéri a vo vymenniku tepla na zakvasni tep-
lotu. Cela tdprava sa dd ovladat rucne, alebo automa-
ticky podla zvolenych parametrov zriedenia, predochria-

tia, sterilizacie a ochladenia. K presnému chodu zaria-
denia sa vyZaduje zhomogenizovana a vyhriata melasa
(60°C) bez wzduchovych bublin. V opafnom pripade
zriedovacie zariadenie reaguje na zmeny Spec. hmoty a
vysledné zriedenie kolise. Po strojnej strdnke Cerpadld,
tesnenia, loZiska a pod. st v trvalom zdbere a vyZadu-
ja si Gastejiu vymenu. Optimdlne je vSak paralelné wvy-
bavenie celého zariadenia, %o dovoluje opravy a C&iste-
nia vzdy na jednej linke.

Samonasédvacie vetracie zariadenie typu Vogelbusch
je pozoruhodné tym, Ze je moZné ho montovat i do
star§ich fermentérov, pretoZe méd moZnost dislokéacie
nahonového zariadenia. V trenCianskom pripade mnedo-
statku miesta vedla fermentérov i zo spodu fermenté-
rov sa zvolila tlakova hydraulickd ndhonova jednotka
Rexroth s elmotorom 160 kWh a regulovatelnym tlakom
oleja do 15 MPa (150 at). Prenos tlaku ndhonovej
jednotky do vetracieho zariadenia sa wuskutofiiuje po-
mocou kautukovych tlakovych hadic. Vlastné vetracie
zariadenie je uloZené centricky na dne fermentéra a
pozostava z ndahonového hydromotoru s obratkami 620
ot/min z rotoru turbiny, z rozvddzacieho kola a z na-
sAvacieho potrubia, zakonCeného filtrom. Funkcia systé-
mu je zaloZend na vySke hladiny zdpary ako natok do
turbiny, ktord prisava v rozmedzi tohto tlaku do z4pary
vzduch, jemne ho rozptyluje v zapare a rozdeluje cez
profilové rozvadzacie kolo do celého priestoru fermen-
téra. Skiisenosti s hydromotorom, s tlakovym rozvodom
pomocou hadic a uloZenim vetracieho zariadenia, hlavne
s jeho centrdciou a utesnenim voi zapare, boli jednym
z dovodov pre zmenu volby modifikovaného ndhonu
v predkvasnom ferméntéri (25 m3? na I. generdciu). Tu
sa zvolil elektromotor (45 kW) s prevodovou skKrifiou,
napojenou priamo na turbinu vetracieho zariadenia.

V oboch zariadeniach je kontrola nasdvacieho vzdu-
chu iba sekundarna, a to diferencidlnym tlakomerom
(Delbac), bez funkcie regulacie privadzaného vzduchu.
Reguluje sa iba mahonovd jednotka podla pracovného
tlaku a podla prikonu elektrickej energie a podla tech-
nologického spadu prostrednictvom pritoku melasy za
indikécie tvorby etanolu.

Vybavenie fermentéra je doplnené chladiacou jednot-
kou, napojenou mimo kade. Chladiaca jednotka pozo-
stava z vymennika tepla a z cirkulacného ©Eerpadla
(36 kW), ktoré mé za funkciu preferpavat zaparu cez
vymennik a odplynit zaparu v separatnej &asti Cerpad-
la. Chladenie vodou v tomto systéme je ovladané
z centradlneho panelu. Daldim doplitkom je automatické
odperiovacie zariadenie, ktoré ovldda privod odpeifio-
vadla cez elektrodovy snimad hladiny a impulzni ¢ast
s nadstavenim intervalu davok odpefiovadla. Meranie
hladiny zépary a jej pH obstardava meri¢ pH a merié
hladiny cez dstredny panel. Sanitdrnym dopliikom je
umyvanie fermentéra umyvacim prostriedkom, vhéiia-
nym tlakom do rozstrekovacich hlavic.

Kontrola fermentdcie v 3tyroch fermentéroch je sii-
stredend na paneli merania a reguldcie. Panel ovldda
chladenie kvasiacej zapary a pritokovanie melasy podla
ruéne nadstavitelnych objemov, alebo plynule s automa-
tikou podla technologickej Sablony. Panel meria obsah
etanolu a prenasa ho ako zapis k zapisu pritoku mela-
sy. Meria hladinu, pH (so zdpisom) a prikony hydro-
motoru a cirkulagného £&erpadla.

Fermentér a jeho sekunddrne vybavenie sa techno-
logicky osved€ilo a dosahuje sa s nim priaznivich vy-
sledkov v porovnani s projektovanymi. Prikon wzduchu
do fermentéra je 2200 N m? vzduchu za hodinu. Maxi-
malny hodinovy prirastok biomasy je 270 kg kvasnig-
nej susiny, alebo 729 kg D 27. Prikon vzduchu na 1 kg

rirastku biomasy D27 predstavuje v maxime asi
3 N m3 vzduchu za hodinu. 1 N m3 vzduchu prind%a do
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fermentéra 0,27 kg kyslika, a teda celkovy prikon
3 N m? vzduchu na 1 kg D27 prina3a 0,81 kg kyslika,
¢o je podmienené priaznivim vetracim efektom v ce-
lom objeme zé&pary. Strojnd stranka fermentéra a jeho
vybavenia je wv8ak narotnd a wvyZaduje preventivu
i obsluhu na tdrovni.

Sumarizdciou dosahovanych vysledkov pri vyrobe
s fermentaénym zariadenim typu Vogelbusch moZno do-
loZit, Ze sa v rekon3truovancm zariadeni dosiahlo spro-
duktivnenie wvyroby, zaroven s podstatnym zlepSenim
findlnej kvality pekarskeho droZdia v droZdiarni
Trencin.
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Pi§, E.: K technoldgii pekarskeho droidia z hl'aﬂiské
novych vetracich systémov. Kvas. prim. 23, 1977, ¢. 4,
s. 87—90.

Tendencia sproduktivnit fermentatné zariadenia pre
vyrobu pekarskeho droZdia v rovnakom objeme, teda
v rovnakom objeme spracovat viac sacharidickych,
sekundarnych, dusikatych a fosforetnych zloZiek na
viigSie mnoZstvo biomasy, viedlo k v3estrannej$iemu
spojeniu rozliénych vednych oblasti s vysledkom vypra-
covania dvojfazového fermentaéného procesu. Noviou
realizaciou procesu je samonasavaci vetraci systém, vy-
tvarajici v celom objeme homogénnu dvojfdzovi zmes,
specifickej hmotnosti 0,3—0,65 kg/l, s bublinkami roz-
merov 0,01 mm aZ 0,1 mm na bdze hustej melasovej
zdpary. Samonasavaci spdsob nasytenia zépar kysli-
kom ma wiac wvariantov zariadenia. Podrobnosti k za-
riadeniu a charakteristika technolégie. Rozvedenie
systému Vogelbusch na vyrobnych prikladoch genera-
nych a expediénych fermentacii v Tren&ianskej droZ-
diarni.

MMam, 3.: Texnoaorus nNPoH3BOACTBA XJeGoMeKAPHLIX JPOHK-
Mell H HOBbie cHCTeMbl aapaumu. Ksac. npym., 23, 1977,
Ne 4, cTp. 87—90.

CrpeMieHHe MOBBICHTH NPOH3BOIHTENBHOCTh OPOAHJBHBIX
YCTaHOBOK, NPHMEHAEMBIX /5 NpPOH3BOJACTBA XJefonekap-
HBIX JpoxiKked, 0e3 HX PEKOHCTPYKIHH H YBEJIWYEHHR HX
€MKOCTH H 00pafaThiBaTh B HHX (OJbIIE caXapHIHEX, BTO-
PHUHBIX, A30THCTBIX W (DOCHOPHCTHIX COCTABJAAIOUIHX IS
NOJYYeHHS MaKCHMAJbHO BO3MOMKHOrQ KOJHYECTBA GHOJIOTH-
YEeCKOil Macchl, BHI3BAIO Psijl HCC/IE/I0BATENBCKHX padoT, pe-
3YJBTATOM KOTODBIX SABJAETCS HOBHIH ABYyXMasHulH npolece
cOpaxupannd. JlaabHefilee ycoGepIIGHCTBOBAHHE BHECIO
B TMpOLECC NpHMeHeHHe CHCTeMbl CaMOBCACHBalIlell aspa-
uud, Gnaromaps Kortopoii cGpamuBaeMas Macca TnpeBpa-

ulaercss B OAHOPOJHYW, [BYX(asHyl CMeCb C Y/Ae/JbHOI
niotHocThI0 0T 0,3 no 0,65 kr/a. Ilpunuun cucremsl nonyc-
KaeT pasHble KOHCTPYKTHBHBIe pewlenusi. B craTthe onucana
YCT@HOBKa 175 HAacBHILIeHHs 3aTopa KHCiaopoaoM, padoTaio-
uias Ha JpoxkeBoMm 3aBoje B Tpenunne. [lpusenexnl nou-
POGHOCTH KOHCTPYKIHH YCTAHOBKH THma coreabbymr, mpH-
MeHsfeMas Ha 3aBOjle TeXHOJOrHS H Pe3y bTaThl, NOJydeHHbe
npd cOpa:KHBAaHHH KaK MaJblX, TaK M OOJBLIHX KOJIHYECTB
3aropa.

Pis, E.: New Aeration System Enhances the Efficiency
of Processing Technology Used for Making Baker's
Yeast. Kvas. prim. 23, 1977, No. 4, pp. 87—90.

In order to raise the productivity of fermentation
installations used in plants making baker’s yeast, i. e.
10 process more saccharide, secondary, nitrogenous
and phosphorous compenents withouth increasing the
dimensions of installations, comprehensive research
works were carried out in industry and specialized
research institutes. The result is a new two-stage fer-
mentation method hawing valuable advantages. One of
the recent improvements of the process is a usege of
a self-aerating system making of the whole processed
batch a homogenous, two-phase mixture with specific
weight ranging from 0,3 to 0,85 kg/l. Such an aeration
system introducing oxigen into fermenting mass can
be realized in several ways. The article deals with the
design and construction of an installation of the Vogel-
busch system operating in the Trenéin vyeast plant,
with technology and with results achieved in fermenting
small and large batches.

Pis, E.: Zur Technologie der Backhefe in Hinsicht auf
Neue Beliiftungssysteme. Kvas. priim. 23, 1977, No. 4,
S. 87—90.

Die Tendenz zur Steigerung der Leistung der Fer-
mentationsanlagen fiir die Backhefeproduktion im glei-
chen Volumen, d. h. mit dem Ziel, in dem gleichen
Volumen mehr saccharidische, sekundire, Stickstoff-
und Phosphorhaltige Bestandteile zu einer grdsseren
Menge der Biomasse zu verarbeiten, fithrte zu einer
komplexeren Vereinigung verschiedener Wissenschafts-
bereiche mit dem Ergebnis der Erarbeitung des Zwei-
-Phasen-Fermentationsprozesses. Eine neuere Realisation
dieses Prozesses stellt das Selbstansaug-Beliiftungs-
system dar, das in dem gesamten Volumen eine homo-
gene Zweiphasenmischung mit der spezifischen Dichten
von 0,3 — 0,65 kg/l bildet. Das Selbstansaugsystem der
Sattigung der Maischen mit Sauerstoff bietet mehrere
Anlage-Varianten. Im weiteren werden angefithrt: aus-
fiihrliche Informationen iiber die Anlagen, Charakteris-
tik der Technologie, Demonstration des Systems Vogel-
busch auf Produktionsbeispielen der Generations- und
Expeditionsfermentationen in der slowakischen Hefe-
fabrik Trencin.



