KVASNY PRUMYSL
roé. 24/1978 — &islo 2

41
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Moznosti vyuziti kvasinek vypéstovanych na syntetickém

etanolu v lidskeé vyzive

1. PoZadavky na kvalitn kvasinek pro lidskou v§Zivu

Ing. FRANTISEK STROS, CSc., Ing. MILOSLAV RUT, i

663.14.031.2:661.722

Vyzkumny dstav krmivdfského priimyslu a sluZeb, odbor mikrobidlnich vyrob, Praha

V soucasném neustile se prohlubujicim nedostatku
bilkovinnych potravin ve svété je vkladdna nejvétsi na-
d&je do bilkovin jednobun&Znych mikroorganismi (déile
SCP — single cell protein). Zpfisob vyuZiti téchto bil-
kovin ve vfkrmu jate€nich zvifat je dnes mimo jakoukoli
pochybnost. Zbfyva jedina namitka — pro¢ radéji ne-
vyuZit tyto bilkoviny pfimo v lidské vyZivé? Pfesto, Ze
na tomto poli bylo jiZ ud&ldano mnoho préce, neni prav-
dépodobné, Ze v blizké budoucnosti budou SCP v ma-
sovém méfitku bez dalsi usilovné vyzkumné préce pfi-
mo vyuZivany [1]. i

VyuZiti SCP v pofravindfstvi zaostdva za krmivafskym
zuZitkovdnim z nékolika divodd: 1. PFi vfrobg je nutné
pouZivat potravindisky schvalenych surovin a pomocnych
latek a potravindfské sanitdrni podminky. 2. Dodatecné
nutné &istici operace. 3. Komplikované a zdlouhavé,
popf. i klinické testovani novych potravin. 4. Konzerva-
tismus a jiné psychologické zabrany pfi zavadani ne-
tradi®nich potravin.

Dnes miiZeme ve svéié zaznamenat pouze ojedinélé
rovoleni k vyrobé a vyuzZiti kvasinek v lidské vyZive.
U. S. Food and Drug Administration povoluje jako p¥i-
davek do potravin kvasinky Candida utilis, Saccharomy-
ces cerevisiae, Saccharomyces fragilis a Saccharomyces
carlsbergensis. Jako jediny netradiéni substrdt se po-
voluje syntetick§ etanol. Pro kvasnice pouZivané v po-
travindFském priimyslu existuje v CSSR jeding predpis
jakosti — CSN 56 6810. Norma je urfena piedeviim pro
pekafské lisované, ndasadni a vitdlni droZdi, zahrnuje
viak jako trZni druh i suSené drozdi potravindFské nebo
krmné. K vyrob& lze ponZit vyhradn& melasu a kvasinky
druhu Saccharomyces cerevisine Hansen, rasa droZdaf-
skd. PoZadavky na chemické sloZeni (obsah dusikatych
ldtek, popela, kyselost a obsah As]) jsou snadno splni-
telné, mikrobiologickd ¢istota se mapf. u druhu d ne-
kontroluje vibec. Je zfejmé, Ze v budoucnu nebude
moZno striktné omezovat vychozi surovinu a pouZivany
druh mikroorganismu a Ze bude naopak nutno pod-
statné zvySit poZadavky na obsah bilkovin (popr. i esen-
cidlnich aminokyselin a vitaminf) a zpfFisnit kontrolu
chemického sloZeni a mikrobiologické kvality v§robku.

Podobna situace je ziejmé& i ve vétSiné jingch statd.
Pouze u kvasnitnych pfipravki pouZivanych v 1ékaPstvi
jsou v piislusnych lékopisech uvedeny podrobnéjgi“pi‘ed-
pisy. Jinak je nutno konstatovat, Ze prudky rozvoj po-
znatkit o vyrobé mikrobidlnich bilkovin, ktery nastal
v poslednich letech, pfedbihd platné predpisy pro ja-
kost. V této situaci, kdy stav vyzkumu dovoluje v ng-
kterych pfFipadech prakticky okamzité zah&jit vyrobu
mikrobidlnich bilkovin z netradi¢nich surovin a kdy Fada

statlt je postavena pted tikol vypracovat urychlené ptred-
pisy pro hodnoceni jakosti novych vyrobkdi, jsou velmi
cenné navrhy jednotného systému pro testovdni kvality
mikrobidlnich proteinii, vypracované v ramci Poradni
skupiny OSN pro bilkoviny (Protein Advisory Group —
PAG) a zvefejiiované v bulletinu této organizace.

Smérnice pro vyrobu mikrobidlnich proteind pro pii-
mou lidskou vyZivu a pro hodnoceni jejich kvality jsou
shrnuty v PAG Guideline 12 z roku 1972 [2]. Podle téch-
to smérnic miiZe byt SCP povaZovan za potravinu, pro-
toZe krome bilkovin méd v¢znamny kaloricky a vitami-
novy obsah. Pokud ma byt SCP pouZit k fortifikaci po-
travin bilkovinami, je zvlasté dileZitd jejich nutriéni
hodnota, PFi vyrob& SCP musi byt sanitdrni Cistota pro-
vczu udrZovdna na turovni obvyklé v potravindiském
priimyslu. Také zafizeni musi byt konstruovdno se zfe-
telem ma sanitdrni principy a z hygienického hlediska
je nutno peélivé kontrolovat surovinn, v3echny tseky
vyrobniho postupu, baleni vyrobku, dopravu a podobné&.

PFi vyrob# mikroorganismii se ddvd ptednost takovym,
které nale?i ke druhiim znamgm tim, Ze neprodukuji
patogenni nebo toxické varianty. KaZdy mikroorganismus
vybrany pro vyrobu SCP pro lidskou vyZivu musi byt
zkou¥en na patogenitu a toxicitu za tychZ podminek,
za kterych bude priimyslové vyrdbén.

Mezi potencidlni zdroje uhliku se pocitaji suroviny
obsahujici sacharidy (melasy, Skrob, celuléza, syrovat-
ka, sulfitové vyluhy apod.), rizné druhy uhlovodiki
(metan, n-alkdny), alkoholy (metanol a etanol) a kys-
litnfk uhligity. Se zékladni surovinou ani pomocnymi
latkami nesmi b§t do vyrobku vnesen Zadny materidl,
ktery by nebylo moZno z vyrobku odstranit, pokud se to
vkaZe z hlediska nezdvadnosti nutné, Podminky kultivag-
ntho procesu a jejich vliv na sloZeni produktu musi byt
znam tak, aby byla zajiSténa Zadana kvalita a stejno-
rodost vyrobku. PFi kontrole kvality vyrobku musi byt
vénovana trvald pozornost nejen sloZeni bilkovinného
koncentrédtu, ale i udrZeni vlastnosti plivodniho kmene.
Proto musi byt vypracovany vhodné mikrobiologické a
biochemické testy, umoZiiujici prokézat stabilitu provoz-
ntho kmene a podat diikaz nepfitomnosti kontaminuji-
cich mikroorganismii.

Postup hodnoceni nezdvadnosti je popsdn v PAG Gui-
deline & 6 ,Predklinické testovani novych zdroji bil-
kovin“ [3]. Po téchto testech je nezbytné i dikladné
klinické hodnoceni, protoZe takové nésledné jevy jako
je alergie, tvorba kyseliny mocové, subjektivni reakce
apod. je moZno urfit pouze zkouSkami na lidech. Postup
provadéni klinickych testli je uveden v PAG Guideline 7
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.Testovani dopliikov§ch potravinovych smési na li- Tabulka 2. Porovndni nékterjch zdkladnich tdaji krm-
dech® [4]. ngjch etanolovgch kvasnic (CSSR] a potravi-

Nutrigni hodnota SCP se uréuje stanovenim stravitel- ndiskgch kvasnic AMOCO

nosti, biologické hodnoty a bud vyuZitelnosti Cisté bil-

koviny, nebo pomé&rem bilkovinné G&innosti na zvitatech Krmié mnmgm, TORUTEIN| TORUTEIN
a dusikovou bilanci ma lidech. SCP obvykle obsahuji nﬂﬂ:‘é‘ P—10 P—12 P—13
krom# bilkovin i jiné Ziviny, ke kterym je tfeba rovnéz (‘,SSRY
pFihlédnout. Obsah hrubych bilkovin (celkovy du-
sik X 6,25) je h?dnota velm‘l pochybna a od .]e]ih(_) po- Zdkladnt analgsa
vZivani se upoudti. V posledni dob& se nahrazuje pojmem 9, ve vzorku t. q.
,korigovany protein®, ktery se vypotitava z rozdilu cel- Vihkost 7,0 6,0 6,0 6,0
kového dusiku a dusikn nukleov§ch kyselin ndsobeného Celkové g';;ﬁny 55 5 i o,
faktorem 6,25. Dusik nukleovych kyselin se vypocitd CE,,\’.‘“;,,“}Y 55 7.0 70 5.0
z dusiku purinového nédsobenim faktorem 1,4. Obsah nuk- ;hiklllin- E nesunns\veno 5,0 g.g 13.:
leov§ch kyselin se potitd z dusiku nukleovych kyselin | Sacharidy b 3 v :
vyndsobenim faktorem 9 [5]. Dosud plati doporuceni [z rozdilu] nestanoveno 22,0 22,0 26,0
PAG, e obsah nukleovych kyselin by mél byt stanoven {f;zon,,,mos
nékterou z metod doporufenou Munroem a Fleckem sui.] 2 1200 1050 pH 6 pH?7
(6] Nukleonové kyseliny
. [RNA] 7.5 10,0 nestanoveno | nestanoveno
PFi hodnoceni lipidii musi byt v extraktu ziskaném —_
organickymi rozpoustédly stanoveny triglyceridy, ste- Minerdini slosky
roidy a fosfolipidy. Jestlie je éterovy extrakt vy3Si neZ [mg/100 g t. q.]
1 %, musi se plynovou chromatografii ur€it profil mast- Vépnik 44 15 nestanoveno | nestanoveno
nych kyselin, Zvla$tni pozornost je nutno vénovat mast- e s o " "
ngm kyselindm neobvyklého sloZeni. V popelu musi byt Sodik 35 108’ 3 "
stanoven obsah vépniku, fosforu, Zeleza, j6du, alkalic- | Dreshik 168 s i "
kgch kovil, Ziravgch zemin a t&Zkgch kovii. Ddle je nutno | Stra nestanoveno| 200 o i
kontrolovat obsah rozpoustddel, ktery mesmi prevysit | Zinek o 8. o " »
hodnoty b&né pii dobré provozni vyrobé. Nikl nestanoveno 0,063 5 %
Kobalt o 0,005 = "
Med 4,7 0,36 " "
Tabulka 1. PFipustné koncentrace néktergeh Skodlivgeh |04 nestanoveno 0,34 » "
ldtek v krmném SCP
Aminokyseliny
i g/légN
Nejvy3ii piipustng obsah LY‘indl 6.5 6.7 g‘,{ 6.8
) istidin 1,7 2,1 X 18
Skodlivé slozka s |podhdo e inin 47 5.5 55 ST
e u i
FUPAC 1072 | PAG Guideline 15 - ol b i e = b
Serin 4,6 4,4 4.4 4,2
| Kyselina glutamové 11,0 16,3 16,3 16,0
s | . ‘ 2 ppm Prolin 2,9 2,0 2,9 3.3
Olovo 5 ppm | 5 ppm Glycin 3,6 4,3 4,3 4,3
Celkové zbytkové uhlovodiky neuvidi se | 0,5 % Alanin 50 5.2 5,2 5,1
Zbytkové aromatické uhlovodiky 0,05 9, 0,05 9 Cystin nestanoveno 0,7 0,7 0,7
Poly:ykﬁ;:kéb:mmlﬂeké uhlovodiky udi j} "ol :"al:ll;] ;,g ;,? .’ls:g ;,;
S Vs ethionin ol - .
i 5 I | PE Tsoleucin 3,7 4,3 4,3 4,3
Leucin 6.2 6,7 6,7 6,9
i 8 ;) g 2,8
V citovanych instrukcich PAG nejsou ovSem obsaZeny E:';T;L,,i., §,3 2? ij 3,8
iidaje o nejvy3Sich pfipustnych koncentracich Skodlivin Tryptofan 1,0 10 10 1,0
v SCP uréeného k piimé lidské vyZivé. Tyto Gdaje budou
zfejm# dopln&ny pozdéji aZ po ziskani daldich zkuSenos- Vitaminy
ti s pouZivanim SCP pripravenych z netradiénich suro- [mg na 100 g]
vin. Zatim je tfeba vychézet z platnych norem pro po- gl:in,n 2‘3 2‘2 2-: 2:‘1'
travinatské v§robky obdobného charakteru. Ur€itym vo- Pusidotiu 38 o'3 8.3 50
ditkem pFi uréeni nejvyd§iho piipustného obsahu nékte- Ilzi-c'uz LR 42 55 55 72
rgch $kodlivin v potravindFskych kvasnicich miZe byt ’(wl“"“k,,':,i,’"“ Pt 0.4 0.4 035
navrh jednotného systému pro testovani kvality petro- S J ‘_ L) Sl
proteini, ktery v roce 1972 vypracovaia pracovni sku- Mikeckiotonioht !
pina (SCP Advisory Committee) sekce fermentacniho a,—.,,:bs i
priimyslu IUPAC a tdaje obsaZené v PAG Guideline 15 p
MOCH
pro hodnoceni nutriéni hodnoty a nezdvadnosti novych Zl':'df'ym P
zdrojit bilkovin pro vykrm zvifat [7]. Je samozfejmé, Ze rodin | ; 200 <7500 e 1T | BT
pozadavky na potravindfsky SCP mohou byt pFisn&jsL E.coli/10g | nestanoveno oy " »
V tabulce 1 jsou uvedeny navrZené nejvy3si koncentrace ?ﬁ:ﬁiﬁi‘”“ L= Ping <nfg_ : 2
arsenu, t8Zkgch kovii a uhlovodikii. Uvad&né nejvyssi Staphylococcus
pFipustné obsahy zbytkovych uhlovodikii maji ovSem s e il et 51 i f
vyznam pro posuzovani SCP vyrobenych z uhlovodiko- o
vych surovin. Pii vyrob& kvasnic ze syntetického eta- "’“""'_’_""V i
nolu by kontaminace uhlovodiky pFipadla v dvahu jen P“::;::g'jhg | moiins 5 3. 19
pii pouZiti nevhodnych pomocngch latek, zvlaStg odpé- Potet zivych kvasi-
% ek a plisni 0—130 0 = &
fiovadel. Tttt | o 0 4 .l
Pro vyzkum vyroby potravindfskych kvasnic ze syn- |

tetického etanolu je zajimavé porovnat sloZeni Cesko-
slovenskych etanolovgch krmngych kvasnic se sloZenim
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potravinafskych vyrobkit TORUTEIN P10, P12 a P13,
které vyrdbi v USA ze syntetického etanolu AMOCO
FOODS COMPANY. SloZeni v3ech vyrobkli je shrnuto
v tabulce 2. U tuzemskych krmnych kvasnic jsou uve-
deny vitdinou hodnoty ziskané rozborem 10 aZ 15 pro-
voznich i laboratornich vzorkii, sloZeni americk§ch po-
travindiskych vyrobkii je prevzato z informacnich ma-
terialit AMOCO Co. [8] a nékteré tndaje byly ziskany
analyzami vzorku TORUTEIN P-10 ve VUKPS a UKZUZ.

Jak vyplgva z tabulky, maji v§robky TORUTEIN a tu-
zemské krmné etanolové kvasnice ve v&tSing ukazatelil
obdobné sloZeni. N&které zjiSténé rozdily v3ak stoji za
poviimnuti. Pokud jde o minerdlni latky, obsahuji vy-
robky AMOCO vé&tSinou vice biogennich prvki{. Podstat-
n¢ rozdil je pfedeviim v obsahu drasliku, ktery je v ame-
rickém vzorku dvojndsobny. Z ostatnich prvki obsahuje
TORUTEIN P-10 vice neZ tiFikrdt vice sodiku, naopak
koncentrace Fe, Cu, Zn, Mn jsou vy33i ve vzorcich tu-
zemskych kvasnic. V§robky AMOCO maji asi 0 1% vy33i
obsah popela.

V aminokyselinovém spektru meni mezi srovnavanymi
druhy kvasnic podstatny rozdil. V piepo€tu na celkovou
hmotu biomasy se obsahy jednotlivfch aminokyselin dob-
fe shoduji. P¥i vyjadfeni na 16 g N jsou obsahy amino-
kyselin pFizniv&jsi u vzorki TORUTEIN, protoZe tuzem-
ské kvasnice maji vyS5f obsah celkového dusiku. Jde
pravdépodobné o nebilkovinny dusik jiného piivodu, nez
json nukleové kyseliny. Velké rozdily v obsahu négkte-
rych vitamind je moZno pFi€ist rozdilngm metoddm ana-
iyzy. Amerifti vyzkumnici vénuji znanou pozornost
obsahu celkové a volné kyseliny listové, protoZe Fede-
ralni registr (21 CFR Section 1211125 z roku 1963)
predpisuje pro potravinaiské kvasnice nejvy$8i obsah
kyseliny listové 4 mg na 100 g. Podle praci né&kterych
autori [9] miZe mit vy3Si obsah kyseliny listové v po-
travé nepfiznivy vliv na nervovy systém.

Pokud jde o zkoudky mikrobidlni &istoty vyrobku, je
nutno poznamenat, Ze vysledky u tuzemsk¢ch kvasnic
pechézeji ze vzorki, které byly pFed suSenim termoly-
zovany, coZ je operace, se kterou se polita v rekon-
struovaném zavodé Seliko Kojetin. Kvasnice vyrdbé&né
v soufasné dob#& maji obsah bakteridlnich zdrodkd vySSi.
ale i pfesto vyhovuji ndvrhu standardu IUPAC a instruk-
cim PAG 15.

Obsah arsenu a t8Zkych kovi v krmnych kvasnicich ze
syntetického etanolu, pfi jejichZ vyrob& byla pouZita jako
zdroj P,0s termickd kyselina fosfore€nd, vyhovuje obé-
ma ndvrhiim normy. Obsah arsenu je niZ3i neZ 2 ppm a
obsah olova je 1,4 ppm [10]. Obsah t&Zkych kovli se ve
vyrobcich AMOCO neuvadi.

Zatim mame k dispozici jen velmi malo vysledkil zkou-
%ek biologické hodnoty kvasnic vyrobenych z etanolu.
Na UKZUZ byla Casto stanovovdna stravitelnost dusfka-
tych latek, kterd se vétSsinou pohybuje od 70 do 90 0.
Prdce na tomto poli probihaji v soudasné dob& ve
VUKPS.

V piistim sdéleni se budeme zabyvat sniZovanim ob-
sehu nukleov§ch Kyselin v kvasinkdch a né&kterymi po-
stupy vypracovanymi v CSSR na tdpravu krmng¢ch etano-
lovgch kvasinek pro potravindiské pouZiti.
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Stros, F. - Rut, M.: MoZnosti vyuZiti kvasinek vypésto-
vanfch na syntetickém etanolu v lidské vyZivé. Kvas.
prim., 24, 1978, €. 2, s. 41—44.

Prudky rozvoj poznatkii o vyrob& mikrobidlnich bilko-
vin a jejich primé vyuZiti v lidské vyZivé predb&hl vy-
voj piredpisii, které kontroluji jakost a uvadé&ji poZa-
davky na nové zdroje bilkovin. V CSSR se na vypraco-
vani téchto pfedpisii systematicky nepracuje, ale bude
moZné prevzit doporuceni, kterd vydala Poradni skupina
OSN pro bilkoviny Protien Advisory Group — PAG. Krm-
né etanolové kvasnice vyrdb&né v CSSR se svym sloZe-
nim podobaji vyrobkiim TORUTEIN americké spole¢nosti
AMOCO, které jsou uréeny a v USA povoleny k potra-
vindfskému pouZiti. Je pravdépodobné, Ze po ur€itych
upravdach krmnych etanolovych kvasnic, napf. po sniZeni
obsahu nukleovych kyselin a po uréitfch zméndch tech-
nologického postupu by bylo moZné pfi vyrob& krmng¢ch
bilkovin ziskdvat soucasn® vyrobek, kter§ by se uplat-
nil v potravindistvi.

Wirpoc, ®. — Pyr, M.: [lepcnekTHBb HCNOJAb3OBAHHA
B MHUIEBOH TMPOMBILLIEHHOCTH JPOX(KeH, Pa3BOJHMbIX
B JKHAKOH cpeje CHHTETHUECKOro 3THi0BOro cnupra. Kmac.
npym., 24, 1978, Ne 2, crp. 41—44.

Iporpecc B oGaacTH NPOH3BO/JACTBA MHKPOOHBIX GeJIKOBBIX
BEIECTB M NX HCHONb30BAHUS B [THILEBOI TMPOMbIILIEHHOCTH
HaMHOTO ONepeIHs TeMNnbl Pa3paGOTKH CTaHAapTOB H yCJO-
BHIT (OPMYJIHPYIOUMX TPeGOBaHHS, NpeAbABIAEMbE C TOY-
KH 3peHHs 3/paBOOXPAHEHHs] K HOBLIM HCTOYHHKOM NpOTEH-
HoB. B Uexoc/OBakuH KOMIETEHTHbLIE OpraHbl 3THMH
BONpOCAMH MOKA CHCTeMaTHYeCKH He 3aHHMaJHCh, TAK Kak
NpeaycMaTPHBAETCs BO3MOMKHOCTb TPHHATH PeKOMeHIalHH
Cosemarensiiof rpynnsl no nporennam OOH. Cocras xop-
MOBBIX JIpOKIKeiH, pasBoauMeix B Yexoc/0BakHH B cpefe
CHHTETHYECKOrO 3TaHOJa CXO/eH /10 3HAYHTeJbHOH CTeneHH
¢ cocrasom mnpoaykta TOPYTEWH, supaGatnsaemoro
amepukanckoil ¢upmoii AMOKO. B CIIA sror nmpoaykT
Obla yiKe O0A00peH A NpHMeHeHHS B MHILEBOA NPOMBI-
mwaeHHocTH. MoOMKHO BrOJHe OOOCHOBAHHO MPEANOaararh,
YTO TI0CJEe OMpeeeHHOTO H3MEeHeHHA COCTaBa 4YeXOoCJa0Ball-
KHX KOPMOBBIX JpOMKiKeil (Hanp. myTeM CHHIKeHHs cojep-
’KaHHs HYKJCHHOBBEIX KHCJIOT) H YCOBepUIeCTBOBAHHS MPOH3-
BOJICTBEHHOI TEXHOJOrHH GYJIeT BO3MOMKHO OJHOBPEMEHHO
C KOPMOBHIMH GeJKaMi 110]y4aTh TaKikKe NPOAYKT, YAOBJET-
BOPSAIOIHIT TPeGOBaHIsA MHIIEBOH NPOMBIILICHHOCTH.

§trns, F. - Rut, M.: Utilization in Food Industry of Yeast
Cultivated in Synthetic Ethanol Medium. Kvas. prim.,
24, 1978, No. 2, pp. 41—44.

Industrial production of microbial proteins and their
utilization in food products is now making rapid progress
and development in these spheres is faster than the
elaboration of regulations and standards specifying the
requirements put to the quality and properties of new
sources of proteins. In Czechoslovakia no systematic
attention has been so far paid to the problem and to
standards are being prepared. Apparently it would be
expedient to accept recommendations prepared by the
Protein Advisory Group (PAG) of United Nations Orga-
nization. The composition of ethanol feed yeast pro-
duced in Czechoslovakia is similar to that of TORUTEIN
— a product manufactured in USA by AMOCO Corpora-
tion. This products has been officially approved for
usage in food industry. It can be reasonably expected,
that by changing slightly the composition of feed yeast
(e. g. by reducing the percantage of nucleic acids) and
by adjusting the processing technology it will be pos-
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sible to produce simultaneously with feed yeast also
protein suitable for food products.

Stros, F. - Rut, M.: Miglichkeiten der Ausniitzung der
auf synthetischen Athanol kultivierten Hefem in der
menschlichen Erndhrung. Kvas. prim. 24, 1978, No. 2,
S. 41—44.

Die schnelle Entwicklung der Erkenntnisse iiber die
Produktion mikrobialer Eiweifstoffe und ihre direkte
Anwendung in der menschlichen Erndhrung verzeich-
nete einen Vorsprung vor der Entwicklung der Normen,
die die Qualitdt kontrollieren und die Anforderungen an
die neue EiweiBquellen festsetzen. In der CSSR werden
diese Vorschriften nicht systematisch bearbeitet; es

wird jedoch moglich sein, die Empfehlungen zu {iber-
nehmen, die von der Beratungsgruppe der UNO fiir
EieweiBstoffe — Protein Advisory Group (PAG) — heraus-
gegeben wurden. Die Futter-Athanolhefen, die in der
CSSR hergestellt werden, sind in ihrer Zusammensetzung
den Erzeugnissen TORUTEIN der amerikanischen Ge-
sellschaft AMOCO é&hnlich, die flir Lebensmittelzwecke
bestimmt und in den USA genehmigt sind. Es kann vor-
ausgesetzt werden, daB es nach bestimmter Aufbereitung
der Futter-Athanolhefen (z. B. nach der Herabsetzung
des Gehalts an Nukleinsduren) und nach bestimmten
Anderungen des technologischen ProzeBses moglich
wire, bei der Produktion von Futtereiweiff zugleich ein
in der Lebensmittelindustrie anwendbares Erzeugnis zu
gewinnen.




