Druhotné zdroje tepla v pivovarsko-sladarském primyslu

STANISLAV BAXA, Praha

1. GvoD

Pivovarsko-sladafsky primysl paifl mezi nejvetsi spo-
téebitele tepla v oboru potravinaifského primyslu. Spo-
tfeba tepla ma vzristajici trend, at uZ z davodu zvySo-
vani vyroby, zavadéni novych modernich technologii
s cilem zvysit kvalitu (napf. pasterace), anebo z divodi
mechanizace a automatizace s cilem odstrainovat t&Zké
prace. Pritom podobné snahy a tendence jsou patrny ve
vsech sektorech nédrodniho hospodafrstvi. Naroky na
energii rostou, bohuZel vSak podstatné rychleji neZ moz-
nosti jejich uspokojovani. PFirozenou snahou vsech hos-
podaiskych pracovniki musi byt zastaveni trendu na-
ristajicich disproporci a posléze jejich odstran&ni. PFi
omezenosti pfisunu novych zdroji energil je jedinou
schiidnou cestou vyuZivani druhotnych energetickych
zdroji. Jak vyplyva z fabulky 1, patfi v pivovarech mezi
nejviétdi spotiebitele tepla varny a teplovodni hospo-
darstvi, ve sladovndch hvozdy. Cilem tohoto ¢&lanku je
ukazat na hlavni druhotné energetické zdroje tepla ve
varnach a teplovodnich hospodéfstvich pivovari a na
hvozdech sladoven, at uZ pivovarskych, nebo obchod-
nich.

2. DRUHOTNE ZDROJE V PIVOVARECH

V pivovarech je moZno dosdhnout nejvyznamngjSich
Gspor tepla ve varnich a v teplovodnim hospodarstvi.
Jak ukazuje tabulka 1, spotfebovédvaji varny v primeéru
ze sledovanych 22 pivovarii 40,8 % a teplovodni hospo-
darstvi 16,8 % z netto spotFeba tepla pivovarii, pfifemZ
maxima jsou 58,4 % u varen a 32,2 % u teplovodnich
hospodafstvi.

Uspory tepla v obou skupinach jsou tedy rozhodujici
v pivovarském primyslu a je tfeba jim v&novat prvo-
fadou pozornost. Jedna cesta je zvySovani tepelné Gé&in-
nosti varnich pénvi [1, 2]. Druhd@ cesta, dosud znacné
opomijend, je vyuZivdni druhotnych energetickych zdro-
jii varen pro teplovodni hospodéfstvi. Mezi druhotné
energetické zdroje varen je moZno podcitat:

— teplo v odchéazejicich brydovych pardch v3ech typil
varnich pénvi,
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— teplo v kondenzdtu, odchézejicim z nepfimotope-
nych varnich panvi,

— teplo ve spalinach, odchazejicich z pFimotopenych
varnich panvi.

2.1 Teplo v brydovich parach

V brydovych pardch odchazi, vétSinou bohuZel bez
uzitku, parnikem do atmosféry velké mnoZstvi tepla,
které by bylo mozno z velké ¢asti vyuZivat. P¥i dekoké-
nim zpiaisobu vyroby piva se pfi zpracovani jedné varky
dvakrat povaruje rmut, vidy 25 aZ 30 min a jednou vafi

Tabulka 1. RozloZeni netto spotreb tepla v nékterijch és.

pivovarech
RozloZeni spotfeb tepla v % celkové netto spotfeby
tepla
Pivo-
teplo- %
Yo i vodni |lahvov-|sladov- | sodov- nstatru_ vyta-
VAT hospo- ny na kdrna [tichl;m péni
dakstvi gse
A 44,8 12,8 11,8 — — 10,0 20,8
B 45,0 14,8 13,7 13,3 — 2,0 11,2
c 37,6 12,4 17,3 — = 4,3 28,4
D 37,9 11,2 21,5 4,5 — 2,3 22,6
E 17,6 9,1 11,4 48,9 —_ 0,4 12,5
F 39,4 7,8 17,2 e = 2.7 32,9
G 31,7 24,9 31,3 - a 1,9 10,2
H 421 9,1 34,0 — =E 21 397
CH 41,4 25,3 15,5 - — 2,8 15,0
1 420 4,0 11,5 11,9 6,2 1,3 23,1
] 33,2 19,6 8,9 25,1 = 4,1 9,1
K 58,4 17,6 17,3 = i 2.3 4,4
L 422 17,2 4,5 17,2 L 1.4 17,6
M 53,0 3,0 8,0 11,7 — 2,3 18,0
N 23,9 19,6 7,6 — 12,2 2,0 34,7
0 36,7 32,2 9,4 — — 2,4 19,3
P 49,7 25,7 12,8 = i 1,4 10,4
Q 48,7 14,3 11,0 = 5,7 8,2 14,8
R 46,7 21,9 11,7 iy ® b1 19,7
s 34,8 23,7 7,6 — 20,2 4,3 8,3
T 40,7 18,4 9,3 28,5 — 2,7 1,4
u 50,6 21,8 15,8 - — 2,3 9,5
pramér
22
pivo 40,8 18,8 14,0 7,4 2,0 2,9 16,1
varit
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Tabulka 2. Obsahy v pdnvich v jednotlivych etapdch vdr-
ky v néktergjch &s. pivovarech

poctl v tabulce 4 ziskat na jednu primérnou varku tim-
to zpfisobem 3 548 M] (847 Mcal), coZ v piepo¢tu na 1hl
obsahu pohromad# predstavuje 12 632 k]J/hl (3 017 kcal/
/hl). Za pfedpokladu priimérné celkové vytraty mezi vy-
raZenou mladinou a vystavem 6,5 %, vychazi moZny te-
pelny zisk, vztaZeny na 1hl vystavu v praméru 15041
k]/hl (3592 kcal/hl).

Takto ziskanym teplem lze ohfivat velkou &8st vody
pro teplovodni hospodaistvi namisto v rezervoédrech
(resp. v protiproudych parnich ohFivacich) v brydevych
kondenzdtorech. Tim by se dalo uSetfit v pFepoftu na
1hl vystavu piva 7675 kg pdary, kterd se dnes spotie-
bovavad v teplovodnim hospodéfstvi. Jak velkd mnoZstvi
pary by bylo moZno jen timto zplisobem v celém pivo-
varském primyslu uetfit, ukazuje tabulka 5, kterd je
vypoltena pro zavedeni vyuZivani tepla, které odchdézi
v brydovych parach ve 20, 30, 40 a 60 % pivovarii v CSR,
SSR i celé CSSR (pro srovndni je uvedeno i 100 % vy-
uZivani, které zfejmé& neni redlné). Témé&Fr t¥iatFicet tisic
tun pary pfi 20% vyuZivéni, anebo sto tisic tun pary pfi
vyuZivani v 60 % pivovard, které je moZno ziskat jako
druhotny energeticky zdroj, za to jisté v dnesni energe-
tické situaci stojil

Tabulka 5. Celkové moZné ispory pdry pii zavedeni bry-
dovigch kondenzdtori do varen pivovard

Objemy [hl]
Pivovar 7o s et SRy
I. rmut II. rmut pohromadé

A 93 91 341

B 93 89 436

c 110 100 435

D 67 82 280

E 74 80 338

F 80 98 370

G 59 71 355

H 87 74 300

CH 102 95 555

I 55 66 278

T 71 72 320

K 82 10z | 328

L 40 40 237

M 32 35 206

N 41 41 167

0 58 T7 274

P 43 31 144

Q 42 52 160

R 39 58 177

5 a1 36 134

T 33 33 180

u 42 43 158
primeér

22 60,5 66,6 280,8
pivovari

% 14,8 ! 18,3 68,9

mladina, zpravidla 120 minut. Z tabulky 2 — ,Obsahy

v péanvich v jednotlivfch etapach varky“, sestavengch
opét z tychZ 22 pivovari jako v tabulce 1, vyplyva, Ze
obsahy chmelovaru pfedstavuji 68,9 % objemd a oba
rmuty 31,1 %. Pfesto, Ze rmuty obsahuji jen necelou tie-
tinu objemi, je u nich vzhledem k nizké hladiné inten-
zivn&jsi var a odpafovani, takZe z hlediska vyuZitelné-
ho tepla pfedstavuji rmuty celkovy pFinos ve vysi 26,2 %
z celkového tepelného pfinosu jedné varky, jak to vy-
plyva z tabulky 4.

Tabulka 3. Primérné odpary pdnvi v %

Odpary za I. rmut II. rmut | Chmelovar
Nepiimotopené panve 5,81 4,74 5,96
Primotopené panve 6,97 6,03 7,86
Primeéry 6,39 5,38 6,93

Vychdzime-li z primérné varky podle tabulky 2,
o objemu pohromadé 280,9hl a uvaZujeme-li primé&rné
odpary rmutd podle fabulky 3 pro L rmut 6,4% a pro
I1. rmut 5,4 9%, a odpar mladiny p¥i chmelovaru mini-
mélni hodnotou 7,5 % (coZ neni nikterak mnoho, jelikoZ
v ciziné se pracuje s odpary 8 % za hodinu, tedy celkem
16 % za chmelovar) a s w&innosti rekuperace v brjdo-
vych kondenzétorech pouze 55 %, bude moZno podle v§-

Tabulka 4. Vipofet moZného ziskdni tepla v briydovych

kondenzdtorech

Vyuzitelné teplo na

1 priimérnou varku keal kJ
I. rmut: A
8050 . 0,064 . 540 . 0,55 = 114 998 481 475
II. rmut:
6660 . 0,054 .540 . 0,55 = 105 813 447 205
Chmelovar:
28090 .0,075.540. 0,55 = 625 705 2 619 701
Celkem na 1 priimé&rnou varku 847 518 3 548 381

v CSSR

st e RoCni dspora pary v tunich pfi vyuZivani

pi PribliZng tepla brydovych par v % pivovari, resp.
ivo- roéni e

vary vystav

mil. hl

20 | 30 | @ | s 80 | (100

CSR 18,3 25020 | 37531 | 50040 | 82 551 | 75061 | 125 102
SSR 5,8 8596 | 12894 | 17192 | 21 490 25788 | 42 980
CSSR 21,9 33 616 | 50 425 | 67 232 | 84 041 | 100 849 | 188 082

Jako dikaz pro toto tvrzeni muZe slouZit pfiklad roz-
lozeni netto spotieb tepla pivovaru X:

varna 41,9 %
teplovodni hospodéfstvi 0,0 %
lahvovna 17,5 %
sladovna 19,8 %
ostatni technologie 1,0 %
vytapéni 19,8 %

Tento pivovar je pravdépodobn& jedinym pivovarem
u nas, kter§ ma nulovou spotfebu tepla pro teplovodni
hospodéafstvi. VeSkera technologicka i uZitkovd voda se
ohfivd odpadnim teplem, a to z v&tsi €4sti teplem ziska-
nym v brydovém kondenzétoru, zbytek pak ve spalino-
vém vyméniku.

Otazka brydovych kondenzitor(i by tedy méla byt st&-
Zejni otézkou, jelikoZ jeji vyPfeSeni je kli€em k uspofe
33616 — 100864 tun pary za rok. Pfitom my3lenka vy-
uZivani tepla brydovych par neni nikterak nova. Pred
druhou svétovou valkou i v prvnich povéle¢nych letech
byly brydovymi kondenzdtory vybaveny téméf vSechny
varni panve. Star5i ucebnice pivovarstvi uvadéji témér
vidy u pdnvi brydové kondenzéatory. Z naSich pivovari
zactaly brydové kondenzatory mizet aZ v poslednich 25
letech. Z pocatku to bylo proto, Ze kondenzéatory byly
dlouholetym provozem namnoze opotfebovany a znifeny
a na jejich opravy nebo vymé&ny nebyl materiél, ani né-
hradni dily, jelikoZ mnozi jejich drivéjsi vyrobci presli
na jinou vyrobu. Pivovary si postupné& zvykly na provoz
bez brydovych kondenzéatorid a zvy3eni spotfeby tepla,
které jejich odstavenim vzniklo, se prosté zapldnovalo.
Energetik je musel obstarat jinak a tak jsme si zvykli
i na to. Dnes jsou pivovary, kde je brydovy kondenzator
v provozu Cestnymi vyjimkami, kterym se pak kdekdo
obdivuje (viz pivovar ,X). Dal$im diivodem, proé& se
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v poslednich letech brydové kondenzdtory nepouZivaji,
je, Ze jediny brydovy kondenzator, ktery se dnes ojedi-
néle u novych varen objevuje, je trubkov§y kondenzator,
zavi¥eny v parniku, kter§ je sice jednoduchy a levny,
zan4¥ se vZak a je nuiné jej po €ase odstavovat, po-
n&vadZ jeho &i3tdni je velmi obtiZné a navic sniZuje tah
parnifku a tim odpar, coZ je z technologického hlediska
neZadouci.

Tabulka 6.
chmelovar
etapa
421 42.2 4.2.3 $2.4
délka etapy, min 30 30 30 30
voda pred f 33 3P _ 33
brfu’mo%w kondenzatorem -_--"T"-@,____Z_b: 22
£, °C ——==L X
voda za &) & 47 2
brydovym kondenzdtorem / ? — 47 /
t, %
37
stiedni teploty
- studenc vody tss 33,6 28,6 23,5 21,0
- ohfdté vody tps 44 3 47.0 b4 5 w80
teplotni rozdil af 107 18,4 21,0 250
imgrny teplotni
e Fplo 3
mroZstyi_proteklé 10050 | w200 | 9945 | 10200
vody v [itrech
celkem ko 375
ofevrent ,2"“-9“" 3k 80 a0 80 100
— ¥ parniku
= pr‘gd ventilatorem 7 60 70 90

Tepelny pfinos brydového kondenzdtoru v ohfdté vod&

Qp =Gy. ot =
= 40 375.18,8 = 759 050 kcal = 3 177 990 k].

Vy¢parné teplo

Qg = Gq . Cr =
= 2400 . 540 = 1296000 kcal = 5 426 093 Kk].

U&innost brydového kodenzédtoru

759 050

. 100 = 58,57 %.
1296 000

Modern! brydovy kondenzdtor by mé&l byt trubkovy,
kotlového typu, umist&ny mimo pérnik a mé&l by byt vy-
baven vlastnim ventilatorem, ktery by odsdval brydové
pary pfi varu z parniku a po odevzdani pFevdiné &asti
jejich tepla vod& prostfednictvim teplosm&nnych ploch
by je vracel zp&t do parniku za uzaviracl klapkou, kte-
rym by byly vyvedeny do atmosféry. V§sledky mé&Feni a
vyhodnoceni provozu brydového kondenzdtoru na mla-
dinové pénvi pfi vafeni 10 % piva v pivovaru ,,.C* jsou
uvedeny v tabulce 6.

2.2 Teplo v kondenzéitn

Kondenzét, odchézejici z nepfimotopenych varnich
pénvi mi teplotu témé&F 100°C. Navic je velkd ¢ast var-
nich panvi provozovdna na vykony vy3sI, neZ byly sta-
vény, nasledkem €ehoZ je nezkondenzovand pdra v kon-
denzdtu. Jeji mnoZstvi b§va obvykle 10 aZ 15 %, vyji-
me&né& viak i 25 aZ 30 %. V takovych pfipadech by se
vyplatilo zafadit za kondenza&ni hrnce varnich péanvi
kondenzdtové vymé&niky, v nichZ by se pfedeh¥ivala voda
pro teplovodni hospodéfstvi, takZe by se projevily dal3i
dspory péary.

Tabulka 7. Celkové moiné idspory pdry pFi zavedeni kon-
denzdtovijch vyménikd do varen pivovard

v CSSR
- RocCni lispora pary v tunéch pfFi
" Pflbhi}“? vyuZivani tepla v kondenzitech
Pivo- roé&ni % Yaren
vary vystav
L 10 20 | 30 | 40 | (oo
CSR 16,3 3979 7958 | 11936 | 15915 | 39788
SSR 5,6 1 387 2734 4101 5 487 | 13 669
CSSR 21,9 5346 | 10692 | 18037 | 21 382 | 53 457

Vychédzime-li op&t z primérné varky 280,9 hl podle
tabulky 2, a z primérné specifické spotieby tepla 64,81
M]/hl (15480 kcal/hl) podle [2], vyjde spotfeba pary na
jednu primérnou varku 6690 kg. Z tohoto mnoZstvi pé-
ry by bylo moZno uSetfit zabudovdnim kondenzéitovych
vym&nikd 576 kg péary, tedy 8,6 %. Prepofteme-li to op&t
na 1hl vystavu piva za stejnfch podminek jako v pfed-
chozim piipadé, dojdeme k moZné dspofe pary 2,441 kg/
/hl vystavu. Na zdklad® tdchto predpokladd je pak se-
stavena tabulka 7, kterd ukazuje, jakd mnoZstvi pary by
bylo moZno uSetfit v pivovarském priamyslu, kdyby se
zavedlo vyuZivdni tepla v kondenzdtu z varnich pénvi
v 10, 20, 30 nebo aZ 40 % pivovarii, resp. varen. V sou-
tasné dob& se odpadni teplo odchézejici v kondenzdtu
vyuZiva jen ojedinéle a pivovari, které maji zabudovény
kondenzétové vyméniky, je velmi maélo.

2.3 Teplo ve spalinfch

Tato rekuperace tepla pfichézi v fvahu u pFimotope-
nych varnich pédnvi s plynovym otopem, i kdyZ to plat!
analogicky i pro uhelné péanve, které vSak budou postup-
n& z ekologickych divodid vé&tSinou plynofikovany. Pri
pFimém otopu panvi odchézeji spaliny z pdnve s pomér-
né vysokymi teplotami. Napfiklad ze rmutomladinovych
plynovych panvi o obsahu pohromadé& 220 hl v pivovaru
oY% byly zjistény v priib&hu varky priim&rné teploty
spalin 471°C. Spaliny o této teplot& se vedou do proti-
proudého vyméniku, kde se jimi ohiivd ve3kerad potfeb-
néd voda. Teplo obsaZené ve spalindch, odchézejicich
z varnich pénvi, lze vyuZivat dvEma zplisoby:

— pro ohfev vody,
— pro ohfev spalovaciho vzduchu.

2.3.1 VyuZivdni tepla spalin pro ohfev vody

Tento zplisob je nejrozSifen&jsi a u nds prakticky je-
diny, kter§ se pouZivd. M4 také nejv#tsi tradicl, pon&vadZ
u v3ech uhelnych pénvi se vZdy spaliny vedly z pénve
pod dno rezervodru teplovodniho hospodafstvi, kde se
jimi pFedehfivala varni voda. Tento zpiisob rekuperace
tepla je vSak mdlo Géinny. Proto se pozdé&ji u modernich
pFfimotopengch (plynovych nebo olejov§ch) panvi za&a-
ly stavét vymé&niky, pracujici vétSinou na principu proti-
proudu. Napfiklad u pénvi pivovaru ,Y“, vzpomenut§ch
jiZ v pfedchozim odstavci, se ohfivd v protiproudém v§-
méniku za jednu varku 370 hl vody z 10 na 70 °C. Tepel-
ny pfinos za jednu védrku reprezentuje 11377 M]
(2717 457 keal). Tim se u3etFi na 1hl vystavu piva
26,4 kg pary, kterd by se jinak musela dodat pro ohfev
vody v teplovodnim hospodéfstvi z kotelny.

Jeliko¥ pFimé plynové otopy maji své vghody, jak
technologické, tak energetické, budou se jist& rozsifo-
vat i v budoucnu. VyuZivani odpadnfho tepla spalin by
se mélo stdt samozfejmosti u nové budovanych, ale i
u dosavadnich panvi.

2.3.2 VyuZivdni tepla spalin pro predehFivdni spalovactho
vzduchu

U nés se tohoto zplisobu rekuperace tepla zatim v pi-

vovarstvi nevyuZivé, jelikoZ pro otop varnich panvi se

pouZivaji pFevain& automatické jednochvostové mono-
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blokové plynové hotfédky, které nejsou stavény na spalo-
véni plynd pfedehifdtym vzduchem. MiuZe se v3ak stat,
Ze v modernich pivovarech, které jsou vybaveny vifivy-
mi kddémi a brydovymi kondenzéitory, by mohl vznikat
pfebytek teplé vody, pro kterou by se nenalezlo uplat-
néni v pivovaru. V takovém pripadé by bylo vyhodné
uvaZovat u plynovych pdnvi o predehfivdni spalovaciho
vzduchu v rekuperatorech. V zasadé& plati, Ze kaZdych
100°C pfedehfati spalovaciho vzduchu pFinasi asi 5%
dsporu na palivu. V rekuperdtorech lze poéitat s ohfe-
vem spalovaciho vzduchu na 200 aZ 250 °C, takZe by bylo
moZno uetfit 10 aZ 12,5 % plynu.

3. DRUHOTNE ENERGETICKE ZDROJE VE SLADOVNACH

Prfima uaspora paliv ve vlastnim smyslu pfichdzi ve
sladovnidch v tvahu u hvozdd. Jak ukazuje tabulka I,
uplatiiuje se provoz hvozdl v§znamné i v bilancich pi-
vovarii. Netto spotFeba tepla pro hvozdy 7,4 % je aritme-
tickym primérem v3ech 22 sledovanych pivovari, kdeZto
hvozdy jsou pouze v 8 z nich, takZe priimé&rny podil
tepla, pfipadajici na hvozdy je po pfepo¢tu na tyto pivo-
vary 20,2 %. Hlavni vyznam v3ak maji hvozdy obchod-
nich sladoven. V pivovarskych i obchodnich sladovnach
jsou v soufasné dob& v provozu rizné typy hvozdii:
jednoliskové, dvojliskové i trojliskové, s otopem parnim,
uhelnym i plynovym, a to pfimym i nepfimym. Primérné
specifické spotfeby tepla hvozdd riznych typh jsou uve-
deny v tabulce 8.

Tabulka 8. Priimérné specifické spotieby tepla hvozdi
z nékterjch pivovarskijch a obchodnich sla-

doven
Specifické spotieby tepla
(kJ/kg] | [kcal/kg]
voany v obdobf
letnim zimnim letnim zimnim

Parni 3814 4 224 911 1009
Plynové nepfime 3 898 5171 931 1235
Plynové pfimeée 3 429 4 212 819 1008
Uhelné 5221 6 921 1347 1653

4090 5132 o7 | 1228
Priméry

4 611 1101

Uvsdomime-li si, e roéni vyroba sladu v CSR je asi
310000t a v SSR 180000t, resp. v CSSR tém&F 0,5 mi-
lionu t sladu, dosp&jeme pfi pouZiti primérnych speci-
fickych spotfeb tepla podle tabulky 8 k tctyhodné spo-
tieb& tepla okolo 2,3 mil. G]/rok (540 tis. Geal/rok). Tyto
znatné spotfeby tepla by nds mély inspirovat k tomu,
abychom i zde hledali cesty k jejich sniZeni. To se dé&je
postupnymi rekonstrukcemi hvozdi na usporné&jsi zpa-
soby otopu. Kromé& toho by vsak bylo vhodné hledat i
ve sladovnidch druhotné energetické zdroje. Jednou
z moZnosti by bylo vyuZivdni kondenzdtu u parnich
hvozd{i nap¥. pro ohfev méaceci vody na obdobném prin-
cipu, jaky byl popsdn v odstavci 2.2. V n&kterych zéapa-
doevropskych zemich se v souvislosti se svétovou ener-
getickou krizi zacali zabyvat v posledni dob& i vyuZi-
vanim nizkopotencidlniho odpadhibo tepla. Tak se za-
talo objevovat i vyuZivani odpadniho tepla suSiciho mé-
dia nad liskou hvozdi. Prozatim kusé literdrni udaje
uvadgji, Ze se ve sladovndch potitd s vyuZivanim tepla
vzdudnin, vystupujicich z (horni) lisky hvozdu o teplo-
t& 28 aZ 70°C p¥i mnoZstvich suSiciho vzduchu 30000 aZ
250 000 kg/h. Podle téchto tvah by tddajné bylo moZno
ziskat pfi spodni vykonové hranici asi 710 G]/rok (170
Gcal/rok). V praxi by to znamenalo zabudovat do odtahu
nad liskou rekuperdtor, v n&mZ by se predehfival pfi-
davny vzduch. Proveditelné to je zfejm& zejména u jed-

Tabulka 9. Priimérné teploty na néktergch hvozdech

@ teploty vzduchu
[Ce]
Plocha | Cyklus
[m2] [h] Otop ’ pod nad
dolni | horni
liskou | liskou
|
|
1 ‘ 1X33 1X24 | parni 59,00 45,45 11,45
1 2X33 | 2x24 | plynovy pfi- 74,03 | 28,47 7,05
my
111 2X43 2X24 | plynovy ne- 58,53 | 23,53 | —2,17
primy
v 2X120 | 2X24 parni 68,25 25,75 15,00
v 2X96 | 2X12 | parni 84,80 | 33,00 15,90
VI IX72 3X12 | plynovy ne- 63,40 21,50 9,90
primy

noliskovych recirkulaénich hvozdi. V naSich sladovnach
vSak prevaZuji hvozdy dvouliskové, u nichZ jsou teplo-
ty nad horni liskou znac¢né niZsi. V tabulce 9 jsou uve-
deny kromé charakteristickych tidaji o pro3etfovanych
hvozdech i primérné teploty vzdu3nin za cely cyklus
hvozdéni pfFi vystupu z (horni) lisky. Z této tabulky je
patrny rozdil mezi jednoliskovymi a viceliskovymi hvoz-
dy. U jednoliskového hvozdu I je primé&rnd teplota
vzdusnin nad liskou 45,45°C, u dvouliskovych hvozdi II
aZ V v priméru v3ech &tyf hvozdd 27,69°C a u trojlisko-
vého hvozdu VI pouze 21,5°C. Rekuperace tepla by se
tedy mohla vyplacet u jednoliskovych hvozdii a u vét-
Sich dvouliskovych hvozd@ v poslednich n&kolika hodi-
nach hvozdéni, kdy jsou teploty znaén& vy33i neZ uve-
dené primérné teploty za cely cyklus. V kaZdém pfipa-
d& by vsak stalo za Gvahu se touto problematikou zag&it
zabyvatl

4. ZAVER

Soucasna energetickd situace nuti vSechny hospodat-
ské pracovniky hledat a odkryvat vSechny energetické
rezervy v jednotlivfch sektorech néarodniho hospodé&f-
stvi. Ukazuje se, Ze i v pivovarech jsou druhotné energe-
tické zdroje, které by se mohly a mély vyuZivat. Bylo
by to pln& v souladu se zavéry XV. sjezdu KSC, ktery
uklddd mj. jednotlivim sektoriim dosdhnout ro¢né 2 aZ
2,5 % dspor na palivech a energii. Bylo by vSak nutné
urychlené vytvorit v pivovarsko-sladafském priamyslu
pfedpoklady pro zajisténi vyvoje, projekce a wvyroby
téchto jednoicelovych zafizeni. Naklady spojené s reali-
zacl by se rychle vratily jak sektoru, tak celému né-
rodnimu hospodarstvi.
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IOM Temaa, KOTOpHA B TOCJeJHee BpPeMs HeNpepuiBHO MO-
BHILIAETCA B CBA3H C YBeJHYEHHEM MNPOJAYKIHH, OCBOEHHEM
HOBBIX TEXHOJOTHUeCKHX MEeTO/OB, MEXaHH3alHed H aBTO-
MaTH3alHeH.

3annMasicc B CBOHX HCCIENOBAaTEJbCKHX pafoTax mpo-
6eMaTHKOH SKOHOMHH TEIJIOBOH 3HEPrHH, aBTOP NPOH3BEJ
MHOrO H3MepeHHii H Ha OCHOBAHHH HOJYYEHHHIX JaHHBIX
NOKa3blBaeT B CTaThe, KAK MOXKHO CHH3HTh pacxoj B Bap-
He H B JPYTHX IleXax, a B OCOGEHHOCTH B COJOJOCYUIHIb-
kax. Heo6XoOHMO HCIOJB30BaTh TEMJO, OcCTalolleecs
B OTpaGOTaHHOM Nape, KOHJeHCaTax H NPOAYKTAX CrOPaHHs.
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Breweries and malt plants are big consumers of heat
and there is a marked trend to a steady increase due to
rising production, application of new technologic pro-
cesses, mechanization and automation.

The author has carried out in the framework of his
research work many measurements and outlines now

ways, how to save heat in brewhouses and all other
heat consuming plants and installations, especially in
malt kilns. It is necessary to utilize efficiently heat con-
tent remaining in waste steam, condensates and com-
bustion products.

Baxa S.: Sekundiire Wirmequellen in der Brau- und Malz-
industrie. Kvas. priim. 25, 1979, No. 4, S. 78—82.

Die Brau- und Malzindustrie ist durch einen hohen
Wirmeverbrauch gekennzeichnet, der im Zusammenhang
mit der Steigerung der Produktion, der Einfilhrung neuer
Technologien und der Mechanisierung und Automati-
sierung der Prozesse einen ansteigenden Trend aufweist.

Der Verfasser diskutiert, iiberwiegend aufgrund eige-
ner Messungen, die Maoglichkeiten der Maximaleinspa-
rungen im Sudhaus und in der Warmwasserwirtschaft
der Brauereien sowie auch bei der Beheizung der Milze-
reidarren, und zwar durch Ausniitzung der Briidendédmpfe,
der Kondensate und Abgase.



