Vyznam VyuZzitl pivovarskych odpadi v zemédélstvi

KAREL BOCEK, JihoCeské pivovary, 1. P-

Na 13. zasedani UV KSC v bfeznu letosniho roku byly
projedndvany dal3i ikoly zemédélstvi a potravinafské-
ho promyslu. Ve zpravé piedsednictva OV KSC o racio-
palnim vyuZiti obill v 7ivoti§né vyrobg, pfednesené s.
Jake3em, se priklada velky vyznam zajisténi potieby bil-
kovin. K pinéni tohoto Gkolu ma vyrazn&ji neZ dosud
piisp&t chemicky a farmaceuticky pramysl. V celulézo-
papirenském pramyslu se majl v 7. pétileice vybudovat
kapacity na vyrobu 34 az 37 ts. tun krmnych kvasnic
ze sulfitovych vyluhil, ve tarmaceutickém priimyslu na
4 tis. tun lyzinu.

Podle mého nazoru byl pominut vyznam odpadl Z pi-
vovarsko-sladafské vyroby, které rovndZz znalné pfispi-
vaji k zajistovani krmné bilance v zem@d8lstvi a které
nejsou dosud plng vyuZivany. Timto ¢lankem bych cht&l
poukazat na tyto rezervy a zpiisoby jejich vyuziti.

Necht&l bych psét o znamych odpadech (zadni jetmen,
piilky, sladovy kvét a mlato). Jejich yyuziti je pln& za-
jisténo, vietné dobré organizace bilancovédni na tarovni
jednotlivych odpovédnych organt.

Méng vyuzivané jsou odpady z pivovarské vyroby (pa-
toky, hoiké kaly, chmelové mléto, tekuté kvasnice, vra-
cené pivo bez moznosti pi‘epracovz‘mi].

Priginy nedplného vyuZivdni téchto odpadti  jsou
mnohdy v nedostatetné informovanosti zootechnikl ze-
m&dalsk§ch zdvodld nebo v instalaci potifebného zafize-
ni na sb#r a akumulaci odpadi.

Patoky by mély byt ve véech velkych a stfednich pi-
vovarech svddény do sbérnych nadril a pokud moZno
jesté v teplém stavu pouZivany k napédjeni dojnic. Zbyt-
kové extraktivni latky obsaZené v patocich a jejich tep-
lota pfiznivé cvliviuje dojivost.

v zemadélskych zavodech naseho kraje, které ve
spolupraci s pivovary dobFe organizuji sbér a odvoz pa-
toki, zvysila se dojivost © 0,51 miéka na 1 dojnici za
1 den.

Ve spolupréci se zemé&délskymi zdvody se jiZ dlouhou
dobu praktikuje zkrmovédni chmelového mlata. Pfes po-
tatetni obavy zemédélcd z thynu zvirat, zptsobenych
haéky z chmele, nebyl za celou dobu zaznamenan ani
jeden takovy piipad. Chmelové mléto, pridavané do mlé-
ta sladového, nezhorsilo jeho kvalitu. Zbylé hoiké lat-
ky z vyvareného chmele zlep3uji trdveni zvifat a pivo-
vary tim vyFesily likvidaci dlouha léta nevyuZivaného
odpadu.

Ceské Budgjovice

Podle mého ndzoru je stale jeste nedostatecné vy-
urivan dal3l cenny odpad, jimZ jsou hofké kaly. Tato
&ista rostlinnd bilkovina, které se ziskd asi 3kg ze
100 kg svafeného sladu a jeéného Srotu, je pfidavana
do sladového mldta nebo i do odpadnich kvasnic, €OZ
zavisi na druhu zafizeni instalovaného na dopravu téch-
to kald.

Netradiénim zplsobem jsme provedli 1 likvidaci vré-
ceného piva tim, Ze bylo pouZito pro napdjeni vepri.

Stejné jako hotké kaly nejsou stéle jesté plné vyuzi-
vany odpadni tekuté kvasnice. Vinu na tomtfo stavu ma-
jil pivovary tim, #e nezajidtuji jejich plny sbér, prave
tak i zemadglské zévody tim, Ze v dobé dostatku zele-
ného krmiva nékdy o tento cenny odpad ztrécejl zdjem,
fasto i z neznalostl pouzitelnosti pri vykrmu.

Zajisténi plného sbéru yiech méngé tradiénich odpa-
dit z pivovarské vyroby a jejich plného vyuZivani v ze-
méddlskych zévodech neni pfinosem jen pro zlepseni
krmivové bilance. Seufasné je i ekonomickym pfinosem
pro pivovary, vyplyvajicim z prodeje odpadi, jakoZ i fi-
natnich dhrad za mensi znetistovdni odpadnich vod, vy-
pousténgch do vefejnych tokil a v budoucnu i do ve-
fejné kanalizace. Diislednym sb&rem teéchto odpada v pi-
vovarech je i nezanedbatelny pfinos ve zlepSovani Zi-
votniho prostfedi a jak bude dale ukédzano, i 4iléim
antiimportnim opatfenim pfi sniZovani dovozu bilkovin-
nych krmiv.

Vv dalsim chci poukdzat na nékteré méné zndmé in-
formace o vyznamu tekutych odpadnich kvasnic pfi vy-
krmu hovéziho a vepfového dobytka.

Krom# téchto latek a stopovych prvki obsahuji pivo-
varské kvasnice velmi diilezité vitaminy (v 1kg susi-
ny) thiamin (B;) 190 mg, riboflavin (B;) 25mg a py-
ridoxin (Bs) 45 mg. Vitamin By, chybi.

7 tabulky 1 je videt, 7e pivovarské kvasnice obsahuji
v suging vice lyzinu, treoninu, tryptophanu a isoleucinu
nes draze dovaZeny sojovy grot. Z bilkovinnych krmiv
piichazejicich v {vahu pro krmeni vepfi ma lepsi bio-
logickou hodnotu bilkoviny pouze rybi moucka.

Tekuté pivovarské kvasnice svym obsahem Vysoce
hodnotnych vyZivnych a Gginnych latek jsou vhodné
prednostné pro vykrm vepfd. V neupraveném stavu ne-
1ze je vSak zkrmovat zvifaty s jednoduchym zaZivacim
traktem, proioZe kvasnitné buiiky mohou vyvolat v za-

Fivacim traktu nezadouci kvaSeni a vytrvaly prijem.
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Tabulka 1. Obsah nékterfjch esencidlnich aminokyselin
v pivovarskjch kvasnicich ve srovndni s ji-
nymi krmivy

Druh krmiva Surové , Lyzin | Methio- | Threo- Trypto- Iso-
proteiny ' nin nin phan | leucin
Pivovarské

kvasnice 56,9 41,5 8.0 29,0 7.4 29.6
Séjovy srot 50,0 31,1 6.8 198 | 63 23,5
Rybfi moucka 65,0 51,9 18,4 28,2 7,0 29,3
Boby 31,0 18,6 2,5 10,9 2,8 17,1
Jeémen 11,4 4.4 1.8 43 14 4,5
Kukufice 10,7 3.1 21 4.1 0,7 4,3
Pienice 12,5 3.4 2,0 3.5 1,3 4,3

Poznamka: Obsah hrubého proteinu je udan v %, obsah ostatnich
aminokyselin je udan v g/kg sudiny.

Tabulka 2. Obsah minerdlnich ldtek a stopovijch prokid
v pivovarskich kvasnicich a sojovém rotu
(na 1kg suiny)

Mineralnf litka Obsah Pivovarské kvasnice Séjovy Erot
Véapnik e 3,7 3,1
Fosfor E 17,0 7.6
Horéik = 3,3 3,0
Sedik g 2.4 0,14
Zelezo mg 560,0 254,0
Mangan mg 80,0 44,0
MEd mg 64,0 22,0
Zinek | mg 100,0 49,0

| b

Déle téZ proto, Ze Ziviny z Zivouci bufiky se podstatnd
hiife zhodnocuji ne? z usmrcené kvasniéné buiiky. Kro-
mé toho je trvanlivost tekutych pivovarskych kvasnic
omezena.

V dal3im uvddim vysledky pokusfi s usmrcovanim kva-
sinek a kratkodobou konzervaci Cerstvych pivovarskych
kvasnic kyselinou propionovou, konanych v zem&délské
pokusné stanici BASF v Limburgehofu, NSR.

Kyselina propionova je organicka latka, ktera je v Zi-
vé pFirod& velmi rozsifena. Vznikéd jako produkt normal-
ni latkové vymény u lidi i u zvifat; nap¥. prezvykavci
syntézuji ve svém bachoru 1000 aZ 1500 g kyseliny pro-
pionové denn&. Je absolutnd nedkodnd a pfi jejim pouZi-
vani neexistuje Zadn¢ problém zbytkid, protoZe pFijata
kyselina propionovd se s krmivem beze zbytku stravi.
V zem&d&lstvi se téZ pouZivd pfFi sildZovani zeleného
krmiva s vysokym obsahem suiny a té% jako konzer-
vaéni €inidlo pro skladovani vlhkého obili. PFi davko-
vani 500 g kyseliny propionové na 100 kg pivovarskfch
tekutych kvasnic nebyla po dobu 4 tydnii skladovéni pfi
teplot& 20°C pozorovdna ¥adnd zména jejich kvality.

Tento nov§ zplisob usmrcovani kvasinek v tekutych
pivovarskych kvasnicich kyselinou propionovou mé pro-
ti pfedvafovéani tyto vyhody:

1. Pracovni zatiZeni je malé. Po pFidani kyseliny pro-
pionové se musi pouze zajistit stejnom&rné promichéani
pivovarsk§ch kvasnic s kyselinou.

2. Investi€ni ndklady nejsou témé&f Z&dné.

3. Odpadaji ndklady na tepelnou energii.

4. Obsah Zivin a Gfinnych latek ziistane zachovan.

5. Kyselina propionovd ma vysokou vyZivnou hodno-
tu. Pivovarské kvasnice se takto obohati cennym nosi-
fem Zivin, jehoZ energeticky obsah je o 20 % vy33i neZ
u Skrobu. a

Po nékolikadenni dob& zvykédni lze vep¥im pc:dévat
denné:

pii vize od ADkg . | . L . T 2 asi 11
pii vhize od 20Kk . . el e a asi 21
plili vize: oK e i v sibiphi o @ 1w asi 251
D vazerDd Wiike s ol el fe el o S asi 31

Pivovarské kvasnice, pouZité pro tyto pokusy, obsaho-
valy 12—13 % su3iny, zkrmovaly se asi za 4 dny po
tipravé kyselinou propionovou.

Timto &lankem jsem-chtél zddraznit diileZitost vyuZi-
ti pivovarskych odpaddi v zem&dslstvi, jejich¥ vyznam
neni stdle dostatefn& docefiovdn. Tyto diléi informace
by mély poslouZit slddkim pFi jedndni se zem&d&lsky-
mi zévody, popfipadé i okresnimi zem&d&lsk§mi sdruZe-
nimi. Pokud tento €lanek pomiZe k zajist&ni plného
sb&ru vSech uvedenych pivovarskych odpadd a jejich
maximdlni vyuZiti v zem&d&lstvi, splnil sviij Gfel — po-
moci vSem ndm spoleéné.

Literatura

BURGSTALLER, G.: Brauwelt, 113, 1973 &. 37, s, 817—818. WITTING,
R. - WIESCHE, H.: Brauwelt, 116, 1976, & 31, s. 1010—1012 a & 34,
s. 1095—1097.

Botek K: V§znam vyuZiti pivovarskjch odpadi v zemé-
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Clének informuje o nutnosti dasledného sbdru a vy-
uZiti pivovarskych odpadil dosud je§td nedostatetns vy-
uZivangch. Rozebird pfitiny tohoto stavu a hleda jeho
napravu jak v pivovarech, tak i v zem&d&lsk§ch zavo-
dech. Soufasné se zab§vd ekonomickym pfinosem ze zvy-
Zeného prodeje t&chto odpaddi a sniZenim finan&nich
nédhrad za vypou3t&ni odpadnich vod do vefejnjch toki.
Dislednym sh&rem pfispiva pivovarsky priimysl i k zlep-
Sovani Zivotniho prostfedi.

V tabulkové ¢€asti jsou citovdny obsahy diileZitich
aminokyselin, stopovich prvkii a vitaminii obsaZenych
v tekutych pivovarskfch kvasnicich, dileZitfch pro vy-
krm vepfového a hov#ziho dobytka, ve srovnani s jiny-
mi druhy krmiv.

Podrobn& je popsén zpiisob konzervace tekutjch kvas-
nic kyselinou propionovou, jeho vyhody proti klasické
uprave, jakoZ i prednosti jejich vyuZiti pFi vykrmu
vepfii.

Bouek, K.: 3HaueHHe npaBHILHOTO HCNOJL30BAHHS B Cellb-
CKOM XO03fliicTBE OTXONOB NMHBOBAPCHHOH NPOMBIIIJICHHOCTH.
Ksac. npym. 25, 1979, Ne 8. crp. 172—174,

OTXONE NHBOBAPEHHOH NPOMBIIIEHHOCTH MCIOJB3YIOTCS
B Hacrtoslllee BpeMs KpaiiHe HENOCTATOYHO H aBTOP NOJ-
JepKHBAeT IO3TOMY HEeOGX0AMMOCTh GoJiee XO3AHCTBEHHO-
ro moaxofa K 3Toit npob6aeme. IlpHuHHEI HeynoBIeTBOpH-
TEJIBHOTO TMOJIOMKEHHs CJeIyeT HCKaTh KaK Ha NHBOBApeH-
HBIX 32BOJIaX, TaK M B CeJbCKOM Xo3sficTee. OT mpomaxwu
THIATEJBHO COOHpaeMbIX OTXOLOB MOTYT NHBOBADEHHHIE 3a-
BOABI TOJYYHTb BeCOMBE JOXOAH H OJHOBpPEMEHHO H306a-
BHTBCH OT ITPaoB, KOTOPHIE NPHXOLMTCS HEPEIKO ILIa-
THTb 33 3arpss3HeHHe BOJOTOKOB CHYCKAeMEIMH B HHAX
orxonamu. [lpaBHibHOe ofpalieHwe € OTXOAaMH CIIOCOG-
CTBYET, CJe[0BAaTeJbHO, 3alllHTe OKPYXKAlOUeH CpefrL.
B ¢opme Tabaum npHBOAMTCHA COMEpKAHHE AMHHOKHCIOT,
paccesiHHEIX 3JIEMEHTOB M BHTAMHHOB B JKHIKHX NHBOBA-
PEHHBIX IpoXkkax. Bce 3TH cocTaBisiollye MOBHINAIT Ka-
YeCTBO KOPMOB KakK s KPYNHOTO pOraToro CKOTa, TaK H
cBuHeil. B 3TOM OTHOmEHMM NHBOBAapeHHEE IPOKKH Tpe-
BBIMIAIOT CBOefl LEHHOCTBIO APyrHe KopMa. Iloxpofro omu-
CHIBAETCH METOJl KOHCEPBHPOBAHHSA MXHJKHX NHBOBAPEHHHIX
AOpOXK3KeH TNPONHOHOBOH KHCJIOTOH M IIOKAa3HBAaOTCA €ro
NIPEHMYIIECTBA II0 CPABHEHHIO C TPAAHIHOHHEIMH METOJaMH.
Ilposx:KH peKOMEHIYIOTCS B OCOGEHHOCTH JJIS KOPMJECHHS
CBHHEH.

Bofek K.: Waste Produced in Breweries Can Be Effi-
ciently Utilized in Agriculture. Kvas. prim. 25, 1979,
No. 8, pp. 172—174.

Waste resulting from brewing processes are not at
present properly utilized. The author analyzes the re-
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asons of the existing situation and suggests measures,
which should be taken both in brewing industry and
on farms to improve collecting and distributing systems.
By treating and handling waste appropriately and by
selling it breweries can improve their incomes and
reduce penalties paid for discharging polluting waste
into water courses. Breweries can contribute thus to
environment protection. In a number of tables the
author specifies the contents of important amino acids,
trace elements and vitamins present in liquid brewing
yeast, which can be used on farms as a valuable feed
for cattle and hogs. The nutritive value of yeast is
compared with that of several other sorts of feed. The
article deals also in detail with yeast conservation with
propionic acid, with advantages of this method over
conventional ones and with the utilization of conserved
yeast on hog breeding farms.

Botek K.: Bedeutung der Ausniitzung der Brauereiab-
fille in der Landwirtschait. Kvas. pram. 25, 1979, No. 8,
S.

Der Artikel informiert iiber die Notwendingkeit der
konsequenten Sammlung und Ausniitzung der Brauerei-

abfille, die bisher noch ungeniigend verwertet werden.
Es werden die Ursachen dieses Zustandes analysiert
und Méglichkeiten der Besserung nicht nur in den
Brauereien, sondern auch in den landwirtschaftlichen
Betrieben gesucht. Der Autor befaRt sich weiter mit
dem Okonomischen Beitrag aus dem erhthten Verkauf
dieser Abfalle und aus der Senkung, bzw. dem Wegifall
der Gebiihren, die mit der Abfiithrung der Abwdésser in
die gffentlichen Fliisse verbunden sind. Die konsequente
Sammlung und Vorwertung der Abfille stellt einen Bei-
trag der Brauindustrie zur Besserung der Umweltbe-
dingungen dar.

In dem zweiten Teil des Artikels sind Tabellen ent-
halten, in denen der Inhalt wichtiger Aminosduren,
Spurenelemente und Vitamine angefithrt wird, die in
der fliissigen Brauereiheie vorkommen und fiir die
Miastung des Rind- und Borstenviehs von Bedeutung
sind, und zwar im Vergleich mit anderen Futtermitteln.
Ausfiihrlich wird die Methode der Konservation der
fliissigen Hefe mittels Propionséure, die Vorteile dieser
Methode gegeniiber der klassischen Aufbereitung sowie
auch die Vorteile der Anwendung der konservierten

Hefe bei der Schweinemast beschrieben.



