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Lihovarstvi a drozddarstvi

Stimulace riistu Candida utilis amoniakalnim extrakiem
ziskanym pii sniZovani obsahu nukleovych kyselin

Ing. MILGSLAV RUT, Ing. FRANTISEK STROS, CSc.,
bidlnich vyrob, Praha

Vyzkum vy§roby potravinafsky vyuZitelnfch kvasinek
ziskanych ze syntetického etanolu se zaméfil predevsim
na sniZeni obsahu nukleovych kyselin v biomase a vy-
astil v minulych letech v navrh postupu, pfi némZ se
termolyzovany kvasniény koncentrat extrahuje amo-
niakem a etanolem. Podklady pro vypracovédni postupu
byly publikovany v tomto Zasopise [1]. PFi opracovani
kvasinek timto postupem vznikaji zirdty hmoty, a to
nejen s odstrafiovanymi nukleovymi kyselinami, nybrZ
také extrakci &4sti bilkovin, popela, lipidii a sacharidq.
VSechny tyto soufdsti kvasnitné buiiky jsou obsaZeny
v liho€pavkovém extraktu a lze je spolu s etanolem a
amoniakem vyuZit jako zdroj uhliku a dusiku v dalsi
kultivaci.

K prvnim poznatkim jsme doili pri orientadnich
zkouskdch vyuZivani amoniaku a etanolu v lihoépavko-
vém extraktu [2] a v této praci jsme se zaméfFili na
z]jisténi charakteru vyuZivani viech diileZitych sloZek
extraktu.

Vyzkumny distav krmivéafského primyslu a sluZeb, odbor mikro—

Materialy a metody

Metodika pokusdi byla urfena charakterem vizkumu
pfipravy potravinafsky vyuZitelné kvasnicné biomasy.
Fro zjiSténi rentability procesu bylo tfeba provést bilan-
ci spotfeby a ztrat nejcenné&jSich surovin, 7 predchéaze-
jicich praci vyplynulo, Ze rentabilitn vyroby potravinat-
sky pouZitelné biomasy lze zajistit jen v komplexu a
ndvaznosti na hromadnou vyrobu krmné kvasnitné bio-
masy.

Z experimentdlniho hlediska bylo nutno sestavit po-
kusy tak, aby bilance zahrnovaly jak proces primarni
syntézy kvasnitné biomasy, tak i proces jejl pfem&ny na
potravinafskou bilkovinnou hmotu, Zédkladni metodou
pokusli tedy byla bilance etanolu, protoZe tato surovina
piedstavuje vice neZ 50 % aplnych vlastnich nakladi
pri v§rob& kvasnic ze syntetického etanolu. Pokusy se
konaly v laboratornim méfitku desetigramovych mnoz-
stvl etanolu a biomasy. Nékteré operace, jako odstredo-
vani a extrakce se provadély na zafizeni, ktera nejsou

Tabulka 1. Vliv opakovaného vraceni lihoépavkového extrakiu na zdkladni hodnoty kultivace

i Bund Bl wlsBind a8 | 6) 10
| | |

VytéZnostni koeficient neopracované kvasnitné susiny | ‘ |

Yx/s 0,77 ‘ 0,97 | 0,86 | 0,87 | 0,86 [ 0,89 | 0,87 | 0887
VytéZnostni koeficient opracované kvasnitné susiny ‘ |

Yx/s 0,55 | 063 ‘ 0,58 | 0,62 ‘ 062 | 0,60 | 0,59 | 0,606
VytéZnostni koeficient na kyslik Yo x 135 | 112 | 1.25 | 122 | 123 123 1°1:25 1,210
Maximalni ristova rychlost gmasx. 041 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,48 0,535
Produktivita kultivace g/l.h 3,62 | 511 457 | 427 | 471

4,91 | 4,76 ‘ 4,66

Tabulka 2. Vliv opakovaného vraceni liho&pavkového extraktu na

jakost neopraccvané a opracované kvasniéné bio-

masy
_usho | vpaniase Bhlombiate TSI ST
o | x| | | 8P 4[] Bufus | 1—8
Hrubé bilkeviny [% hm.) ‘ | ‘ ‘
neopracovane 648 1649 1659 (658 (63,2 |67,4 (703 67,1
opracované 58,4 |658 (62,1 (644 |636 [63.1 626 | 63,6
Nukleové kyseliny (% hm.) ‘
neopracované 8,42 | 9,94 1100 |10,3 (106 (102 | 959 | 10,11
opracované 1,37 | 1,49 | 0,96 | 2,3 Tdss (5102 (| 130 1,40
a2
Cisté bilkoviny (% hm.) | | ‘
neopracované 56,3 (55,0 |55,8 |554 (57,7 ‘5?’,2 60,0 _ 56,9
opracované 570 |643 [615 621 (621 (621 [61,3 -|262,2 -
V§téZnostni koeficient istfch bilkovin f litaE ]
neopracované 0,435| 0,535| 0,479| 0,481 0,493 | 0,508 0,522 - 0,504
opracovang 0,313 0,406 0,355[ D,385i U,HSZ‘-[ 0,372| 0,361 0,377
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modelem provoznich protéjskii. Z t8chto divodi nebylo
moZno predpokladat, Ze podil ztrat t8kavych sloZek bude
stejny v laboratornim a provoznim méfitku. Napiiklad
pii odstfedovéani extraktu na kyvetové odstiedivce do-
sahovaly ztraty etanolu aZ 25 %, a proto nebylo moZno
sestavovat uzavienou bilanci a jako zdklad pro dalsi
bilancovany krok se vychézelo z analyticky stanovené-
ho etanolu.

Dal3im voditkem pfi volb& metodiky pokusii byl roz-
por mezi kontinuitou procesu primérni syntézy biomasy
a vsAdkovym zplisobem jejiho opracovani. Napodobit
tento proces v laboratornim méfitku bylo neprovedi-
telné, a proto jsme se uchylili k jednordzovému proce-
su i v kultivaéni &&sti. Potom jednordzova kultivace a
vsddkové opracovani tvofily dohromady jeden v§robni
stupefi — obrat, ktery se nekolikrdt opakoval, pFicemZ
odpadni latky z opracovéni slouZily jako suroviny v dalsi
kultivaci.
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Obr. 1. Proudovy diagram ldtek pri opakovaném vraceni
lihoépavkového extrgktu do kultivace

Problematiku sestaveni pokussi, mista méfeni a analyz
zndzoriiuje proudovy graf na obrdzku 1, ktery pfedsta-
vuje jeden obrat bilance (3rafovand ¢€é&st]. PFi bilanci
se méfily hmotnosti vSech proudidi, koncentrace etanolu

Tabulka 4. Porovndni skutecné vyiéinosti a vigtéinosti
vypoftené ze spotieby kysliku

Zmafené | Yx/s
hodnot vy- : %
éi 'poéte- Rozdil
| Yosx | Yxs | DY
Pocatecni kultivace ‘
(nulty obrat) 1,35 | 0,773 | 0,767 | —p,006
Kultivace s lihopav- [ |
kovym extraktem !
{1.—6. obrat) 1,22 ‘ 0,887 0,806 @ +0,081

v syntetickém etanolu se stanovovala pyknometricky,
mnoZstvi spotfebovaného kysliku a vytvofeného kyslid-
niku uhli¢itého se mé&filo automatickym analyzdtorem
plyni [3]. Koncentrace etanolu v extrakiu se méfila
pyknometricky v destilatu ziskaném destilaci okyselené-
ho extraktu. V kultivaéni &asti procesu jsme pouZivali
fermentor @¢inného obsahu 800ml s pifestupem 170
mmolu kysliku na litr a hodinu.

Hrubé bilkoviny jsme poditali z rozdilu mezi celko-
vym a amoniakdlnim dusikem vynédsobenim faktorem
6,25. Celkovy dusik se stanovoval Kjeldahlovou mikro-
metodou, amonny dusik acidimetricky po destilaci vzor-
ku s kyslitnikem hofecnatym. Nukleové kyseliny se po
extrakci kyselinou chloristou urcovaly spektrofoto-
metricky [4]. Cisté bilkoviny se vypocitavaly odeftenim
obsahu nukleovy¢ch kyselin od hrubych bilkovin. Tento
zpiisob mé&feni obsahu &istych bilkovin je pom&rné jedno-
duchy a vysledek je velmi blizk§ hodnot# ,korigovany
protein®, jejiZ pouZivéni doporuduje komise Spojenfch
néarodi pro bilkoviny — PAG [5].

Vysledky a diskuse

V tabulkdch 1 a 2 jsou uvedeny vysledky jednoho po-
kusu se Sestindsobnym opakovanim zikladniho obratu.

Pfi opakovaném vraceni lihopavkového extraktu bylo
pozorovano narfistdni obsahu nesedimentujici suiny
v kultivaénim supernatantu. Vysledky jsou uvedeny v ra—
bulce 3.
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Obr. 2. Vliv pofiu obrati na slozeni kultivaéniho super-
natantu

Z tabulky 1 je zfejm§ prudk§ vzriist v§t&Znosti bio-
masy po pridani lihoépavkového extraktu (rozdil mezi
pocatetni kultivaci a prvnim obratem). Zv{Zend vytdi-
nost kultivace méla za nésledek také zvy3eni vyt&Znosti
opracované biomasy. ZvySeni vyt&Znosti syntézy kvas-
niéné hmoty miZe byt zpfisobeno bud stimulagnim Gdin-
kem riistovych latek vyextrahovanych z kvasinek pfed-
chézejiciho obratu, anebo tim, Ze extrakt obsahuje lat-
ky, které se jako zdroj uhliku zpracuji v katabolickych
procesech nebo se jako stavebni souéésti oligoméri bil-
kovin, nukleovych kyselin a jinych ldtek zapoji v anabo-
lickfch procesech biosyntézy. Miru jednotlivfch moZ-
nosti lze posoudit podle spotfeby kysliku, tedy podle

Tabulka 3. Vliv opakovaného vraceni liho&pavkového extraktu na slofeni kultivaniho supernatanu

‘ 0 1 2 % 4 8 B
" |
Susina g/l 4.8 8,2 9.3 10,2 11,5 12,1 13,3
Pupel g/l 0,6 1.4 g7 2,2 2,7 3.0 3,1
Organick4 su3ina g/l 4,2 6,8 7.6 2,0 88 | 9,1 10,2
Organické su8ina na kvas. susinu % hm. 13,9 2,5 9,5 Tof 6,8 5,9 5,7
Popel na kvasniénou sufinu % hm. i 2,0 12,4 2.1 201 2,1 1,9 1,8
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pifmo do téla vlastniho reduk&niho ventilu. Redukovany tlak Fidiciho ventilu
je soustavou kanalkd pfeveden pod membrdnu hlavniho redukéniho udstroji,
kde vytvari pneumaticky poltaf, ovladajici hlavni redukéni dstroji. Ventil je
vybaven dvéma manometry, z nichZ jeden ukazuje vstupni tlak a druhy redu-
kovany pracovni tlak.

Ovladaei automatika [obr. 3}

se sklada z termostatu a tavné pojistky, které jsou umistény v jimkéch oce-
lové néadoby. Propojenim pfes elektricky styka&, ktery je umistén v hlavnim
rozvadécim panelu linky, je kapalinova népli udrfovéna termostatem na ma-
ximéaln{ teplot& do 100 °C. Tepelnd pojistka dovoluje pFehfat! ndplné nadoby
na maximélni teplotu 105 aZ 110 °C.

Tabulka technickfjch parametrit stanice

Maximalni odbér plynu — CO; kg/h 90
Minimalni vstupni pfetlak do red. ventilu MPa laz 1,2
Maximélni provozni pfetlak do red. ventilu pii 30°C MPa 7,157
Maximalni vystupni — pracovni pfetlak MPa 0,8
Vykon elektrického ohiivace té&lesa W 1500
Regulaéni rozsah teploty naping °C 10 a% 100
Napéti elektrického proudu v 220/280
Poget lahvovych sekci ks 2

Poget lahvi v sekei ks 15
Hmotnost CO; v 1dhvi kg 20
Hmotnost stanice s kapa.inovou néaplni kg 145
Pidorysnéd plocha d X & mm 455 X 800
Vyska stanice mm 2000

Funkce stanice

Ocelové lahve s kyslitnikem uhli€itym (2 X 15 kush) se vloZi do rdmu sbér-
né armatury, zajisti se proti pfevrZeni a pomoci pFivodnich trubek se spoji
s uzaviracimi ventily ocelovych lahvi. Zapne se ohfiva¢ kysliénfku uhligitého
a nastavi se termostat regulace teploty. Po otevieni uzaviracich ventild na
shérné armatuie a lahvich s CO; a uzaviracfho ventilu sekce, se zadne kapal-
ny kysliénik uhli¢ity v lahvich odpafovat a proudi do ohfivade, kde se ohieje
a prichdzi do reduk&niho ventilu. V reduk&énim ventilu se ohfdty CO; redu-
kuje na poZadovany pracovni pietlak a pak je z rozvodového télesa privadsén
k impregnatnimu stroji. Mezi ohfivatem CO, a reduk&nim ventilem je vloZena
pfipojka, kterd je urfena pro pfipadnou odbotku vysokotlakého CO,. Zde je
moZno namontovat dalsi reduk&ni ventil a z ngho odebirat CO, pro plnici stroj
o jiném tlaku, neZ je pracovni tlak pro impregna&ni stroj. Jinak je moZno na
tuto odbofku namontovat tlakovy spina¢ se signdlnim zafizenim pro kontro-
lu stavu CO, ve sb&rné sekci.

Névod pro cbsluhu
1. Na sbérnou armaturu (ob& sekce) pripojime ocelové lahve s CO,
(2 X 15 lahvi) a otevieme uzaviraci ventily lahvi i sekce.
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Obr. 2

Pro chlazeni plnéného piva je moZno pfed plni¢ lahvi zafadit dochlazovad
piva, uréeny pro zchlazeni piva ze 7°C na 2 aZ 3°C. Dochlazovade jsou vyra-
bény ve tfech velikostnich typech s vykonem 150, 200 a 270 hl/h, oznatené
DDP 150, DDP 200 a DDP 270 pro provedeni celonerezové, nebo oznatené DDP
150F, DDP 200F a DDP 270F pro provedeni se stojanem z konstruk&ni oceli.
Technické parametry dochlazova&l jsou uvedeny v piehledné tabuice 1, V z4-
vislosti na vykonu dochlazovate se méni pfipojovaci poméry, které jsou tyto:

typ dochlazovade pfipojovaci potrubi pro

chlazené pivo ledovou vodu
DDP 150, DDP 150F Js65 (270 X 1,5) ]s65 (&70 X 1,5)
DDP 200, DDP 200F Js 65 (&X70 X 1,5) ]s 100 (& 108 X 3)
DDP 270, DDP 270F Js 100 (& 108 X 3) Js 100 (& 108 X 3}

Chladicim médiem pro dochlazovale piva je ledovd voda o teploté 1°C. Na
obr. 2 je zndzornén dochlazovad DDP 200 a jsou uvedeny zédkladni rozmérové
parametry, ostatni typy dochlazovaéii jsou shodného konstruk&niho uspotada-
ni s nepodstatnymi rozmérovymi odchylkami.

Pro chlazeni technologické vody, pii vfrob# nealkoholickfch néapojd, je
urgen chladi¢ VSx 120, ktery se zafazuje pfed Sodamix Sx 120. Chladi& je kon-
struovdn pro chlazeni vody z teploty 22°C na 4+ 1°C, a je dodévan vetnd
cerpadla vody, typ Sigma65-NPB-160-YC-01, které ma piikon 5,5 KkW.
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Provoznf zdvady a jejich odstran#ni

Zavada

1. Koliséni pracovniho
tlaku za redukénim
ventilem

2. Ohiiva& nehieje

3. Redukéni venti]
propousii malé
mno#stvi CO,

Pric¢ina

a) nizky tlak CO, na
vstupu do reduké&niho
ventilu

b

Spatna funkce
redukéniho ventilu

¢) nizké teplota
ohfdtého CO, vlivem
velkého odbéru

i) chybna funkce
lermostatu

b) vytavena tavna
tepelnd pojistka

c] topné téleso spalené

a) sitovy filtr na vstupu
jé znedistén

DitleZité pokyny pro provoz!

Redukéni ventil se montuje tak
4 zvon s regulaénim 3roubem sméfuje do
nutno odpojit bezprostfednd pred montazi
vysoky vstupni tlak je t¢

Odstran&ni

prazdné lahve, vfména
za plné

nizka teplota ve skladi-
i, CO, se nestaéi z lahvi
odpafovat

vyména za novy,
poskozeny dat opravit

do vyrobniho zavodu
nastavit termostat na
vy8si pracovni teplotu

vyména za novy
vymeéna za nahradni

vimeéna za nové

vy&isténi sitového filtru
na vstupu redukéniho

ven:ilu

, %e osa piipojovaciho potrubi je vodorovna
pfedu. Ochranné zdatky pripojek je
do stanice. Pripojeni ventilu na
eba provadst vidy pii zcela vySroubhovaném reguladc-

nim Sroubu. Ve¥kerd pracovni obsluha ventilu se provadi vyluéng regulagnim
Sroubem. Otadenim Sroubu doprava se redukovany tlak zvyduje, otdfenim do-
leva se tlak sniZuje, Manipulaci s regulaénim Sroubem je nutno provadét zval-

na, aby nenastaly v potrubf i ve ventilu r

dzyl PFi uzavieni odb&ru uzavérem

za ventilem stoupa redukovany tlak na pracovnim manometru. PFesny pracov-

ni tlak je proto nutno sefrizovat vZdy za odbér
az 0,3 MPa plynule dale
nutno vytadit z provozul

u. Stoupd-li tlak vySe nez o 0,1

je porudeno ngkterd reguladni astrojf a ventil je

Otto Strdansky

24. DESKOVE VYMENIKY PRO POTREBU NAPOJOVEHO PRUMYSLU

Provoz lahvarenskych lingk vyZaduje v nékter
nebo pifprava nédpoje pr
teplotdch. Pro potfebu napojového priimyslu vyr

nékolik typovych Fad deskovgch vyméniki.

Zakladem novych vykonnéjsich v

na deska, typ CHX 1000, ktera méa tyto parametry:

228

yeh pripadech, aby pln#ni
obihala za optimédlnich podminek, tj. pfi nizkych
ab&ji Chot#bofské strojirny

yménikii je vhodn# profilovana teplosmén-

1400 X 430 mm

rozméry desky (vyska X §ifka)

sila desky 1,3 mm
teplosménné plocha desky 0,49 m?
zakladni 8ifka kandlu 4 mm

Teplosménnd pracovnf deska CHX 1000 je wyrobena z nerezaveé/ici chrom-
niklové oceli 18/8. Tésnéni desek je z potravinarsky nezavadné PryZe a je na-
lepeno do drazky po obvodu desky, Materidl desek odolavd vlivu Cisticich
prostiedkd i potravinatskym tekutindm, je v3ak narugovan latkemi, které
obsahuji chloridy. Proto nelze v #adném pfipadé pro deskové vyméniky, s des-
kami CHX 1000, pouZit jako chladici prostiedek solanku R (zaklad je chlorid
vdpenaty] nebo solanku O (zéklad chlorid sodny ).

Jednotlivé desky jsou v piisludnam pottu zavéSeny na stojanu chladide a
jsou staZeny k sob& mezi pevnou piedni a pohyblivou stahovaci &elni desku.

229
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vztahu mezi vytéZnostnim koeficientem na substrat a
na kyslik. Z naSich pfedchazejicich praci [6] vime, Ze
pro Candida utilis na etanolu plati vztah

2,08
X/8

Yoix = — 1,36.

V tabulce 4 je uvedeno srovndni mezi skutesné zmé-
Fenou vytéZnosti a v{tdZnosti vypoditanou ze spotieby
kysliku.

Z uvedenych hodnot vyplyvd, Ze se navic ziskand bio-
masa (81 g suSiny na 1 kg zakladniho substratu) vytvo-
fila bez daldi spotfeby kysliku. Stimulaéni efekt a efekt
dalsiho zdroje uhliku se projevil zvySenim vytéZnosti
ze 77,3 % na 80,6 % a efekt zdroje stavebnich &dsti oli-
gomérid predstavuje daldi zvySeni o 8,1 %. Z toho vyply-
vd, Ze asi 10 % vznikajici biomasy se p¥i pouZiti liho-
tpavkového extraktu tvofi pii zintenzivninych anabo-
lick¥ch procesech.

Se zveétSenou vytéZnosti a zmensSenou specifickou spo-
tfebou kysliku souvisi produktivita kultivaéniho prosto-
ru. Priddnim lihofpavkového extrakiu se produktivita a
maximdlni specifickd rQistovd rychlost zvy$uji. Ndpadné
je zvetSeni obou hodnot po prvnim pouZili extraktu.
S pfibyvajicim poftem obrat@i produktivita i maximalni
rastovd rychlost op&t zvolna klesaji, ale priimérné hod-
noty cyklu se Sesti obraty jsou prokazateln& vySsi neZ
v kultivaci bez pridani extraktu. Pozdg&j$i pokles pro-
duktivity a maximalni specifické rifistové rychlosti je
moZno vysvétlit tim, Ze postupné nariistd koncentrace
nespotfebovanfch latek a odpadd v supernatantu (fg-
bulka 3). Nékteré z téchto latek mohou inhibovat a tim
kompenzovat pfiznivy vliv lihoépavkového extraktu. Po
urfitém poftu obratd by méla nastat rovnovaha mezi
pfiristkem t8chto latek a jejich vystupem ve v§robku.
ProtoZe v pokusném pfipadé odchdzela kvasniénd bio-
masa ve formé pasty, ustavuje se tato rovnovdha pozdé-
ji. Odhad doby ustaleni této rovnovahy je mo¥no pro-
vést podle kfivek znazoriiujicich tvorbu, resp. akumu-
laci organické a anorganické sudiny supernatantu vzta-
Zené na vytvofenou biomasu (obrdzek 2). Z grafu vy-
plyvd, Ze po Sesti obratech nebylo je$té rovnovdahy do-
saZeno. Z kfivky rozpustné organické suliny vyplyva, Ze
dalsi unik biomasy do supernatantu je potladovdn vra-
cenou organickou suSinou a Ze po ustdleni se produku-
ji pouze 4 % rozpustnych organickych latek. Tato hod-
nota je pfibliZné stejnd jako hodnota zji$ténd pfi viro-
b& krmné biomasy, pfi niZ se vraci a obihd pouze kul-
tivaCni supernatant [7]. Charakter kiivky akumulace
anorganickych latek v supernatantu dovoluje usoudit, Ze
hromadéni soli je pfimo tm&rné vyprodukované bioma-
se. Z toho vypl§véd, Ze k doplnZni technologie by bylo
tfeba provést bilanci minerdlnich Zivin a piidavek soli
upravit tak, aby se anorganicky podil zcela vyuZival.

DaleZité poznatky byly zjidtény pfi sledovani zavis-
losti sloZeni neopracované a opracované biomasy na
poftu obratd. V souladu se zv§ienou riistovou rychlosti
se pri pouZitf liho&pavkového extraktu zvEtiuje obsah
nukleovych kyselin a hrubych bilkovin. Pii syniéze
kvasni¢né hmoty se podstainé zvySuje obsah nukleovych
kyselin, a to piimo imérné specifické riistové rychlosti.
Spolu s tim se zveétSil i obsah hrubych bilkovin, takZe
obsah &istych bilkovin se zv8iZil aZ v pozdéjSich abra-
tech. Z toho vyplyvd, Ze zvétSeni obsahu hrubjch bilko-
vin aplikaci vyssi zfedovaci rychlosti kontinualni kulti-
vace miZe byt disledkem zvySeni obsahu nukleovych
kyselin. Potom snaha o zvétSeni obsahu du$iku v krm-
nych kvasinkdch nemusi byt oddvodnéna.

Hodnoceni vlivu recirkulace lihoZpavkového extraktu
na sloZeni opracovanych kvasinek je obdobné jako u kva-
sinek neopracovanych, jen s tim rozdilem, ¥e extrakt
ma také vyznam pro zvySeni obsahu @&istych bilkovin
v produktu. ZvygZeni z 57 % &istych bilkovin v nultém

obratu na 622% po vrdceni extraklu je podstainé a
znamend pozoruhodné zvy3eni kvalily potravinafského
vyrobku. Zcela priikazny a ekonomickym piinosem zdi-
vodnény je vliv vracenf extraktu na vytéZnost ¢istych
bilkovin. V obou ptipadech, tj." jak u kvasinek neopra-
covanych, tak i opracovanych, je zvySeni vytéZnosti tis-
tych bilkovin o 12 % dobrym p¥inosem recirkulace liho-
tpavkoveého extraktu.

K tomu, aby hodnoceni vlivu extraktu na vytdZnost a
kvalitu vyrobku bylo objektivni, je nutno upozornit na
to, Ze nebyly dosud vyfeSeny problémy spojené s pra-
nim opracovanych kvasinek. Po extrakci je nutno nejen
odstredit lihofpavkovy extrakt, ale kvasnitnou suspenzi
nebo pastu dokonale vyprat od 3t&pli nukleovych kyse-
lin, které by sniZovaly potravinafskou kvalitu vyrobku.
Aby bylo opodstatnéné pouZiti etanolu pfi extrakci (sni-
Zuje ztrdty bilkovin], je nutno jej pouZit i pfi promfy-
vani suspenze. Potom viak je nezbytné veikeré promy-
vaci vody vracet stejné jako lihofpavkovy extrakt. Tim-
to zpliscbem vSak nariistda mnoZstvi cirkulujici kapaliny
nad mez, po kterou je moZné tyto odpady zpracovat bez
toho, Ze by nartstal objem v kultivatni nddob&. ReSeni
tohoto problému je moZné dvojim zplisobem. Bud sniZit
podil kvasinek jdoucich na opracovani, nebo se vzdat
pouZiti etanolu a jeho vyhod, prdt vodou a posledni
zbytky pracich vod vypoustét do &istici stanice.

Prvni feSeni znamend, Ze bude zachovano vraceni
vSech odpadnich vod, ale na potravindfsky pouZitelny
produkt se pouZije jen C€ast vyprodukované biomasy.
Odhadujeme, Ze by podil vyroby krmnych a potravinaf-
skych kvasnic byl 2,5:1. Presn&jii zavéry umoZni aZ
poloprovozni zkuSenosti s odstfedivym zahu$fovanim a
pranim opracované biomasy v separatorech provozniho
typu.

Druhé feSeni — vyloueni etanolu z extrakce — bylo
provéfeno v daldim vyzkumu a vysledky budou uvede-
ny v daldim ¢lanku tohoto Casopisu.
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Pii odstrafiovani nukleovych kyselin z kvasnitné bio-
masy ziskan? kultivacf na syntetickém etanolu odpada
etanol-amoniakalni extrakt, ktery obsahuje velmi ngin-
né latky s pPiznivfm vlivem na biosyntézu kvasniéné
hmoty. Né&které ldiky stimuluji riist, jiné slouZi jako
zdroj uhliku v katabolickfch procesech, jiné jako sta-
vebni jednotky pfi anabolickych procesech syntézy di-
lezitych oligomérli. Ze spotfeby kysliku pii syntéze
kvasnitné hmoty bylo vypofteno, 7e se intenzita anabo-
lickych procesi zvyiila o 8,1% a stimulaéni efekt za-
znamenal pfirfistek daldich 3,3 % kvasnitné biomasy. Pfi
komplexnim hodnoceni v§téZnosti celého procesu kulti-
vace a opracovani kvasniéné hmoly pro potravind®ské
ngely bylo zjiSténo, Ze se vytéZnost neopracovanych kva-
sinek zvysila ze 77 g na 88,7 g suliny ze 100 g syntetic-
kého etanolu. To predstavuje zvStSeni v¢t8Znosti distych
bilkevin v exirahované biomase ze 31,3 na 33,7g ze
100 g etanolu. PouZitim etanol-amonikalniho extraktu se
zvysila kvalita opracované biomasy z 57 % &istych bil-
kovin na 62209, pFidemZ vyrobek obsahuje 1.4 %
nukleovych kyselin.
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Pyr, M. — llltpoc, ®.: Crumyasiuust pasmuomenns gpom- calculated that the intensity of anabolic processes
#eil Candida utilis aMMHAYHBIM SKCTPaKTOM, MOJyueHHsIM can be increased by 8.19%. Stimulating effects of

B XOJe CHHMKEHHS COLEpIKAHHA HYKNEMHOBBIX KHCa0T, Kmac.
npym. 26, 1980, Ne 3, crp. 57—64.

B xoae cenapalluy HYKJIEHHOBEIX KHCIOT M3 JPOMKeBOf
SHoJOTHUECKOfi MacCH, TIONYYEHHOH NyTeM pasbeiesns
B CPeJe CHHTeTHYECKOrO 3ITAHOJA, OAHH H3 OTXOAALIHX MO-
OOYHBIX SBJAETCA STAHOI-aMMHAUHBIH 3KCTPAKT, COAEpIKA-
ULHI AKTHBHBIC BCILECTBA, WMeOlLlne 6JarolpHATHOE BJIHS-
HHe Ha GUOCHHTE3 JPOMIKEBOM Maccrl, Hekorophie H3 3THX
BEULCCTE CTHMVJHPYIOT POCT IDOXKIKed, ApyrHe CIVEar
HCTOYHHKAMM VrJepoja H a30Ta B X0Je KaTabOJHYeCKHX
NPOUECCOE HAH JKE NPHHHMAT yuacTHe B aHaGOJHYeCKHX
npoHeccax CHHTE3a CYHIECTBeHHBIX ogmuroMepos, Ma pacue-
Ta Pacxoia KHCAOPOLAA B X0Je IPOMKIKEBOH MacChl BHITe-
KaeT, 4TO HHTeHCHBHOCTb aHaOOJHUECKHX NpOLEeCcCOB yBedH-
uitiack Ha 81 9. CTuMyIHpVIOUiee BAWSHHE STHX BellecTs
MOBLICHJI0 KOJAHYECTBO JAPONKEBOH OHOJOrHYECKOf Macchl
Ha gpanbHefimue 3,3 %. KoMnaercnas omeska Boixona,
VHUTLIBAIONIAR KAK KYJALTHBAIHIO, TaK H 00paboTKY IpOK-
KeBOH Maccel B dopmy, TpeOyeMy:0 NHINEBOH NPOMBIIICH-
HOCTBIO, Jlafa CJAeAyioliHe pe3ysbTaThl. BeIXoa Hemepepa-
OoTaHHBIX Aposxedi yBeamumica ¢ 77 T jgo 887 r eyxoro
BelllecTBa Ha kaxanie 100 r cuHTerHYeckoro sTaHogaa. B me-
PEBOMIe HA BBIXO] YHCTHIX TIPOTEHHOB 3TO MPEACTABJIAGT HO-
seipenue ¢ 31,3 r o 37,7 r ma xamgwe 100 r stanona.
Baarofgaps npuMeHenHio  3TaHOJ-aMMHEAuHOrO SKCTPAKTa
KauecTBO OHOJOrHYECKOH MacChl yJAVYIIWIOCE, TAK KAK CO-
JepHaHue 9YHCTHIX TPOTEMHOB MOBLICHIOCE ¢ 57 % 1o
62,2 %. Cozxepmxanue HYKJGHHOBHLIX KHCIOT COCTABIAJI0
1.4 %.

Rut, M. - Stros, F.: Stimulating Growth of Candida utilis
with Ammoniacal Extract Produced by Reducing the
Concentration of Nucleic Acids. Kvas. priim., 28, 1980,
No. 3, pp. 57—64.

When nucleic acids are being separated from yeast
biomass produced through cultivation on synthetic
ethanol, the by-products is ethanol-ammoniacal extracts,
containing very active compounds having favourable
effects upon the biosynthesis of yeast. Some of them
stimulate growth, others are important sources of
carbon and nitrogen in catabolic processes, or serve as
structure elements taking part in anabolic processes
producing important oligomers. From oxygen consump-
ticn in the period of yeast biosynthesis it has been

mentioned compounds brought another increase of
yeast production amounting to 3.39%. Final, compre-
hensive evaluation of the whole cultivation stage and
subsequent processing of yeast mass required to obtain
yeast suitable for food industry gives the following
figures: the vyield of raw yeast mass increased from
77g to 88.7g of dry matter per 100g of synthetic
ethanol. This yield represents — if expressed in terms
of pure proteins — an increase from 31.3 g to 37.7 g per
100 g of synthetic ethanol. By using ethanol-ammoniacal
extract the guality of final, processed product was
improved and percentage of pure proteins increased
from 57 % to 62.2 9. The share of nucleic acids was
1.4 %,

Rut, M. - Stros, F.: Stimulation des Wachstums von
Candida utilis durch ammoniakale, bei Herabsetzung des
Nukleinsiurengehaltes gewonnene Extrakte. Kvas. priim.
25, 1980, No. 3, S. 57—64.

Bei der Entfernung der Nukleinsduren aus der durch
Kultivation auf synthetischem Athanol gewonnenen
Hefebiomasse f&llt der Athanol-ammoniakale Extrakt
ab, der sehr wirksame Stoffe mit giinstigem Einfluf auf
die Biosynthese der Hefemasse enth#lt. Einige Substan-
zen wirken wachstumstimulierend, andere dienen als
Kohlenstoff- und Stickstoffquelle in den katabolischen
Prozessen, weitere Stoffe sind als Bausteine bei den
anabolischen Prozessen der Synthese wichtiger Oligo-
mere von Bedeutung. Aus dem Sauerstoffverbrauch bei
der Synthese der Hefesubstanz wurde errechnet, daf
die Intensitdt der anabolischen Prozesse um 8,1 % an-
stieg; der Stimulationseffekt fiihrte zu einer um 3,3 %
hoheren Hefebiomasseproduktion.

Bei der komplexen Auswertung der Ausbeute des ge-
samten Kultivations- und Bearbeitungsprozesses der
Hefesubstantz fiir Lebensmittelindustriezwecke wurde
festgestellt, dah sich die Ausbeute der unbearbeiteten
Hefen von 77 g auf 88,7 g Trockensubstantz aus 100 g
synthetischen Athanols erhht hat, was eine Steigerung
der Ausbeute von reinem Eiweifl in extrahierter Bio-
masse von 31,3 auf 37,7g aus 100 g Athanol vorstellt.
Durch Anwendung des Athanol-Ammoniak-Extrakts er-
hohte sich die Qualitit der bearbeiteten Biomasse von
57 % reiner EiweiBstoffe auf 62,2%, wobei das End-
produkt 1,4 % Nukleinsduren enthalt.



