Intenzifikace technologickych procesii v polském pivovarstvi

663.4(438] 663.9.001

Doc. Dr. WEADYSEAW DYLKOWSKI, Instytut Przemyslu Fermentacyjnego, Warszawa

Podminky, v nichZ pracuje a rozviji se polsky pivo-
varsky primysl v dob& po druhé svétové valce, isou
dosti specifické a znaéné se 1iS{ od podminek, v jakych
pracoval v této dob& pivovarsky priimysl v jinych ze-
mich, které maji $iroce rozvinutou a dobfe pFipravenocu
distribuéni sif tohoto népoje.

Polsko vySlo z obdobi druhé svétové valky s ohrom-
nymi ztratami na majetku, do €ehoZ jsou zahrnuty téZ
priimyslové objekty a sif detailni distribuce piva a ji-
nych népojii. Vznikla situace ptrikazovala pouZit takové
politiky v pivovarském primyslu, kterd smé&fovala k do-
saZeni pokud moZno vysokych ekonomickych vysledki
pFi pouZiti co nejniZSich investiénich a poinvestiénich
nékladli. Nedostatetn# rozvinutd zakladna, vybavena
v distribuéni siti chladicim zafizenim, nutila priimysl
vyrdbét piva dostatefné trvanlivd. V tomto ohledu je
kromé jiného v Polsku hlavnim sortimentem pivo s obsa-
hem extraktu v phvodni mladiné 12,5°Bg, obsahujici
kolem 4 hmot. % alkoholu. Takové pivo se vyznatuje
vys51 mikrobiologickou trvanlivosti ve srovnéni se sla-
bym pivem.

Usporné vydavani finan&nich prostfedki na vystavbu
zni¢enych objektli, modernizaci pracujicich sladoven a
pivovarii a na vystavbu novych zédvodd se stalo hnaci
silou zavadéni intenzifikovanych technologickych metod.
Tyto metody byly v3ak zavddény po pfedchozim vy-
zkoudeni a zddvodnéni Gfelnosti pfi uvadéni teoretic-
kych a praktickych elementii.

Vétdina zavedenych metod intenzifikujicich technolo-
gické procesy ve sladovnach a pivovarech vznikla z v§-
zkumi@ provedenych v Ustavu pro kvasny. primysl ve
Var3avé za spolunfasti zainteresovanych podnikdi pivo-
varského primyslu.

V informacich z oboru intenzifikace technologie ve
sladovndch uvddim pouze nejdileZit&j5i problémy sou-
visejici s tématem se zfetelem na tématiku, ktera mize
v&tsf mérou zajimat ftenafe, pro kterého je urfena tato
préce.

Z oboru sladovdni zasluhuje Gvahy pouZiti kyseliny
giberelové a inhibitord biochemick§ch pFfemén. Kyseli-
na giberelovd se pouZivd ve sladovndch vyrébégjicich
slad pro potfebu domécich pivovarli, a to ve sladov-
nich, které maji dostatetnou v§robni kapacitu hvozdu.
Tento stimuldtor se pouZivd v mnoZstvi asi 0,1 mg/kg
jetmene, coZ umoZiiuje zkrdtit doby Kklifeni ze 7 &
8 dni na 5 aZ 6 dni. Pridavku kyseliny giberelové po-
uZivaji nékteré sladovny od r. 1961, v KkteréZto dobg
byla uvedena v tinnost vyroba této sloufeniny polskym
farmaceutickym primyslem.

Ke sniZeni ztrat suSiny jec¢mene pfi kli¢eni, omezeni
intenzity barvy laboratorni sladiny ze sladi s kyseli-
nou giberelovou a nizkého 3t&€peni Skrobu pfi dodrZeni
prisluSného stupné rozlusténi bilkovin byl zaveden v Ta-
d& sladoven postup s pouZitim piisady kyseliny gibe-
relové spolu s chloridem vépenatym prostym sloudenin
barya a bromitnanem draselnym. MnoZstvi pouZivanych
chemickych sloufenin neprfekracuje u kyseliny gibere-
lové 2mg/kg jefmene, chloridu vépenatého 2g/kg a
bromiénanu draselného 0,05 g/kg. Vysledky provedenych
vizkuma prokazaly, Ze pridavek chloridu wvépenatého
spolu s bromi¢nanem draselnym sniZuje déinné davky
bromifnanu draselného.

Uvedeny technologicky postup skutetn& zkracuje do-
by kliteni jefmene, sniZuje zirdty sufiny jedmene asi
o1 a? 2% a zlepSuje jakost sladu. V podminkédch pol-
skych pivovari, které maji nejcastéji k dispozici techno-
logickou vodu se zvySenou zbytkovou alkalitou, a tedy
vyZadujici tdpravu chemického sloZeni — zavadénim
vdpna jiz v dob& sladovani, piina3f dodatedny udinek,
ktery vyplyvd z urychleni enzymovych procesd pii rmu-
tovani ve varn& Zavedeni védpna a jeho plsobeni
v iontové formé& pfi vystirdni neni zfejmé& univerzdlnim
FeSenim, av3ak v fad& pfipadd to stadi k dosaZeni
spravnich technologickfch vysledki.

Kyselina giberelovd a uvedené inhibitory biochemic-
kych pfemé&n se nepouZivaji pii v§robé sladu na export,
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ktery se dosud vyrabi klasickou metodou jak ve sla-
dovndch s humny, tak i v modernich zévodech pneuma-
tického typu.

V polskych pivovarech se pouZiva fada technologic-
kych metod, které znacn& zkracuji vyrobu piva ve srov-
nani s klasickym zptisobem, ktery prevldadal v prvaich
povileZnych letech.

Ve varndch 30 % pivovardi byly v poslednim desetilet]
instalovany Srotovniky ke 3rotovdni sladu za mokra. To
umoZnilo ziskat dal3i jednu varku b&hem dne ve dvoji-
tych varnéch, vybavenych scezovaci kadi. Dnes je snaha
zavadét do pivovard zafizeni ke Srotovani sladu kondi-
cionovaného, ponévadZ jsou to zatbizeni trvanlivd a ne-
vyZaduji tak Eastych oprav jako ¥rotovniky ke 3rotova-
ni sladu za mokra.

Pii rmutovani nastaly v posledni dob& zmé&ny zkré-
cenim trvani tohoto procesu pfechodem zna&ného pocéiu
pivovari z dvourmutového systému na jednormutovy
s hustou wvystirkou pfi eventudlnim pfidavku enzymové-
ho preparatu mikrobiologického piivodu. Prepardtu se
pouZivd jeding pifi zpracovani sladu s nepostagujicim
enzymovym potencidlem. Jednormutovy postup ie, kro-
me zkrdceni procesu, vyslovend méné narotny na
energii.

Intenzifikace filtrace sladiny se pravé nyni prakticky
uskute€iiuje. V poslednich né&kolika letech byly v tam-
to ohledu zvySeny prdce vyzkumnéZ badatelské. V§sled-
ky vyzkumnych praci provedenych v pivovaru v Gdafisku
firmou Alfa-Laval a kolektivem polskych pracovnikii pri
pouZiti zafizeni varen pracujicich kontinudlng, daly za-
klady k uskutetn&ni dal$ich vyzkumnych témat v oboru
intenzifikace proces ve varné pivovart vybavenych
zafizenimi pracujicimi v periodické soustavé. Kromés ji-
ného byly vyvinuty dva prototypy zafizeni k filtraci sla-
diny, umoZiiujici zvy3it vjkonnost varny klasického typu
o 2 aZ 3 varky denn#, pfi udrZeni kapacity varny na
dosavadni {irovni.
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Obr. 1. Schéma zarizeni k wvareni sladiny pod tlakem,
postavené v pivovaru ve Var§avé
1 — varni kotel, 2, 5, 7, 8 — potrubi na sladinu, 3 — terpadlo,

4 — regulaini ventil, 6§ — trubkovy zahfivaé, % — akumulaéni
sbornik, 10 — tryska.

Vypracovédno a provedeno bylo rovndZ prototypové za-
Fizenl umoZiiujici urychlit cyklus vafeni sladiny s chme-
lem. Postup vafeni sladiny — a tedy izomerace g-hof-
kych kyselin a denaturace bilkovin — se provadi za
varnim Kotlem pfi teploté kolem 130°C. Schéma zafi-
zenl instalovaného v pivovaru ve VarSavE je na obr. 1.

TrebaZe tyto posledni metody se jestd nerozsitily, ce-

muZ se nelze divit, budou v nejbliz§ich letech postupng
zavadény podle potieby jednotlivych pivovard.

Chlazeni mladiny probih4 asi ve 40 % pivovari v tech-
nologické lince s vifivou kadi typu Whirpool. Obsah
téchto kadi neprekrauje v principu 400 hl, a proto se

dosdhne rychlé a dobré sedimentace hofkgch kali, tak-
Ze je moZno vyloudit samovyprazdiiujici odstiedivky.

Kvadeni se vede rizng&, se zfetelem na druhy piva a
mistni technické podminky pivovari. PouZivd se pie-
vazné klasicky zpiisob kvaSeni, ve dvou pivovarech se
pouZivd tzv. metoda na ujato s odstfedovanim &4sti kvas-
nic z mladého piva sudovaného do leZackého sklepa a
tlakova metoda na 0,2 MPa aZ 0,07 MPa, metoda kvaSeni
v tancich spojenfch a umisténych na volném prostran-
stvi.
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Obr. 2. Schéma spojeni tii tanki

1, 2, 3 — leZackeé tanky, 4, 5 — spojujici vedeni z kyselinovzdorné
oceli, kterym prochazi kyslitnik uhlicity pfi kvaSeni, § — vede-
ni k odvadéni prebyteéného kysligniku uhligitého, 7 — vypousts-
ci ventil k plnéni tankd, 8 — trubitka zabrafiujici vzniku prosto-
ru z plyndi v prostfednim sborniku, § — pivnl kohoutky, 10 —
vzorkovacl kohoutky, 11 — kohout k vypou$téni kysliéniku uhlidi-
tého
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Obr. 3. Schéma spojeni dvou tanki

VSechny uvedené nové metody kvadeni piedpoklddaji
intenzifikaci procesu. Je tfeba p¥i tom zdliraznit, Ze
jednim z €initeld umoZiiujicich a podmifiujicich zavads-
ni metod intenzifikujicich prokvaZovani mladiny do pri-
myslové praxe, byly prace, souvisejici s charakteristi-
kou kvasnic podle technologickych vlastnostf s piihléd-
nutim k surovindm pouZivanym k prFiprav¥ sladiny a
technologickym podminkdm. Prédce v tomto oboru byly
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provddény fadu let a uskulefiiovany postupnd. Na za-
kladé téchto praci byly vybirdny kmeny kvasinek
rychle zkvaSujicich, sprdvng aglutinujicich a sedimen-
tujicich a vytvarejicich ncjméné vedlejich produlkti,
mezi nimi amylalkoholl, acetoinu a diacetylu,

K provadéni tlakového kvaSeni byly vybrdny a adapto-
vany vhodné kmeny kvasinek. Dobré vysledky byly do-
saZeny napf. pouZitim kvasinek Bratislava a kvasinek
rasy ,,S%, pochézejicich ze Svédska, které byly zavads-
ny po véalce v pivovaru v Gdafisku.

Charakteristika typfi kvasinek, hlavné na spodni kva-
Seni, z hlediska technologickych vlastnosti a vydaného
katalogu, doplnéného béinymi informacemi z tohoto
useku, je nadale zdkladem k zavadéni riznych meiod
intenzifikujicich postup kva3eni zplisobem technologic-
ky zdiivodnénym a tedy bez Gjmy na jakosti konetuého
vyrobku.

Byla a je naddle zfvazna zésada, Ze nova technolo-
gickd metoda musi v celkovém praméru zlepsit jakost
piva vyrobeného v daném pivovaru a zvyiit jeho trzni
jakost.

Metody zkvaSovani za zvy$eného tlaku se stdle vice
pouZivd. Jsou vypracovdny a zavadény riizné varianty
technologického postupu. Jednim z FeSeni, kterd spofi-
vajl ve vyuZiti leZackych tankt k bouflivému kvaeni,
je metoda kva3Zeni ve spojenych tancich.

Proces prokvaSovdni mladiny obvykle probihd v kla-
sickych kvasnych kadich a mladé pivo pak dokvasuje
v leZéckych tancich, upravenych pro tento postup, jak
je patrno z obr. 2 a 3. LeZédcké tanky urfené ke kva3e-
ni jsou v oddélené c¢asti leZackého sklepa, v niZ se
udrZuje teplota v rozmezi 8 aZ 10°C. KvaSeni probiha
pii tlaku 0,07 MPa, ponévadZ skupina spojenych tanki
miiZe byt podle uvedenych schémat povaZovana za joden
netlakovy sbornik. Popsana technika je pFfedmé&tem pol-
ského patentu. Vypracovali ji pracovnici Ustavu pro
kvasn§ primysl.

Tato technika a technologie kvaSeni méd fFadu v7hod,
z nichZ jsou nejdialeZit&jsi tyto:

— umoZiiuje lep3i vyuZiti leZackych sklepi v maoha
pivovarech, zvias§té v letni dobg;

— umoZiiuje zkrdceni doby dokvaSovdni piva, protoZe
kvaSeni za zvySeného tlaku (sloupec kapaliny a tlak
v plynném prostoru 0,07 MPa) sniZuje mnoZstvi vznika-
jicich vedlejiich produkti;

— umoziiuje zvy3eni vyroby piva pPi event. sniZenych
investitnich nékladech a tedy vede k dosaZeni vyhod-
néjsich ekonomickych ukazateli;

— umoZiiuje vyrobu piva s vysokymi parametry ia-
kosti, zejména pokud jde o mikrobiologickou trvanli-
vost.

Bouflivé kvaSeni pFi zvySeném tlaku neni bez viiva
na debu dokvaSovani. PFfi pouZiti ,klasické" metody
tlakového kva3eni podle zasad vypracovanych Well-
hoenerem a pozdéjSich modifikaci této metody byl 1é-
meéfF vylougen proces dokvasovdni, Byl nahrazen tzv.
kondicionovanim, pfi kterém pivo jiZ prakticky nedo-
kvaSuje, pouze probihd ¢ifeni a rozpouSt&ni a vazani
kysli¢niku uhli€¢itého v pivé. Kondicionovani trva &si
10 dni, ale miZe trvat téZ jen nékolik dni, podle pod-
minek pripravy mladiny urdeng do tankil ke kondiciono-
véani. Nékteré pivovary jsou vybaveny samovyprazdiiu-
jicimi odstfedivkami k oddé&lovani pfebyteénych kvas-
nic, a deskovymi viméniky tepla. Tylo zavods maji tedy
technické podminky pouze pro né&kolikadenni kondi-
cionovani piva.

ZkvaSovani mladiny pfi niZsim tlaku a pfi teplot& ne-
pfekracujici 12°C umoZiiuje zkratit ¢ifeni a véazdni
kysliéniku whli¢itého asi o (i tydny.

Na zkréaceni doby dokvaSovédni piva v podminkdch mo-

derni technologie méa vliv fada technickych a techno-
logickych Ciniteld. Velmi zdvaZnym ¢&lankem je té% ja-
kost zpracovaného sladu. Z tohoto hlediska poskytuie
intenzifikovany proces kva3eni a dokvaSovdni priznivé
vysledky v pivovarech s modernim technickym vybzve-
nim, které mohou zajistit suroviny vysoké jakosti.

Piva se filtruji ze 70 % v rdmovych filtrech s kieme-
linou, o vikonnosti aZ 500 hl/h podle velikosti pivovari.
Cast kfemeliny se nahrazuje kyslinikem kFemiditym.
Pridavek kfemeliny v mnoZstvi asi 30 % se pouZiva pfii
davkovani. Na podkladovou vrstvu se pouZivd vjhrad-
né kifemelina — hlavn2 Hyflo-Super-Cel. Kysliénik kie-
micity je materidl t8Zsi neZz kfemelina a méa vliv na
ostrost filtrace. Z tohoto divodu se mfiZe pouZivat pouze
k davkovédni v omezeném mnoZstvi, Kyslitnik kiemi&ity
je domaéci materidl, kiery se vyrabi v chemickych zdvo-
dech v KrakovEé technologii patentovanou Ustavem pro
kvasny primysl ve VarSav8. Vybaveni pivovarii vykon-
néjsimi filtry na kfemelinu umoZiiuje sniZit zamésina-
nost v oddé&leni pro filtraci a zlepSeni ostrosti filtrace,
coZ se pfiznivé projevilo v mikrobiologické trvanlivosti
piva.

V oboru stdfeni piva do lahvi nastal v poslednich le-
tech wvelky pokrok. Jsou postupné zavadény moderni
piné mechanizované linky ke stdfeni piva o vykonnosti
od 12 tis. do 36 tis. lahvi v hodin&. V dohledné dob& se
pocitd s instalovdnim linky ke stdfeni s vy38i v¢kon-
nosti, a to tak, Ze uskutefnéni takového programu scu-
visi s dalSim zlepSenim jakosti obalovaného materiilu,
hlavné uzavirdni lahvi. Cinnost v tomto smé&ru ddvé po-
zitivni vysledky, coZ se odrazilo ve zostfeni podminek
v norme jakosti pro kKorunové uzavéry.

Uvedené tkoly prokazuji, Ze polsk§ pivovarsky pri-
mysl realizuje planovany program rozvoje, vytvafejici
pfedpoklady pro systematickou modernizaci techniky a
technologie se zfetelemm na potfeby a podminky trhu.

Dylkowski, W.: Intenzifikace technologickjch procesi
v polském pivovarstvi. Kvas. prim., 25, 1930, &. 4, s. 77
az 80.

Souhrnnd zprdva o opatfenich k intenzifikaci vyroby
sladu a piva v Polské lidové republice, postupné reali-
zovanych podle pldanu rozvoje, vytvafejiciho pfedpokla-
dy pro systematickou modernizaci techniky a techno-
logie se zfetelem na potfeby a podminky trhu.

Heiakosckuit, B.: HurencudMkauus TexHOIOTHHECKHX npo-
LECCOB B MOJIBCKOH NHBOBAPEeHHOH npombiujgeRHocTH. Ksac
npym. 26, 1980, No 4, crp. 77—80.

B cratbe nepeuucasIOTCH MEDONPHATHA, NPHHEMAEMblE
B NOJILCKOH NHBOBAPEHHOH TPOMBIIICHHOCTH LS HHTEHCH-
UMKaUWH TIPOH3BOACTBEHHLIX TIpolieccoB. MeponpHsaTHs
OCYUIECTBAAIOTCA NOCTENEHHO B COOTBETCTBHH € IWIAHOM
PA3BHTHA NPOMBIILIEHHOCTH. NPeyCMATPHBAIOIIHM CHCTe-
MATHUECKYIO MOJAEPHH3AUHIO TEXHOJIOTHYECKOH OCHACTKH 3a-
BOAOB M OCBOEHHE HOBLIX TeXHOJOTHYECKHX TIPOLECCOB.
Baarogaps MoJepHH3alHH NPOH3BOJACTBO THBOBADEHHOI
HNPOMBILIJTEHHOCTH 6}",.'J.CT OTBEYATL 110 K44eCcTBY W MOILHOC-
TH TpeGOBAHHAM DLIHKA.

Dylkowski, W.: Intensification of Brewing Processes in
Polish Brewing Industry. Kvas. priim., 26, 1980, No. 4,
pp. 77—80.

The article deals briefly with measures which are
being taken in Polish Brewing Industry to intensify all
brewing processes. They are introduced stage by stage
to realize thus development plans foresseing systematic
modernization of equipment and tzchnology. Modernized
industry will meet all demands of expanding market.
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Dylkowski, W.: Intensifikation der technologischen Pro-
zesse in der Brauindustrie Polens. Kvas. pram., 26, 1980,
No. 4, 5. 77—80.

Ein zusammenfassender Bericht iiber die Mafinahmen
zur Intensifikation der Malz- und Bierherstellung in der

Volksrepublik Polen, die gemdB dem Entwicklungsplan
schrittweise realisiert werden und Voraussetzungen fiir
die systematische Modernisierung der Technik und
Technologie mit Hinsicht auf die Marktbedingungen und
-Forderungen schaffen.



