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Ovod

Vlivem sloZenf sulfitovych v§luhii dochdzi pfi aerobni
kultivaci mikroorganismi@i na téchto substratech k velmi
intenzivni tvorb& pény. Intenzivni p&n&ni je nezadouct,
nebot sniZuje vyuZit{ aktivnfho prostoru fermentoru. JiZ
Fadu let se studuje problematika tvorby pé&ny a jejiho
potlageni &i alespoil dosaZeni tzv. stabilnf, tj. nerostouci
pény. PrestoZe jsou jiZ zn&my faktory ovliviiujici stabi-
litu pény [1], je tfeba pfi pouZiti nedefinovanych médii,
mezi néZ patfi i sulfitové vyluhy, i dnes experimentdlné
pripad od pfipadu nalézt optimdlni druh odpé&iiovaciho
oleje [2]. Proto cilem této studie bylo otestovat nékolik
vybranych odpé&iiovacich olejii, a to nejen z hlediska
odp&fiovaci G&innosti, ale i s ohledem na ovlivnéni sou-
tinitele prenosu kysliku, ktery je dileZitym faktorem
pfi aerobnich procesech. Vliv pFidavku odpéiiovaciho
oleje na hodnotu koeficientu p¥enosu kysliku by m&l byt
jednim z prvofad§ch kritérii pro posouzeni volby odps-
fiovadla zvl4$t& v souZasné dob®, kdy je nutno peélivd
zvaZovat energetickou niro#nost procesu.

Materidly a metody

Pokusy se provadé&ly v natrium-bisulfitovych v{luzich
z dvoustupiiového varniho procesu s odvafovanim asi na
52 % neb&lené celulosy od firmy MoDo Cell (Domsjd,
Svédsko) a v kalcium-bisulfitovych vfluzich s odvafova-
nim asi na 50 % vy§t&Znost celulosy z JIP, n. p., V&t¥ni.

Natrium-bisulfitové v§luhy se neutralizovaly uhligita-
nem sodnym a kalcium-bisulfitové v§luhy amoniakovou
vodou ma pH 4,5. Piivodni hodnota pH u natrium-bisulfi-
tovgch vyluhd byla pH 2,3 a u kalcium-bisulfitov§ch v§-
luhd@ pH 1,6.

Oba druhy vyluhd byly obohaceny Zivinami a synte-
tickym ethanolem v mnoZstvi popsaném v piedchozim
¢lanku [3].

Tvorba p&ny i koeficientu pfenosu kysliku (Kra) se
méfila ve fermentoru [3] pfi aeraci 1VVM, teplots
32,5°C a frekvenci ot4deni michadla 600 min-—1,

Zmény koncentrace rozpudt¥ného kysliku se mérily
analyzdtorem Oxymetr s Pt-Ag/AgCl elektrodou krytou
polypropylenovou membranou o tloustce 12 ym. MéFené
hodnoty se registrovaly zapisovafem typu OH-814/s (Ra-
delkis, Madarsko) a paralelng univerzdlnim méfifem
s v§stupni zdznamovou jednotkou (V§vojové dilny CSAV,
Praha) se d&rovaly do pédsky v déalnopisném kdédu
CCIT 2.

Kyslikovd elektroda se kalibrovala za stejnfch hydro-
dynamickych podminek v destilované vods. Podobné se
snimala i rychlost odezvy elektrody na skokovou zmd-
nu, a to vidy pfed i po vlasinim méfeni.

Pro urfeni koeficientu Kra se poufila statickd metoda
s korekci na rychlost odezvy elektrody [4]. Vlastni po-
stup Fedeni byl modifikovan. Vypo&ty byly provedeny na
poéita&i Tesla 200.

MnoZstvi vytvofené p&ny se mFilo volumetricky, jak
ukazuje schéma zapojeni v pfedchozim &lanku [3].

PouZité odpéiiovaci oleje: Struktol | 633 [Schill-Seila-
cher, Hamburg, NSR), Slovanik T610 (Chemické zavody

Novéky, n. p.), MO1 (Severofeské tukové z&vody, n. P-
Usti n. L.) a Kontramin 210 (Jugoslavie).

Vsechny déale uvedené vysledky jsou prim&rnymi hod-
notami ze &ty¥ méfeni.

Vysledky a diskuse

Na obr. 1 a 2 jsou uvedeny zavislosti intenzity tvorby
pény v natrium- a kalcium-bisulfitovych vyluzich pfi
koncentraci rozpusténé sufiny asi 10 %, se kterou se po-
gita pro praktickou aplikaci na pridavku jednotlivich
testovanych odpé&fiovacich olejfi. Bez pfidavku odpé&iio-
vadla natrium-bisulfitové vyluhy s pridavkem solf a
ethanolu pfi pH 4,5 p&nily ponékud vice ne# v§luhy vyro-
bené na béazi kalcia. U natrium-bisulfitového vyluhu malé
piidavky vSech pouZitjch odp&iovadel vedly k potlade-
ni p&nivosti. Dalsi pfidavky odp&iiovadel Slovanik T 610
a Struktol ] 633 v3ak nejen nebyly G&inné z hlediska od-
pénéni, ale naopak vedly k op&tnému zv§3eni pé&nivosti.
Je tedy zfejmé, Ze pro natrium-bisulfitovy v§luh nemé
Slovanik T 610 Zadn§ vyznam. Olej Struktol ]633 sice
v rozsahu koncentrace 0,1 aZ 0,2 ml/l sniZil tvorbu pdny
o 50 %, av3ak z hlediska absolutnich hodnot odpovidal
objem pény vztaZen§ na pracovni objem fermentoru asi
25 Y%, coZ je jestd8 prili§ mnoho. Podstatn& lepich vy-
sledkt se dosahlo pfi aplikaci odpéfiovacich olejii MO 1
a Kontramin 210. U¢inek oleje MO 1 na potla&en! tvorby
pény byl nejvjraznsjsi pti pfidavku do 0,1 ml/l (objem
pény byl asi 12 % pracovniho objemu fermentoru). Dal3f
pfidavky potladovaly pénéni jiZ mén& vyrazns, Uplného
odpénéni se dosdhlo pfi pfidavku 0,5 ml/l. Nejlep3i od-
péiliovaci Gfinnost byla zjiSténa u oleje Kontramin 210,
jimZ se tlplného odpénéni dosdhlo jiZ pfi koncentraci
0,125 ml/l.

Obr. 1. Intenzita pénéni natrium-bisulfitovgeh  viluhd
0 koncentraci 10,87 % RS v zdvislosti na pridav-
ku odpéfiovacich oleji

1 — Struktol | 633, 2 — slovanik T 610, 3 — MO 1, 4 — Kontra-
min 210.

Dfikazem nezbytnosti individudlntho otestovani riiz-
nfch odpéfiovadel jsou odli¥né priib&hy odpéiiovac] ifin-
nosti t§chZ oleji u kalcium-bisulfitovém v§luhu (obr.
2). Olej Slovanik T 610 se ani v tomto médin neosvE&déil,
Ve srovnani s natrium-bisulfitov§m vyluhem bylo pod-
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statn& vy33i afinosti dosaZeno u odpéiiovadel Kontramin
210 a Struktol ] 633 jiZ ve velmi nizkych koncentracich.
Naopak u oleje MO 1 se vy3Si odpéfiovaci G€innost pro-
jevila a#% pfi koncentracich nad 0,1ml/l. Stejn& jako
u natrium-bisulfitového v§lubu i zde se jako nejvfhod-
n#ji odpéiiovaci prostfedek projevil olej Kontramin 210.
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Obr. 2. Intenzita pénéni kalcium-bisulfitovjch vgluhd
o koncentraci 9,96 % RS v zdvislosti na pFidav-
ku odpériovacich oleji

1 — Struktol J 633, 2 — Slovanik TEB10, 3 — MO 1, 4§ — Kontra-
min 210,
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Obr. 3. Viiv prFidavku odpéiiovacich oleji na zmény
rychlosti pFenosu kysliku v natrium-bisulfito-
vjeh vgluzieh o koncentraci 10,87 % RS

1 — struktol ] 633, 2 — Slovanik T 610, 3 — MO 1, 4 — Kontra-
min 210.
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Obr. 4. Vliv pFidavku odp&ffovacich oleji na zmény
rychlosti prFenosu kysliku v kalciim-bisuljito-
vfich vyluzich o koncentraci 9,96 % RS

1 — struktol | 633, 2 — slovanik T 610, 3 — MO 1, ¢ — Kontra-
min 210.
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Na obr. 3 a 4 jsou uvedeny zmény v hodnotach koefi-
cientu prfenosu kysliku v zavislosti na mnoZstvi pfida-
nych odpéiiovacich olejii v natrium- a kalcium-bisulfito-

vych vyluzich. Bez pfidavku odpé&iiovaciho oleje byla za
stejnych podminek michéni a aerace zjiSt&na vy331 hod-
nota koeficientu Kra v kalcium-bisulfitovych w¥luzich.
Pokles koeficientu Kpa s riistem koncentrace odpé&fiova-
del v obou typech vyluh@i vykazoval typick¢ priib&h [2,
5, 6]. V natrium-bisulfitov§ch v¢luzich se vzhledem
k poklesu koeficientu Kra projevil jako nejvjhodn&jsi
odp&iiovaci olej Kontramin 210. Jeho p¥idavek vedl pouze
ke 4% poklesu Kra. Vyrazny pokles Kra zpiisobily pfi-
davky oleji Slovanik T610 (o 28%) a MO1 (o 37 %).
V kalcium-bisulfitovych v¢luzich se také jako nejvfhod-
ndj%l odpéiiovaci olej projevil Kontramin 210. Pfi pfi-
davku do 0,03 ml/l, ktery jiZ zcela potlaé&il tvorbu p&ny
(obr. 2), nebyl pokles hodnoty Kra viibec zjistén. Porov-
n&gnim absolutnich hodnot Kra v obou druzich vyluhil
vyplyv4, Ze v kalcium-bisulfitovém v§luhu byly hodnoty
koeficientu Kra vy3si i v pFitomnosti odp&iiovacich olejit
s vyjimkou oleje Slovanik T 610. Jako mevhodné z hle-
diska vyrazného poklesu koeficientu Kra se ukézaly ole-
je MO1 (o 23%]) a Slovanik T610 [0 34 %). Pfifinou
poklesu koeficientu Kra po pridavku odpé&iiovadla je
ziejm#& zména stfednfho priméru bublin [7—10], vytvo-
teni olejového filmu na mezifdzovém rozhrani [11, 12],
zména hydrodynamickych podminek ve vrstvdch na fa-
zovém rozhrani ovliviiujici koalescenci bublin [6] a
dalsi faktory.
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Obr. 5. Porovndni utdinnosti jednotlivjch odpé&fiovacich

olejd v natrium-bisulfitovgch vyluzich o koncen-
tract 10,87 %
RS na zdkladé mnofstvi vytvorené pény (1),
spotFeby odpéfiovadla (2] a hodnoty koeficientu
Kra (3). [A) Slovantk T 610, (B) Struktol ] 633,
{C) Kontramin 210, (D] MO 1

|

s,
o
i
N

800

2
=
T

8

Ve [mifi]

3

i fag

=1

Obr. 6. Porovndnt Gfinnosti jednotlivfjch odpéfiovacich

olejii v kalcium-bisulfitovjch vgluzich o kon-
centraci 9,96 %
RS na zdkladé mnoZstvi vytvoFené pény (1),
spotfeby odpéiiovadla (2) a hodnoty koeficientu
Kra (3}. (A} Slovanik T 610, {B] Struktol ] 633,
(C} Kontramin 210, (D) MO 1

Optiméalni druh odpé&iiovadla se vyhledaval na zéakla-
dé velikosti spotfeby, dosaZeného odpé&fiovaciho G&inku
a ovlivnéni koeficientu Kra. Na obr. 6 a 7 jsou uvedeny
hodnoty Kpa, mnoZstvi vytvofené p&ny a spotieby odpé-
fiovadla pfi nejvjhodné&jSich podminkdch plynoucich
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z provedenych experimentdi pro jednotliva pouZitd od-
périovadla v natrium- a kalcium-bisulfitov§ch vyluzich.
Hodnoceni téchto vysledkii je tieba provddét na zakla-
d& biologickych a ekonomickych ukazateld. PFilis velké
p&néni zplsobuje nebezpe&i pFepéfiovdni fermentoru a
sniZuje vyuZiti pracovniho objemu fermentoru. Pri
mikrobidlnich v§robach, kde se vyZaduje udrZeni dplné
nebo &&steéné sterility, miiZe intenzivni péné&ni vést ke
kontaminaci média. Z ekonomického hlediska je Zddouci
vzhledem k provoznim nédkladiim dos&hnout co nejvy3si
hodnoty koeficientu Kra a co nejmensi spotfeby odps-
fiovadla pfi soufasném dosaZeni stability tvorby pény.
Z hlediska vyuZiti objemu fermentoru, zvlasts ve velko-
kapacitnich vyrobdch nevyZadujicich sterilitu procesu,
mezi néZ patff i produkce mikrobidlni biomasy ze sulfi-
tov§ch vyluhil, lze za tinosnou horni mez pénéni pova-
Zovat asi 10 % objemu fermentoru. Jednotliva odpéiio-
vadla se posuzovala na zdklad®& uvedenych ukazatelf.

V natrium-bisulfitovém vyluhu se ukézalo (obr. 5], Ze
Slovanik T 610 je zcela nevhodny z hlediska nizkého od-
péfiovactho téinku. Pond&kud lep3i vysledky byly ziska-
ny s olejem Struktol ] 633. Ani tento olej v3ak pro prak-
tickou aplikaci nevyhovuje z hlediska nizké odpéiiovaci
ufinnosti. Dostatefna odp8ilovaci schopnost se ukézala
u Kontraminu 210 a oleje MO 1. PouZiti oleje MO 1 v3ak
neni vhodeé pro zna&ny pokles koeficientu Kia a velkou
spotfebu tohoto odpé&iiovadla. Z obr. 5§ je zcela zfejmé,
Ze podle hodnoticich kritérii je nejvyhodné&jsi pouZiti
oleje Kontramin 210.

Podobn& jako v natrium-bisulfitovém vyluhu také
v kalcium-bisulfitovém v§luhu (obr. 6) vykazoval olej
Slovanik T 810 zcela nedostategnou odpéiiovaci G&innost
a vyrazny pokles koeficientu Kra. Pro praktickou apli-
kaci v tomto druhu v§luhu by bylo moZno pouZit ostat-
ni tfi testovand odp&hovadla. Nejlep3l vlastnosti vyka-
zoval opé&t Kontramin 210. Vzhledem k tomu, #e Kontra-
min 210 je tfeba dovaZet, bylo pfed primyslovym pouZi-
tim nezbytné provést ekonomické porovnani s olejem
MO 1, a to nejen na zdkladé cen obou odpéniovadi, ale
1 spotfeby energie nutné na dodavku kysliku buiikdm a
rozdilu ve vyuZiti reakéniho objemu fermentoru.

PouZité symboly

Cy koncentrace odpg&fiovaciho oleje ve fermentoru
(mll-1),
Kra objemovy koeficient pFenosu kysliku [h—1),

RS  koncentrace rozpudt&né suSiny ve v§luhu (% hm),
Vy objem vytvofené p&ny vztaZeny na jednotkovy
objem fermentoru (ml.l-1},

velikost aerace (objemovy pritok plynu vztaZeny
na jednotkovy objem kapalné népln& fermentoru
za minutu).
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Paca J., Kujan P., Matéji V.: BioinZenyrskd charakteris-
tika sulfitovich vylohi. III. Ufinek odpéiiovacich latek
aplikovatelnyeh p#i vyroba biomasy. Kvas. prim., 28,
1980, &. 11, s. 254—256.

Préce se zabyv4 otestovanim ndkolika vybrangch dru-
hit odpé&iiovacich olejii z hlediska moZnosti aplikace pfi
vyrob& mikrobidlni biomasy na bézi natrium- a kalcium-
bisulfitovych vyluhii. OvéFovala se odpéiiovadla Slova-
nik T 610, Struktol ] 633, Kontramin 210 a MO 1. Vlast-
nosti odpéiiovadel se sledovaly na z4klads schopnosti
potlagovat tvorbu p&ny, spotieby odpéiiovadla a zmén
v hodnotdch objemového koeficientu pienosu kysliku.
Vysledky prokazaly, e pro oba pouZité typy bisulfito-
vych vyluhd je nejvhodngj$i odpéfiovaci olej Kontramin
210.

Maua, . — Kysan, II. — Mareio, B.: BHoJorauecko-rexmu-
YECKHE XaPAKTEPHCTHKH CYJIb(HTHO-CIHPTOBOA Gapapl. 3-bs
4acTh. DGeRTHBHOCTL NPOTHBOBCHEHHBaTENeH NpHMeHs-
€MBIX B mpoleccax NPOH3BOACTBA GHOJOTHUECKMX BEIECTB.
Ksac. npym. 26, 1980, N 11, crp. 254—256.

ABTODHl CpaBHHBAJNH HECKOMLKO COPTOB  AHTHNEHHHIX
CPEACTB. OLEHHBAA HX NO 3((EKTHBHOCTH, MOKA3aHHONK npH
HX TNPHMEHEHHH B XOJle MpOLecca NPOH3BOJACTEA MHKPOGHO-
JIOTHUECKHX BEIECTB HA $ase NHTAaTeNbHON CPEAH, cofep-
Maned HaTPHEBYID H KaJLIHEBYIO Gucynbdutayio Gapny.
ODKCTIEPHMEHT OXBaTHBAT C/ICAYIOLIHE TPOTHBOBCIIEHHBATE-
au: Caoparuk T 610, Ctpyxron M 633, Kontpamun 210 n
MO 1. OueHOYHHIMH KDHTEpHAMH Oh/IH: sthderTHBHOCTD
HonasfenHs 06pa3oBaHHA NeHH, PAcXof XHMHKATa H H3Me-
HeHHEe  3HAYEHHA XOS(QHUMEHTa TiepeHOCZ KHCTOPOAA
B O0BEMHOM BHpamenHn. M3 menuranmpx HpenapaTros Jayd-
WHM A7 OGOHX THNOB NPHBEJEHHON NHTATENLHOR CpenH
ABJAETCA aHTHIEeHHOe Macno Konrpamam 210,

Pdca, J. - Kujan, P. J Maté&ji, V.: Bioengineering Charac-
teristics of Sulphite Liquors. IIL Efficiency of antifoams
suitable for biomass production. Kvas. prim. 2B, 1980,
No. 11, pp. 254—256.

Several selected types of antifoams were tested with
respect to their possible application in the microbial
biomass production from natrium- and caleium-bisulphite
liquors. Experiments were carried out with the following
antifoams: Slovanik T 610, Struktol ] 633, Kontramin 210
and MO 1. The effect of antifoams was appreciated from
a comparison of their ability to suppress foam forma-
tion, antifoam consumption and changes in volumetric
oxygen firansfer coefficient. The results demonstrated
that the most effective antifoam was Kontramin 210 for
both types of bisulphite liguors used.

Péca, |. « Kujan, P. - Mat&ja, V.: Die biotechnische Cha-
rakteristik der Sulfitlangen. IIL Wirkung der bei der
Biomasseproduktion applizierbaren Entschiumungsmit-
tel. Kvas. priim. 28, 1980, No. 11, S. 254—258.

Der Artikel behandelt die Priifung einiger ausge-
wéhlten Entschdumungséle vom Standpunkt ihrer Appli-
kationsméglichkeit bei der Produktion mikrobialer Bio-
masse auf Basis der Natrium- und Kalzium-Bisulfitablau-
gen. Es wurden die Entschdumungsmittel Slovanik T 610,
Struktol ] 633, Kontramin 210 und MO1 getestet. Die
Eigenschaften der Entschiumungsmittel wurden mit Hin-
sicht auf die Fahigkeit der Hemmung der Schaum-
bildung, auf den Verbrauch des Entschdumungsmittels
und auf die Verdnderungen in den Werten des Volu-
menskoeffizienten der Sauerstoffiibertragung verfolgt.
Die Ergebnisse zeigten, da® fiir beide Typen der Bisulfit-
ablaugen das geeignetste Entschéumungsmittel Kontra-
min 210 ist.



