Spadova varna RS pivovaru NoSovice

Ing. VILEM NOHEL, Severomoravské pivovary, n. p., zdvod NoSovice

Ovod

V prosinci 1980 uplynulo deset let od zahdjeni v§roby
v pivovaru NoSovice. Zavod s ro¢ni kapacitou vystavu
900000 hl byl postaven v létech 1966—70. Investorem
stavby byly Severomoravské pivovary, n. p., Pferov, ge-
nerdlnim projektantem Potravinoprojekt Brno, general-
nim dodavatelem technologie Zavody Vitézného dnora,
n. p., Hradec Krédlové a generdlnim dodavatelem staveb-
ni ¢asti Vitkovické stavby, n. p., Ostrava.

Pfi vyrobé piva je za jednu z rozhodujicich fazi pova-
Zovana vyroba mladiny ve varn&. V dnesnim pojeti zahr-
nuje varna i doplilujici soubory, tzn. Srotovani, chlazeni
a filtraci mladiny a teplovodni hospodafstvi.

Spéadova varna typ RS

V pivovaru NoSovice jsou dvé Sestinddobové varny
v nerezavéjicim provedeni, sestavené ze &ty blokid. Kaz-
dy blok se sklada ze scezovaci kddé [ SK), rmutovystiraci
panve (RVP] a mladinové panve [MP) uspofadanych
shora dolil, nosné konstrukce a nerezocelového obloZeni.
Nékteré hodnoty varniho bloku jsou v tab 1.

Tabulka 1. Hodnoty varniho bloku

Celkova
Celkovy
Priimér topné
Néadoba [mm] o[bl;.s;i}h plocha
[m?]
SK 5300 400 —
RVE 5 000 300 8
MP 5000 400 12,6
R |

Lub SK je opatfen zornymi skly, pokr§vka je kénicka
nerezocelova. Scezovacl dno je mosazné. Kyprici noZovy
stroj je lilinovy, noZe nerezocelové. Pohon méa dva elek-
tromotory riznych vgkond pro vfhoz mldta nebo pro
kypfeni. Hnaci sfla je pfend%ena na hiidel planetovou
pfevodovkon. Zvedani a spoudténi kopadky je hydraulic-

ké, olejovfm agregdtem. Agregit pohonu i zvedéni je
umistén na podlaZi nad varnou.

Scezovaci baterie mé& 16 kohoutdl. Nerezocelové kor§t-
ko je opatfeno dvEma vypoustdcimi ventily Js 100 na
sladinu do jedné nebo druhé MP ve varni soupravé.

Topnou plochu RVP tvofi dvd samostatné zény, vnitFni
— Cotka a vnéj¥i — spodni fast zeSikmeného lubu. RVP
je opatfena michadlem s moZnosti volby dvoji rychlosti.
Pohonny agregdt michadla — elektromotor a pFevodov-
ka — je umistén pod varnim blokem a h¥idel propeleru
prochézeji celym prostorem MP.

Obr. 1. Celkovy pohled na varnu

Cerpadlo na rmuty je umistdno pod varnim blokem.
Te opatfeno privody z obou RVP ka¥dého bloku a &tyFmi
vyvody zpét do kaZdé RVP nebo do obou SK.

Topnou plochu MP tvofi Sotkovité dno z nerezavdjiciho
materidlu a médény prstenec ve stfedu MP. Ob& &4&sti
jsou samostatné ovlddatelné. Mladina v panvi se mich4
cirkulaci pomoci ferpadla.
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Ciz na chmel m4 primér 3 m a obsah 65 hl. Je ocelovy
s k6nick§m dnem a mosazn§mi sity. Ciz je opatfen mi-
chadlem, jehoZ pohon je umistén na viku cizu.

Mléato se cerpd 3nekovymi Cerpadly Sigma 125 — EPK
nerezocelov§m potrubim do samostatného objektu mlé-
tarny ocelové konstrukce. V objektu jsou 3 zasobniky
z ocelového plechu pro uskladnéni mldta z 1,5 denni
produkce varny, tj. 100 tun mokrého mléta. Konstrukce
mlétarny je nevyhovujici jak po sirdnce vypou$t&ni mla-
ta do vozidel, tak hlavné po strdnce ¢i$téni a sanitace,
protoZe nosnd konstrukce je také uvnitf a ulpivajici
zbytky mldta na ni neni moZno odstranit.

Obr. 2. Ovlddaci panel varni soupravy

Technologicky postup vyroby mladiny je prakticky
shodn§ s klasickym dvourmutovym postupem pro sv&tla
piva. Rozdil je pfi zapafovani, které probihd za stdlého
michani pfihfivanim celého dila a pfi rmutovani, kde
dilo po od&erpéni druhého rmutu nezistavd v RVP, ale
ihned se preferpd do SK. Tim je RVP uvolnéna pfFibliZné
o dvé& hodiny drive k vystirdni dalsi varky. Po odrmuto-
vdni a palhodinovém odpofinku nasleduje klasické
podraZeni a vraceni kalného podiluzpét do SK. Ciry pie-
dek se spousti do pFipravené MP. Mlato se vyslazuje tfe-
mi vystfelky vodou o teplot& 75°C, kterd se napouSti
Segnerovym Kkolem. Po zakryti topné zdény dna pfedkem
se zadind piihfivat tak, aby teplota po stefeni prvni vy-
stfelkové vody byla pfibliZn& 75°C a ndsledn& tak, aby
varu bylo dosaZeno po ukonfeni vfstfelkovani, tj. pohro-
madé. Celé pirihfivani je velmi zavislé na dobé, ktera
uplyne od pFedchoziho odstran&ni pivniho kamene z top-
nych z6n vyvafovanim louhem, které je nutné po péti
aZ Sesti dnech provozu. Od zm&feni mnoZstvi pohromadg,
kdy ma dilo prechéizet do varu, nasleduje dvouhodinovy
chmelovar. Vyvhfivd se ob&ma topnymi zonami, dnem a
prstencem. Chmelovar je intenzivni, bouflivy a ziskana
mladina je jiskrnd a m& hrub§ a bohaty lom. Chmel se
priddvad natfikrat. Uvarend mladina se spousti samospa-
dem do chmelového cizu a z negho se ferpa odstiedivim
terpadlem do vifivfch kadi. V cizu se také odméruje
objem protlatky, upravujici stupiiovitost varky.

Skladovéani, manipulace a davkovani surogitd je rufni
a zabird znatnou &&st pracovni doby zaméstnancii varny.
N&sypky pro ndhraZky sladu jsou umistény na podlaZi
nad varnou.

Sanitatni prdce ve varné se provadéji denné&. Pilivodni
instalované trysky uvnit¥ nddob, jimiZ mél byt zajisto-
van vyplach, ev. sanitace, maji naprosto nedokonalou
funkci. Jejich nidinnost je pouze lokdlni a nepokryva nej-
potfebnéjsi plochy, tj. topné zény. Nadoby se po vypréazd-
nénf vyvplachuil rugng proudem vedy hadici z prostorn

Tabulka 2. Polet pracovnikid a sménnost ve varné

| Sména

Obsluha |
.| odpo- .l

‘ranm ledni |motnt 1voln0
Vari&i | 2 2 2 2
Pomocnici [ 2 2 2 2
Priprava, ¢iténi sladu | |
pro varky i expedici 5ot e —
Vyde] milata Vit . ' e ba

| |

dvifek. Pomocnici vaficli denné také =zajiStuji wnéjsi
Gklid — podlahy, povrchy nddob apod. Jednou ty¥dnég
se varni nddoby vyvaiuji 0,5—0,8% roztokem NaOH po
dobu 1 aZ 2 hodin s naslednym ru¢nim vy&ist&nim vyva-
Fovanych vnitfnich st&n nadob, hlavné& pak topnych z6n
ocelovym Kartatem.

NepfetrZity provoz
[tab. 2).

Obsluha varny je centralizovana. Vafi¢ ovlada cely
chod varny z jednoho mista dalkové tladitky na fidicim
panelu. Systém ovl&dani vyvinuly ZPA Praha a je zalo-
Zen na principu elektrickych servomotorii, které ovla-
daji veSkeré armatury celé varny od vystirdni aZ po er-
pdni mladiny, mimo napou$téni vystfelklt a protlacky
pri €erpani mladiny. Ruéné se rovnéZ podraZi pfi scezo-
védni. Na ovladaci panel jsou dédlkové vyvedeny veskeré
méfici a regula®ni pfistroje, teploméry a tlakoméry. Ur-
Zitou nevyhodou pro obsluhu je nepiehlednost celé sou-
pravy z jednoho mista, protoZe varni nadoby jsou umisté-
ny nad sebou ve tfech podlaZich. Pohled do SK je &és-
teéné zajistén priizory v lubu kad&, av3ak vizualni kon-
trola chmelovaru neni moXnd z podlaZi, na kterém je
ovladaci pult. Tento nedostatek zdvod E4stetn& odstra-
nil realizaci zlepSovaciho ndvrhu, podle n&hoZ se auto-
maticky signalizuje nebezpeéi prekyp&ni mladiny.

Spotfeba tepelné energie na 1 hl mladiny je asi 70—580
M], spoifeba elekirické energie na 1 hl mladiny je v prii-
méru 0,2 kWh. Spotfeba elektrické energie pro osvéile-
ni &ini za mésic v priméru 1500 kWh.

Elektrické zafizeni ve varng nevykazuje vét3i porucho-
vost a pfi disledném provadéni revizi lze zabezpegit bez-
poruchovy provoz. Nejvétsi pozornost je tfeba vénovat
rozvodim a zafizenim ZPA. Pfi sprdvné funkci pfistroji
miZe obsluha varny Fidit provoz z jednoho mista. Zava-
dou je osazeni ovlddacich paneli pfistroji, které se jiZ
nevyrdb&ji a tim je problematické i zajisténi oprav téch-
to pfistrojii. Stejnd situace je i u instalovanych servopo-
honfi.

Tlak péry je pro celou varnu 0,4 MPa a je regulovédn
regulaénim ventilem pod varnou. Je chybou, Ze na tom-
to stfedisku neni v{robcem instalovdn mefri¢ spotfeby
pary se zéapisem prub&hu odbéru.

Urgitou nevyhodou je obtiZn&jsi tdrZba méné pfistup-
nych mist v bloku. Na zékladé zlep3ovacich ndvrhi bylo
na strojnim zafizeni varny provedeno nékolik dprav.
Napfiklad hiidel pro michéni rmutu byl z demontdZnich
a montdZnich divodi rozdélen, ¢imZ se dosdhlo uUspory
ve vikonu Gdrzby. Planovan§mi opravami a pribé&Znou
ddrZbou bylo dosaZeno bshem deseti let tém&F bezporu-
chového provozu. UdrZovani provozu viak ztd8Zuji ne-
pruZné dodavky nédhradnich dilil pro strojni zafizeni vy-
rabéné v ZVU Hradec Kralové [napf. Eerpadla na micha-
ni mladiny, kalovd &erpadla, m&déné vytapéci hady do
MP a teplovodnich nadrZi).

varny zajiStuje 19 pracovniki

Doplianjici sonbory

Srotovéni prohihd na plng automatizované lince od
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mixovani sladu ze &ty zasobnikii podle poZadované kva-
lity aZ po vystirdni sladového &rotu do rmutovystiract
néddoby. Celd linka je sloZena:

— ze &tyf betonovych zasobnikd na slad o kapacité
160 tun, coZ pfedstavuje zdsobu sladu na 3 dny,

— ze €ty davkovaci pro volbu michdni z jednotli-
vych sil podle poZadované kvality,

— ze systému dopravnich cest sloZenych ze Snekd a
elevdatorfi, doplnénych magnetickym odluovatem kovo-
vych neéistot, automatickou vdhou a malym kovov§im
zdsobnikem na jednu varku,

— z péti &tyrvdlcovych Srotovnikil s vytfasadlem g vy-
konu 2,5 t/h,

— ze Ctyf vystiracich pfistrojii ke kaidé rmutovysti-
raci panvi.

Technologicky postup Srotovani a vystirdni je plné
automatizovan. Vafi¢ na ovladdacim panelu ve varné zvoli
cely technologicky postup Srotovani a vystirdni a vlast-
ni proces spusti jedinym tla¢itkem. Po naSrotovani a vy-
stieni poZadovaného mnoZstvi sladu se celd linka auto-
maticky vypne. SouCasné s vystirdnim je spusStén pritok

vody do vystéradla, jejiZ mnoZstvi je op&t automaticky

davkovdno nastavenim vodomérného pocitadla. Teplotu

vody nastavuje a kontroluje vafi¢ dalkovym ovladanim’

z fidiciho panelu. Srotovaci linka je doplnéna odsédva-
cim zaFizenim prachu, ktery je separovan hadicovym
filtrem. Srotevani a vystfeni sladu na jednu varku trva
piiblizné 30 min. Automatickd Srotovaci a vystiraci linka
bEéhem deseti let provozu vykazovala minimédlni pofet
poruch. Pripravovany sladovy Srot plné odpovidd pozZa-
davkiim dalSiho zpracovani ve varneé.

Chlazeni mladiny se provadi v uzavieném systému a
obsahuje:

— dvé vitivé kads,

— dva protiproudé
250 hl/h — dovoz z NDR,

— dvé& filtra¢ni zatfizeni Destila o vikonu 220 hl/h

— dva provzduSiiovaie,

— dvé odstFedivky Alfa-Laval.

Pfi chlazeni se mladina v prvni ¢asti chladite pfed-
chlazuje provozni vodou a oteplend voda se vede do
teplovodni nddrZe na vodu o teploté 80°C. Ve druhé gas-
ti chladice se mladina dochlazuje na zékvasnou teplotu
ledovou vodou, kterd se vraci zpét do strojovny. Kvase-
ni probihd ve spilce semikontinualnim zplsobem, pfFi-
temz 50 % objemu spilané mladiny se filtruje a kalova
mladina se separuje na odstiedivkach.

deskové chladi€e o vykonu

Tabulka 3. Skladba surovin pii vgrob® 10% a 12% mla-
diny

| Pfriklady sypéani
Surovina | SloZeni % na varku
| kg
0% | 12% | 10% | 12%
Slad vlastni vyroby |80—85 |90—95 | 3840 | 4000
Jetny Srot | 10—12 — | 450 —
Cukr | 5— 8| 5—10 i 300 400

Teplovodni hospodaistvi je sloZeno z nédrZi obsahu
900 hl na vodu o teploté 45°C a 80°C. Ob& nadrZe maji
automatickou regulaci teploty, napojenou na regulaci
pfivodu piry na ohfev fopnymi mé&dénymi h_agy. U na-
drZe na vodu o teploté 45°C je instalovdn pfidavng top-
ny had, ktery je ohfivan parou vznikajici ve sbéraci kon-
denzdtu z parniho vytdpéni varny a tim je vyuZivdno vy-
soké teploty vratnych kondenzatd. Pritok vody do né-
drZe na vodu o teploté 45°C je pFfimo z vodovodniho
fadu, pfitok vody do nédrZe na vodu o.teplot& 80°C je
z deskovich chladi&i.

Tabulka 4. Parametry dosahované pri scezovdni

Objem Doba Stupfiovitost
Fevo Sk il [min] [% hmot.]
10% | 12% 0% 2% |10% [12%
Predek | 150—160 10—-120 | 14—16
3. vystelek | 70-80 | 50—s0 |50—80|40—50|0,5—06/08—10

Pohromadé

| 370390 | 300320 | 550 | 50 |87-89 9799

Tabulka 5. Zirdta extraktu, varni vitéZek a spotreba stan-
dardniho sladu

| Ztrita Varni vytéZek Spotieba
Pivo extrakiu na standardni | standardniho

laboratof-varna slad sladu

' [%] [%] [kg'hl]
10% 1,40 73,95 14,97
12% 1,73 73,70 18,59

Dopliiujici soubory jsou umistény ve stavebnim objek-
tu varny. Je to monoliticky Zelezobetonovy objekt ske-
letovy. Zaklady tvori Zelezobetonové KriZové pdsy, stro-
py jsou Zelezobzstonové desky kfiZem armované. Sti¥echa
je izolovand litym pénobetonem. Zastavéna plocha, na
které jsou varni soupravy, je 322 m?, jejich obestavény
prostor 4 000 m3.

Dosahované visledky

Za 24 hodiny se uvafi 11 aZ 12 varek o celkovém obje-

mu 3500 hl mladiny. Skladba surovin je uvedena
v tab 3.
SloZeni sladového Srotu odpovidd technologickym

poZadavktim (pFiklad sloZeni z kontrolnich varek: plu-
chy 256 %, krupice 325 0%, krupifka 15,9 %, mouka
26,0 %].

U vystirdni je nutno vytknout nedokonalou funkci vy-
stéradla, v némZ je skrdpéni srotu nedostatujici a &ast,
zejména jemné podily, se rozvifuji v celém prostoru RVP.
Zédvada je zCasti zplisobena nizkym tlakem vystiraci vody
ve vystéradle, ktery je dan pouze vySkovim rozdilem
hladiny vody v teplovodni nadrii nad varnou a umisté-
nym vystéradlem.

Pfi rmutovani nejsou nedostatky. Gradient ohfevu
v RVP se lehce dosahuje pri zachovani technologického
postupu. Ohfev se miiZe volit jednou nebo druhou zénou,
popiipadé kombinaci. To je dilleZité profo, Ze dzkym
profilem je pravé rmutfovani, pri kterém jsou ob& RVP
stoprocentné vytiZeny.

ZatiZeni scezovaciho dna je 180 aZ 200kg/m? I pfes
tato vysoka zatiZeni se dosahuje velmi dobrych vytézki.
Vzhledem k celkovému pojeti varny maji SK velkou ¢a-
sovou rezervu, coZ umoZiiuje kvalitng provadét techno-
logicky postup scezovdni. Na jednu scezovaci trubku
pripadd 1,38 m? scezovaci plochy a pritok 0,141 pfed-
ku/s. Rychlost scezovdni predku je 1351/min. Celkova
doba scezovdni véetnd odpofinku je u 10% piv 55h,
u 12% piv 5 h. Primérné technologické parametry dosa-
hované pri scezovani jsou uvedeny v fab. 4.

Celkovy extrakt zbyly v mlaté je u 10% mladin pFibliZ-
né 0,8 % v plv., u 12% mladin piiblizng 1,0 % v piv.

Pii chmelovaru se dosahuje u 10% mladiny 10 aZ 12 %
odparu, u 12% mladiny 12 aZ 14 % odparu.

Varni vyté¥ky, ztraty extraktu mezi laboratofi a var-
nou, spotfeby standardniho sladu jsou uvedeny v fab. 5.

Zaver
Z uvidenych udaji je patrno, Ze spadovd varna je
progres ivnéjsi neZ wvarna klasickd a jeji vvhody lze

ohecnd charakierizovat takto:
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— Uspora zastavéné plochy,

— sniZenl stavebnich investi¥nich naklada,

— zlepSeni tepelné ekonomie provozu,

— usnadnéni obsluhy,

— zkrédceni potrubnich v&tvi pro dopravu medii,

— moZnost zachovat klasicky postup pFipravy mla-
diny.

I pfes nékteré uvedené nedostatky dokumentuji dosa-
hované vysledky, Ze spadovd varna v NoZovicich se bé-
hem deseti let provozu osvéd&ila.

Nohel, V.: Spadova varna RS pivovarn No¥ovice. Kvas.
prim., 27, 1981 &. 5, s. 107—110.

Popis funkce a zkuSenosti z provozu spadové varny RS
s prisludnymi dopliiujicimi soubory, kterou podle navrhu
Potravinoprojektu, Brno dodaly Zavody Vitézného tno-
ra, Hradec Kralové,

Z citovanych vysiedki za obdobi 10 let provozu vyply-
nulo, Ze spddova varna méa ve srovnani s klasickou var-
nou obdobné kapacity fadu vyhod a je celkovym feSenim
progresivnéjsi.

Hoxen, B.: TpaBurauuonnas sapunua PC ua MHUBOBAPEHHOM
sasoie Howosnue. Keac. npym. 27, 1981, Ne 5, erp. 107—
—110.

B crathu npuseneHnl npuHmHN (GyHKIHH, KOHCTP VKL Hst
H napaMeTphl TPaBHTAlHOHHOA BapHHIL, YCTAaHOBJEHHOI
Ha NHBOBapeHHOM 3aBoje Homwosume, Bapruiy cnpoexTi-
POBajl MHCTHTYT NOTPAaBHHONPOSKT B BpHo, a noctpona —
BMECTe C MOACOGHHM 0BopyaoBanuem — 3asog 3BY Ipa-
ner Kpaaose.

Bapuuua paGoraer yxe necars Jet u npHOGPeTeHHEH
ONBIT JOKA3hIBAeT ee NPeHMYIUECTBA MO CPaBHEHHIO ¢ KJac-
CHYECKHMH BapHHIAMH CXOAHOH MolxocTH. Bapuuma PC
IPECTAB/AET NOITOMY BECbMa NDPOrpecCHBHOE pellienHe,

Nohel, V.: The RS Gravity Brewhouse in the NoSovice
Kvas. prim. 27, 1981, No. 5, pp. 107—110.

The autor describes the principles and design of the
RS gravity brewhouse, as well as experience acquired
during its operation. The brewhouse was designed by
Potravinoprojekt in Brno and built 10 years ago by ZVO
Works at Hradec Krédlové.

Experience acquired in 10 years confirms that the
RS system has many important advantages over conven-
tional brewhouses of the same capacity and in its prin-
ciples represents a modern solution.

Nohel, V.: Das Blocksunwerk RS der Brauerei Noiovi-
ce. Kvas. pritm. 27, 1981, No. 5, S. 107—110.

Beschreibung, Funktion und Erfahrungen aus dem Be-
trieb des Blocksundwerkes RS samt den ergiinzenden An-
lagen, das nach dem Projekt der Projektionsanstalt Po-
travinoprojekt Brno von der Firma Zavody Vitézného tno-
ra, Hradec Krdlové, geliefert wurde.

Aus den angefiihrten Ergebnissen des zehnjdhringen
Betriebes geht hervor, daB das Blocksundwerk im Ver-
gleich mit einem klassischen Sudwerk entsprechender
Kapazitdt mehrere Vorteile bietet und eine progressivere
Gesamtlbsung darstellt.



