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1. Ovod

Realizace souboru opatieni v Fizeni naSi ekonomiky
podstatng zvy3uje vyznam poloZek, vynakladanych na
suroviny. V pivovarské vyrob#& bude proto tfeba vénovat
podstatng v&t3i pozornost vyuZivani vSech zdkladnich
surovin, predevdim pak vyuZivani sladu. Cim lépe bude
sladu vyuZito, tim budou vytvofeny lep3i podminky pro
dosaZeni dobrjch celkovych ekonomickych vysledkii.

O tom, do jaké miry se podafi raciondlné vyuZit ex-
trakt obsaZeny ve zpracovaném sladu, vyznamné rozho-
duje prib&h varniho procesu. V souborném vysledku,
charakterizovaném vysi varniho vytézku, se promitd ra-
da riiznych vlivii, z nichZ nejvétsi vyznam md vliv kva-
lity [konstrukee a technického stavu) strojné-technolo-
gického zafizeni a vliv vedeni technologického procesu.
Pracovnici Pokusného a vyvojového stfediska v Braniku
se jiZ dlouhou dobu zab§vaji problematikou varen, jak
zcela novych, tak i starSich a nashromadZdili pfitom fadu
diileZitych praktickych poznatkfl, se kterymi bychom Vas
chtéli v tomto sdéleni seznamit.

2. Srotovéni sladu

Priibéh varniho procesu je vyrazné determinovan me-
chanickym sloZenim sladového 3rotu. Nefunguje-li sprav-
né §rotovna, nemiZeme ziskat ani potfebnou v§si var-
niho vytéZku, ani potfebny vykon varny.

Nov&ji vybudované srotovny jsou u nds nejCastéji vy-
baveny bud zafizenim pro Srotovédni za mokra, nebo kla-
sickymi étyfvalcovymi Srotovniky &i Sestivalcovymi 3ro-
tovniky se separaci pluch.

U zafizeni pro Srotovdni za mokra je zdkladnim pfed-
pokladem ziskani dobrych vysledki, pfedevSim dobry
mechanicky stav 3Jrotovacich valci a sprdvné sefizeni
mezery mezi valci. Je tfeba rovnéZz dbat na to, aby pFi
smésovani se¥rotovaného materidlu s pfidatnou vodou
vznikala vystirka spravné hustoty, jak o tom bude jeSté
zminka pozdé&ji. Pokud jsou védlce 3rotovniku za mokra
v dobrém stavu a vzdalenost mezi nimi je spravné sefi-
zena, pak jsou podle naSich praktickych zkuSenosti
[1, 2] plné piedpoklady k dosaZeni rozdilu mezi extrak-
tivnosti sladu a varnim vytéZkem pod 1,5 %.

Pfi provozovani &tyfvaleovych a tim spiSe $estivalco-
vych Srotovnikil je tfeba zvy3enou péfi vEnovat spravneé
funkci separanich sit mezi jednotlivymi pary valci.
Ucpédni ndkterych ze separadnich sit znamend zésadni
zdsah do funkce Srotovniku (v extrému mohou uréité
podily Srotovaného materidlu mijet nékteré pary valed)
a vede k vyrob& sladového Srotu neZadouciho mechanic-
kého sloZeni. Velkou péci je tfeba v&novat 1 vzorkovani
sladového 3rotu, kterym ziskdvéme podklady pro sprav-
né sefizeni Srotovniku. NepFipustnost odb&ru vzorka sla-
dového 3rotu ze zAsobniku seSrotovaného materidlu
vzhledem ke znafnému vlivu samotfidéni je jiZ vSe-
obecné zndma. Nespravné je vSak i vzorkovédni z ome-
zeného tiseku propadové plochy pod Srotovnikem, nebof
mechanické sloZeni sladového Srotu neni v celé pro-
padové ploSe plné homogenni. Skutefnou realitu nejlépe
reprezentuji vzorky, odebrané z celé propadové plochy.

Nejiast8j§i zavadou, se kterou se na iuseku Srotovéni
sladu setkdvame, je nespravné sefizeni Srotovnikd, sa-
mozfejmé vZdy ve prosp&ch vy331 produkce hrubych
frakci na tkor produkce frakci jemnych. Sroty tohoto
typu pochopitelng vyrazné sniZuji naroky na préaci va-
Fiéh pfi scezovdni a umoZiiuji i svafovani vySsiho sypanl
Tyto pfednosti jsou v3ak vZdy zaplaceny vysSi ztrdtou
extraktu. Podil mouky ve sladovém Srofu by zdsadng ne-
mél poklesat pod 20 %.

3. Rmutovani

Dal3im dileZitym dsekem technologického postupu je
rmutovéni, zahajované vystirkou. V novych varndach
zpravidla probiha ve dvou rmutovystiracich panvich.
Toto na prvni pohled progresivni FeSeni md v3ak nékte-
ré zévainé nedostatky a jeho adelnost je do jisté miry
diskutabilni. Divdme-li se na tuto zaleZitost vyluéng oci-
ma provozovatele varny, pa'k ve srovndni s klasickym
uspofadanim vystiraci kdd — rmutovaci kotel, ma inves-
titné ndrotné&jsi koncepce rmutovystiracich panvi za-
sadni opodstatnéni pouze v tom pfipadé, kdyZ dzkym
tldnkem varny je rmutovani. Rmutovystiraci panve umoZz-
fiuji zapolit s vystirkou bezprostfedné po pfeferpani
druhého rmutu. VSechny varny, s nimiZ jsme se méli
moZnost sezndmit, maji vSak tzky profil vyrazné situo-
van na useku scezovani a na tseku rmutovani je dosta-
tetna Casova rezerva.

Pifednosti koncepce rmutovystiracich pénvi je oviem
urdita tispora tepelné energie dosahovand tim, Ze vystir-
ka je zapafovdna pfimym ohfevem namisto horkou vo-
dou. Je moZno i sndze korigovat teploty dila ve rmuto-
vystiraci panvi ohfevem. Naproti tomu koncepce rmu-
tovystiracich panvi je fasto spojena s tim, Ze minimalni

‘objem rmuti je zna&né velky a neumoZiiuje nékteré spe-

cidlni dpravy varni technologie, jako je napf. vyrazngjsi
sniZeni odrmutovaci teploty. NeZddouci je i neSetrny zpi-
sob manipulace s vystirkou, ktery vede prostfednictvim
neZddouciho prokyslicovani dila k nard@stu barvy vyro-
bené mladiny.

Z technologického hlediska se jako optimélni varianta
vedeni rmutovaciho procesu i nadéle jevi pouZiti kla-
sického dvourmutového varniho postupu. Jak ukazaly
zkougky, které jsme neddvno dokoné&ili, pouZiti jedno-
rmutového varniho postupu v kombinaci se surogacl
jefnym Srotem nep¥indsi ve srovnani se soutasnym sta-
vem podstatnou tsporu tepelné energie ani zvySeni vy-
robni kapacity vyuZitim ¢asovych tspor a je spojeno
se sniZenim varniho vytéZku a s poklesem dosaZitelného
prokvaseni mladiny.

Zkousky v3ak znovu potvrdily skutetnost, o které jsme
jiZ referovali [3], Ze zpracovani je¢ného Srotu v samostat-
ném rmutu, v nékterych na3ich pivovarech stile jeSt&
pouZivané, je neopodstatnéné. Zpracovanim je¢ného 3ro-
tu v samostatném rmutu, kterého se pouZije k zapafeni
vystirky, se nezvysi ani varni vytéZek ani dosaZitelné pro-
kvaSeni vyrobené mladiny a spotfebuje se pfi tom navic
na varku v priméru asi o 3 % vice tepelné energie. Jeé-
ny 3rot neni vhodné davkovat ani do prvniho rmutu a
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za optimdlni variantu je moZno povaZovat spolefné vy-
stieni sladového a jeéného Srotu.

Zavedeni surogace jeénym Srotem samozfejmé vyvo-
lalo sniZeni dosaZitelného prokva3eni vyrab&né mladiny
a tim i urdité problémy v dodrZovani normou stanovené-
ho obsahu alkoholu ve findlnim vyrobku. Nejiceln&jSim
zpiisobem, jak zvysit dosaZitelné prokvaSeni vyrobeneé
mladiny, se na zdklad# naSich zkouSek jevi klasicke
zcukPovani rmutii pfi 72 °C se zafazenim prodlevy 10 min
po dosaZeni zcukPeni, sniZeni odrmutovaci teploty aZ do
70°C a docukfovéni sladiny v mladinové panvi pfi 70°C.
ZaFazovani co do délky z hlediska priib&hu varky anos-
nych prodlev pFi niZSich cukrotvornych teplotach se uka-
zalo jako mdlo efektivni [4].

Dosti tastou zdévadou, s niZ se v praxi setkdvame, je
pouZiti pFiliS fidké vystirky. Zfedovéani vystirky sice do
urdité miry zvySuje celkovy i zkvasitelny extrakt ziskany
ze sladu, av3ak pii realizovdni ve v&t3im rozsahu vede
ke vzniku potiZi se stahovanim pfedku a ma za normal-
nich okolnosti katastrofalni nasledky pro vysi wvarniho
vytézku. Je si totiZ tfeba uvédomit, Ze zfedovani vystirky
znamena zvySeni objemu predku, ktery je nutno stahnout
a snizeni objemi vystifelkdl neboli sniZené vyslazovani
mlata. Hustotu vystirky je tfeba proto volit tak, aby byl
zachovan klasick§ pomér mezi koncentraci vyrobené
mladiny a koncentraci predku asi 1:1,4.

4. Scezovani

Nejvice problémii vznikd v soufasné dobé& na useku
scezovani. Je to v3ak naprosto piirozené, ponévadi jde
o konstrukéné i provozné nejnarofnéjsi operaci varni
technologie.

Pro spravnou funkci scezovacich kadi je pfedevsim
nutné, aby zafizeni bylo spravné provedeno nejen z hle-
diska zdsadni funkce, ale i z hlediska v3ech, byt nej-
drobné&jsich detailii. Nevhodné provedeni nékterych sice
drobnych, pro vlastni provoz vi3ak velmi podstatnych
detaildi, mfife vyrazn& sniZit moZnosti iispéSného vyuZi-
vani celého zafizeni. Napfiklad u klasickych scezova-
cich kd&di je velmi dfilezitd takovad zdanlivd malickost,
jakou je pram#r koncového otvoru tzv. labutich krki
scezovacich kohoutii. Jak je v3eobecnd zndmo, Gsp&3né
vedeni jak stékéni pFedku, tak i vystfelku je podminéno
moZnosti regulovat v Sirokém rozmezi pritok scezova-
cimi kohouty. Je-li prmér koncového otvoru labutiho
krku pFili§ velky, nelze dosdhnout pomalého pritoku
média scezovacimi kohouty, nebof do scezovaciho potru-
bi pfi sniZeni priitoku pod ur€itou minimalni hodnotu
pronikne vzduch. Velky primér koncového otvoru labu-
tich krk@ vede proto k neZ&doucimu, pfili3 razantnimu
startu stékdni pfedku a k piedfasnému ,zatahovani ko-
houta®.

Moderni scezovani se dnes jiZ neobejde bez stahovani
sladiny vrchem. Usp&3né aplikaci tohoto postupu miZe
vSak u plovdkovych zafizeni pro stahovéni vrchem vadit
napf. nedostatednd tdsnost kolen t&chto zafizeni, maly
vikyv ramene, anebo pfili§ hluboké umisténi scezovaci
hubice. U zafizeni pro stahovéni vrchem, pracujicich na
principu posuvného prepadu, musi byt zase velmi doko-
nale vyfe3ena synchronizace poklesu prepadu s pokle-
sem hladiny. U velkych klasickych scezovacich kadi je
fifelnéd pracovat s dvBma €1 vice vhodng rozmisténymi
zafizenimi pro stahovédni sladiny vrchem o menSim vy-
konu misto pouZiti jediného s velkym vykonem, ktere
zakonitd strhuje zvySené mnozstvi kalovych &éstic.

Privod vyslazovaci vody je v soufasné dob& feSen au-
tomatickou doddvkou na zdkladé pfedem nastavené hod-
noty. Tento postup sice usnadiiuje préci vaficd, zne-
moZiiuje véak dosaZeni optimélnfho reZimu scezovdni,
jim# je trvaly pfivod vyslazovaci vody v mnoZstvi odpo-

vidajicim stékdni vystielkd. PFi vystfelkovani v klasic-
kych scezovacich kadich o velkém priméru se mlato trha
a jeho op&tné sceleni klasickym kypfFidlem je velmi ob-
tiZné.

Priib&h scezovani, tak, jak jsme méli pfileZitost se
s nim v praxi seznamit, byva zpravidla zatiZen Fadou
chyb, které zpilisobuji jak sniZeni varmiho vyt&Zku, tak
i sniZeni vykonu varny. Budeme-li postupovat podle na-
vaznosti jednotlivich operaci scezovani, pak prvni cas-
tou chybou je pfili§ intenzivni a dlouhé podréZeni, ve-
douci ke zbytefnému a neZddoucimu stlafeni neboli
,utazeni mldta®. Ukazuje se rovnéZ, Je poZadavek na
stupein firosti stékajicitho pfedkun je tieba wvytyCovat
v souladu s celkovou urovni technologie. Z Casovych
divodi i z hlediska co nejvy3siho vyuZiti zafizeni pro
stahovani sladiny vrchem je koneéné nékdy vyhodné
podrazit v potdte¢nich fdzich odpofinku a na jeho kon-
ci ihned zahdjit scezovani pfedku.

Velmi ¢astou chybou je pfilis rychlé stahovani predku
v poddtetnich fazich scezovéni. Vede k nému mylnd
predstava, e zrychlenim podateéni fdaze stékani predku
se urychli celé scezovdni. Vzhledem k tomu, Ze v3ak
sila stlafujici mlato je amérnd mocniné pritokové rych-
losti sladiny mlatem, je vysledek prdvé opalny. Vrstva
mlata se v podstaté nevratng zpevni neboli ,utdhne” a
stahovéni pfedku se stane obtiZnou zaleZitosti. Vaficl
tuto okolnast zpravidla davaji do souvislosti s tdajné
piili3 jemnym Srotem a poZaduji zvySeni podilu hrubgch
frakci. Zvy3eni podilu hrubych frakci sladu situaci ziej-
mé zlepsi, samoziejmé v3ak na tkor varniho vytéZku.

Pri stahovani pfedku je podle v3ech zku3enosti acelné
v maximdlni mife vyuZzivat stahovani sladiny vrchem.
Ziska se tak nejen vZdy velmi potfebn§ Cas, ale navic se
i méné stlatené mldto daleko lépe vyslazuje. Situaci pfi
stahovani pfedku zhor3uje i jiZ uvedené sniZeni hustoty
vystielku, nebot pfes stejnou vrstvu mlédta je tieba pfe-
filtrovat vEtsi objem sladiny.

Znadnou, stale jesté se vyskytujici chybou, je staho-
vani pfedku dosucha. Pfi staZeni pfedku dosucha se do
mléta dostane vzduch, ktery se z mléta jiZ obtiZn& vy-
puzuje a vedle neZadouci oxidafni €innosti blokuje pfi-
sluiné dseky mlata.

Zdarné vyslazovani vyZaduje zpravidla zkypfeni sté-
kanim pFedku stlafené vrstvy mldta. Pfi kypfeni mlata
na pofatku vyslazovani se nékdy chybuje v tom sméru,
7e kypreni mlata probihd soub&Zné s napousténim prveé
vyslazovaci vody. Timto zplisobem dosaZené promiseni
zhyvajicich podili sladiny s vysitelkovou vodou vyrazné
snizuje vyslazovaci efekt. Daleko vyhodné&jsi je proto
v potfebné mife zkypfit mlato v zavérefné fazi staho-
vani pfedku a pfi zahdjeni vyslazovéni prevrsivit bez
kypifeni mlato vyslazovaci vodou, kterd pfi minimalnim
promiseni vytlaci sladinu z mlata. Pfi spravném prove-
deni tohoto tkonu ziskdme znaéné koncentrovany prvoi
vystielek, jehoZ koncentrace zapoéne po urfité dob2
relativné prudce poklesat.

Jak jiZ bylo fefeno, idedlnim zpisobem vyslazovani
je v podstaté kontinudlni vyslazovani, pfi kierém je pfi-
tok vyslazovaci vody vice ¢i méné v rovnovaze se sté-
kanim vystielkd. JestliZe tento postup konstrukce varny
nepfipousti, je tfeba alespoii pracovat minimdlng na
tfi vystfelky a kypPfeni mlata je tfeba provadét pfi mi-
nimalni hladingé vystfelkové vody, aby se co nejvice za-
brédnilo z hlediska vyslazovani neZddouci homogenizaci
obsahu scezovacl k&deé. Stahovédni vystfelki dosucha
j2 samozfejmé& s v§jimkou posledniho vystfelku neZa-
douci.

5. Chmelovar

Hlavnim problémem konstrukce mladinovich panvi je
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nizky odpar a Spatnd cirkulace obsahu mladinovych
panvi v priib&hu chmelovaru. Nizkj odpar vedle nede-
konalého provarovdni mladiny sniZuje moZnost vyslazo-
vani, Spatnd cirkulace obsahu mladinové péanve souvisi
s nizkym odparem a navic patrng vlivem mistniho pfe-
hrivdni kapaliny vede ke karamelizaci projevujici se jak
v chuti, tak i v barvé findlniho vyrobku. Tomuto pro-
cesu miuZe vyrazné napomdhat i nevhodnd technologie,
charakterizovand brzkym vyhPivanim obsahu mladinové
pdnve k varu. Je-li jiZ tento postup nezbytny z hlediska
Casoveého harmonogramu ¢€i z hlediska prikonu péry,
mel by pfi vyhFivani obsah mladinové pénve byt alespoil
dikladng michdn.
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Cufin, J. - Cernohorsky, V1.: Nékteré aktualni problémy

varen. Kvas. priim. 27, 1981, & 10, s. 222—224.

O tom, do jaké miry bude raciondlné vyuZito extraktu
obsaZeneho ve sladu, vyznamnym Zzptsobem rozhoduje
prib&h varniho procesu. Pracovnici PVS Branik se pro-
blematikou varen zabyvaji jiZ fadu let a ziskali pfi tom
fadu aktualnich praktickych poznatkii o vSech tsecich
varniho procesu. Jako optimélni se naddle jevi podle
potfeby modifikovany klasicky dvourmutovy varni po-
stup. PouZiti jednormutového varniho procesu se neuka-
zalo jako adfelné. Vystirku sladového 3rotu je nejlépe
realizovat spoleéné s vystirkou jefného Srotu. Stékani
piedku ma byt zvlads5té v pocddtednich fazich pomalg, je
tfeba vyuzivat plné stahovani pfedku vrchem, vyslazova-
ni by mélo byt co nejplynulejsi. Pri vyslazovani je tfeba
se pokud moZno vystiihat homogenizace obsahu scezo-
vaci kads.

Uypxun H., Yepuoropcks, B.:
npobiembl BAapOYHBIX LEXOB.
Ne 10, crp. 222224,

CreneHb palHOHAJIBHOTO HCHOAB30BAHHA B COJOJE CO-
AepKAIlerocs 3HAYHTENLHO pellaercs B XOJe BapOYHOTO
npouecca. Paboruukn 3apona [IBC Bpauuk npofaemati-
K0 BapOUHBIX OT/eJeHHH 3aHHMAIOTCH yiKe HA TPOTAMHe-
HIH MHOTHX JIeT W npHoGpeJH NpH 3TOM MHOTO aKTVaJbHLIX
NPaKTHYECKHX CBeJeHHH o BCeX 3ITamax BapoYHOro npo-
necca. OnrtHManpHEIM Jajiee TIPeNCTABJSETCS BHIOH3MeE-
HeHHBIA KJI3CCHYECKHH METOJ 3aTHPaHHA C JBYM#A OTBapKa-

Hexotoprie akTyaibHbie
Ksac. unpym., 27, 1981,

MH. [lpumeHeHHe cnocofa 3aTHPaHHA ¢ OJHOH OTBapKOH
OKasaJoch He ledecoo6pasHuM. 3aTHpaHHe COJOLOBOrO
[HOMOJA Jydile BCEro peajH3oBaTe BMECTe ¢ 3aTHpPaHHEM
fuMeHHOro nomosa. CTeKaHHe MEPBOro Cycaa oOCOGEHHO
Ha HaYaJbHOM 3Tane J[OMKHO ObiTh MeNJEeHHHM, HeoGXo-
JHMO NPH 3TOM NpPHMEHATH OTBOJ €r0 CBEPXY, COJIOKEeHHe
caeayeT NPOBOAHTE NO BO3MOMKHOCTH HenpepuBHo, Ilpu co-
JOMEeHHH HaJlo H30erath IOMOTeHH3HPOBAaHHS COAEDHaHHA
(HIBTPALHOHHOTO YaHa.

Cufin, J. - Cernohorsky, V.: Some problems of brewing-
-houses, Kvas. priim. 27, 1981, No. 10, s. 222—224.

Degree of malt extract utilization is strongly influenced
by manner of brewing process. Research workers in the
Experimental and Developing Brewing Center in Prague-
Branik, have dealth with these problems for many years
and they have obtained many practical notions in this
recpect. Classical two-mash brewing process, modified
if need be, appears to be the optimal one. Use of one-
mash brewing process has not shown any advantage.
Malt grist should be mashed jointly with the barley
grist. First wort runoff should be slow, especially in the
first phases of running. It is necessary to withdraw the
first wort from the top of wort layer; Sparging should
be as flowing as possible. During sparging, it is neces-
sary to avoid homogenization of straining bottle content.

Cuiin, J. - Cernohorsky, V.: Einige aktuelle Sundhaus-
probleme. Kvas. pram. 27, 1981, No. 10, 5. 222—224.

Fiir die mehr oder weniger rationale Ausniitzung des
im Malz enthaltenen Extrakts ist vor allem der Verlauf
des Sudhausprozesses entscheidend. Das Versuchs- und
Entwicklungszentrum in Prag-Branik befafit sich mit der
Sudhausproblematik bereits seit mehreren Jahren und
im Rahmen dieser Orientation wurde eine Reihe aktuel-
ler und praktischer Erkenntnisse und Erfahrungen ge-
sammelt, die alle Abschnitte des Sudhausprozesses be-
treffen. Das klassische, je nach Bedarf modifizierte
Zwe.maischverfahren wird auch fiir die Zukunft als
optimal angesehen. Die Applikation des Einmaischver-
fahren hat sich nicht als zweckmifig erwiesen.
Das Einmaischen des malzschrots wird am besten
zusammen mit dem Einmaischen des Gerstenschrots rea-
lisiert. Das Ablaufen der Vorderwiirze soll besonders in
der Anfangsphase langsam verlaufen; die Moglichkeit
des Abziehens der Vorderwiirze von oben sollte voll
ausgeniitzt werden. Wahrend des Aussiifens, das wo-
moglich gleichméfig verlaufen sollte, ist die Homoge-
nisierung des Inhalts des L&uterbottichs zu vermeiden.



