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Potetné a dlouhodobé vyzkumy potvrdily, Ze odolnost
chlorovanych pesticidd zpisobuje hromadéni v pfirode
i organismech. Vzhledem k tomuto faktu véiSina zeml
i Polsko zakdzala pouZivani zndm§ch chlorovanych pes-
ticidii (r. 1972), predeviim DDT a nahradilo je méngé
stabilnimi latkami — organofosfdty a karbamany. Né&-
které z nich jsou pouZivané ve smési s lindanem
[y-HCH). Sougasn& probihaji v mnoha tistavech na svété
detailni vyzkumy zbytkovych pesticidii a bylo dokézédno,
#& naptiklad mechanické a tepelné zpracovani ma vliv
na jejich rozklad na ldtky méné toxické nebo netoxické.
Tim bylo dokédzdno, Ze zpracované potraviny jsou po
této strdnce zdravéjsi neZ vychozi suroviny.

V pivovarském primyslu miiZe bjt zdrojem pesticidii
slad a chmel. PFi péstovani jecmene a chmele v boji
proti Skiidcim byly pouZivdny chlérované latky, proti
plisnim slouceniny médi.

Tato prédce shrnuje vysledky vyzkumi provedenych ve
Vyzkumném tstavu instrumentdlni analyzy a Vyzkumné-
ho tstavu pivovarsko-sladafského o zménach obsahu
chlérovanych a m&dnatych pesticidd pii v§robg piva.

Vyzkumy se v prvni fazi zabyvaly zjiStovanim obsahu
chlérovanych pesticidii a sloufenin meédi v zdkladnich
surovindch: jefmenu, chmelu, chmelovém extraktu a
vods&. Chmel, jefmen a slad byly ze sklizné r. #971. Vliv
technologického postupu pfi vyrob& piva na obsah pes-
ticidi byl sledovan na drovni mikrotechnické. Vzorky
byly odebirdny ze sladiny a piva. Soucasné byly analy-
zovany odpady. RovnéZ byly stanovovdny zbytky chlé-
rovanych pesticidii a m&di v pivech z 10 rfiznych pivo-
vari.

Metodiku stanoveni wvypracovala T. Lipowsku et al
[1]. Zakladem je délena (frakciovand] extrakce (petrol-
éterem) a ¢iSténi na kolon& s flurosilem. Rozdéleni,
identifikace a oznacCeni chlérovanych uhlovodikd byla
provadéna plynovou chromatografii s uZitim detektoru
zachyceni elektront (ECD]). Byl stanoven y-HCH (lindan],
pp-DDT spolu s metabolity a pp-DMDT (metoxychlor].
Citlivost metody pro jednotlivé pesticidy je:

pivo (mg/l) chmel (mg/kg)
r-HCH 0,003 0,036
pp’-DDE 0,012 0,120
pp’-DDD 0,021 0,215
pp’-DDT 0,025 0,253
pp’DMDT 0,064 0,64

Pritomnost fungicidii médnatych byla zjiStovdna ne-
prfimo kolorimetrickym stanovenim médi s uZitim kup-
roinu [2].

Z tdaji v tabulce wyplyvd, Ze zdrojem chlorovanych
pesticidi i mé&di byly vsechny suroviny, hlavng chmel,
ve kterém dosdhl obsah mé&di 40,0 mg/kg, y-HCH-0,45 mg/
/kg, pp’-DDT spolu s metabolity-23,2 mg/kg a pp’-DMDT-
-4,2 mg/kg. Znaéné zvySeny obsah chlérovanych pestici-
dii v chmelovych extraktech je disledkem toho, Ze 1 kg
extraktu se ziskdvd ze 3 kg chmele. Provozni voda ne-
obsahovala hledané pesticidy.

Ve slading a ve findlnim vyrobku nebyly chlérované
pesticidy zjistény a obsah médi byl v rozmezi 0,2—0,3
mg/kg. Kontrolni stanoveni obsahu chlérovanych pesti-
cidi a mé&di v béZném pivu potvrdily vysledky ziskané
v pokusnych podminkédch. Obsah médi ve v§3i 0,08 mg/
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Tabulka 1. Zbytky chldrovanijjch pesticidii a médi pFi
virobé piva

Zh tky pesticidit [mg/kg]
Produkt chlérované uhlovodiky
meéd I 7
HC pp’ DDT
Y-HCH il pp’ DMDT
~. | Jetmen 40 n*j 0,1 n
E | slad 4,5 n 01 n
= | chmel 40,0 0,45 23,2 4.2
& | chmelovy extrakt — 25 35,1 15,7
7 | voda — n n n
& | i . =S
g slad.na 0,2 n n n
i pivo bl 0,3 n n n
£ 2 | pivo béiné vyraby
&E (10 pivovarii] 0,08 stopy stopy n
Db
% >
= chmelové odpady 6,0 0,04 1.7 n
Z | chmelové mlato 2,9 n 0.2 n
= | kaly 64,0 0.04 0.7 1.4
S5
=
‘:‘ odpadni kvasnice | D4 0,04 0,07 n
S | odpady ze sklepa | 20.0 003 0,3 0.9
> l
-

*] n nebylo zjidténo

/kg neni nebezpetny a pohybuje se pod pfipustnou hra-
nici 0,5 mg/kg podle De Clercka [2].

Pritomnost zbytkil pesticidd byla zjiSténa v pivovar-
skych odpadech. Z celého mnoZstvi DDT, obsaZengho ve
vychozich surovindch bylo v pivovarskych odpadech
zjisténo 90 %.

I kdyZ obsah mé&di ve chmelu je asi 1Okrat vy38i neZ
ve sladu, vzhledem k daleko vy$3i ddvce sladu, neni
chmel hlavnim zdrojem médi. Naopak pokud jde o chlo-
rované pesticidy, je hlavnim donorem chmel.

Vysledky vyzkumii ukazuji, Ze obsah chlérovanych pes-
ticidd v pivu neni nebezpe&ny, protoZe jejich zbytky se
nedostdvaji do findlnitho vyrobku. Zavérem je moZné
Fici, Ze piva neobsahovala chlérované pesticidy v hra-
nicich citlivosti metody a obsah mé&di se pohybaval pod
pfipustnou hranici, coZ je dfileZité z hlediska konzu-
mentil.
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V souasné dob& se neustdle zpfisiiuje kontrola pii-

tomnosti cizorodych latek v potravindfskych vyrobcich.
Stanoveni chlérovanych pesticidi a mé&di ve vychozich
surovinach, slading, findlnim vyrobku a pivovarskych
odpadech v mikroprovozu a v pivu b&Zné vyroby uka-
zaly, Ze do pivovarskych odpadii pfechédzi okolo 90 %
vychozich cizorodych ldtek. Ve slading a pivu nebyl
obsah chlérovanych pesticidli zji$t&n, obsah médi se po-
hyboval v rozmezi 0,2—90,3 mg/kg, tzn. pod pfFipustnou
hranici.

Bennapexk Kap6yn, B., baaxosa, M.: Tuso Ge3 necmﬁ:;;,on.
Ksac. npyn., 27, 1981, Ne 11, cTp. 247—248,

B name spema craHoBHTCA Bee Gosee CTPOTHM KOHTPOIL
34 CONEPMAHHEM NOCTOPOHHHX BEULECTB B NHILEBHIX NpO-
AYKTaxX. YCTAHOBACHHE XJIOPHPOBAHHLIX NECTHLHAOR M Mean
B HCXOLHOM ChIpbe, CYyCJe, KOHeYHOM TPOAVKTEe H MHBOBAp-
HBIX OTX0AaX B MHKPONDOH3BOJACTEE H B IIPOH3BONHMOM
NHBE [0KA3BIBAET, YTO B OTXOLL NHBOBADEHHS TIEPEXOIHT
npnGausHTeasio 90 % MCXOAHBIX TNOCTOPOHHHX BEIIECTB.
B cycie m ToroBOM THBE COfEpKAHHE XJOPHPOBAHHLIX
UECTHUHAOB He OBLIO ONpeleeHo, ColdepiKaHHe MeIH KoJe-
baioce B npereaax 0,2—0,3 mMr/kr, ciaeloBaTeabno, HHIKE
NONYCTHMOrO Npejea.

Bednarek-Karbul, W. - Blachowa, M.: Beer without Pesti-
cides. Kvas. priim. 27, 1981, ¢&. 11, pp. 247—248,

The presence of strange substances in food products
is checked more strict from day to day. The estimation
of chlorinated pesticides and copper in raw materials,
wort, final product and brewery effluents from pilot-
-plant and in commercial beers provided evidence that
about 90 % of the comming active ingredients come out
towards the brewery effluents. The presence of
chlorinated pesticide was not determined in wort and
beer. The content of copper was in a range of 0.2—0.3
mg. kg1, i. e. below the permitted level.

Bednarek-Karbul, W. - Blachowa, M.: Bier ohne Pestizide.
Kvas. prim. 27, 1931, No. 11, S. 247—248

Die Kontrolle der Anwesenheit von Fremdstoffen in
den Lebensmitteln stellt eine immer strengere Forderung
der gegenwdértigen Zeit dar. Die Bestimmung der chlo-
rierten Pestizide und des Kupfers in den Ausgangsroh-
stoffen, in den Wiirzen, im Fertigbier und in den
Brauereiabféllen im Mikrobetrieb sowie auch in geldufi-
gen Betriebsverhiltnissen zeigten, da® ungefdahr 90 %
der urspriinglichen Fremdstoffe in die Abfille iiberge-
hen. In der Siihwiirze und im Bier wurden die chlorier-
ten Pestizide nicht festgestellt; der Kupfergehalt be-
wegte sich zwischen 0,2—0,3 mg/kg, d. h. unterhalb der
Zulédssigkeitsgrenze.



