ZneSkodnovani a vyuziti odpadnich vod lihovaria

a drozdaren zavlahou

Ing. KAREL STEHLIK, CSc., Vizkumny tstav zdavlahového

Podle diléich hledisek agronomickych, vodohospodar-
skych, hygienickych, veterinarnich, stavebn& a strojné-
technickych, jakoZ i ekonomickych, a podle uplatné&ni
zdvlahového wyuZiti v praxi miaZeme primyslové od-
padni vody rozdéglit na vody velmi vhodné, vhodné, po-
uZitelné a nevhodné k zdvlaze [7]. Do skupiny odpad-
nich vod vhodnych k zavlaze moZno zafadit i odpadni
vody kvasného primyslu. Zdvlahou pivovarsk¥mi odpad-
nimi vodami jsme se zabyvali jiZ dfive [9], v tomto pfi-
spévku zaméfime pozornost na zaviahy odpadnimi vo-
dami lithovarii a droZdaren. Pokud jde o koncepci a
technické FeSeni, budeme u téchto zdvlah vychdzet ob-
dobné jako u vod pivovarskych, z toho, Ze:

1. jde o zdvlahy vicedcelove, tj. komplexni opatient,
jehoZ dcelem je:

a) maximdlni vyuZiti zavlaZovaci a hnojivé hodnoty
odpadni vody k zabezpeceni a zvyseni vynosi zem&dal-
sk¢ch plodin a dfevin a ke zvySovanl pldni trodnosti
(adel zem&délsko-meliora®ni);

b] 0plné zne3kodnéni odpadni vody v souladu s po-
Zadavky C{Cistirenskymi a zdravoinimi, vice €i méné na-
hrazujici umélé biologické €isténi [tdcel zdravoiné-vodo-
hospodatsky]; =8

2. jde o zavlahy vyznadujici se v dasledku toho nékte-
rymi zvld3tnostmi v technickém a agronomickém PFeSeni,
které se tvkajl zejména dGpravy [predisténi] odnadni
vody, vyrovndvacich a akumulaénich nddrZi, hlavnich a
podobnych zdvlahovych zaFizeni a zaFizeni pro zajisténi
celoroéniho provozu.

G635z
663, 14:628.3

hospodafrstvi, Vyzkumna baze Smolovy

S ohledem na charakter odpadnich vod i organizatni
rozdéleni budeme se zabyvat samostainé odpadnimi vo-
dami zemédélskych lihovar(l [které jsou u nds soufasti
0. p. Skrobarnv], primyslovych lihovarti a droZdéren
[které spolu s konzervarnami tvoil spoleény oborovy
podnik].

Zemeédélské lihovary

Mno#stvi odpadnI vody u zemédgélskych lihovart byva
v mezich 1,1—8,5 m3.t-1 zpracované suroviny, odtéka-
jici kampaiiové od Fijna do kv8tna, resp. 15—30 mS
.t=1 p#i zahrnuti chladicich vod. Celkova produkce neni
velka, je vSak charakteristickd velkym rozptylenim a
poétem provozii (u o. p. Skrobarny 83) situovanych vét-
Sinou na malych tocich, kde vyvoldvd nemalé potiie. Jde
jednak o vody plavici a praci, podobného charakteru,
jako n 3krobdren, jednak o vody technologické s po-
mérné vysokym obsahem rychle se rozkladajicich latek.
Nejvice znefisténé lutrové vodv z chladicich kolon se
obvykle spojuji s vypalky. SloZeni smiZenych vod bez
vipalkQ je uvedeno v tab. 1, z niZ je zfejméd v zahranici
pfibliZné steind hnojivd hodnota jako u méstskych od-
padnich vod, u nds v disledku hor$i suroviny vyssi, ob-
dobnd za predpokladu separace chladicich vod hnojivé
hodnot# odpadnich vod 3krobirenskych, zejména pfi
pridruZené vyrobé suché bramborové kaZe.

Plavici a praci vody se &isti mechanickv na &es'ich a
v zemnich nebs betonovych podélntch usazovacich néi-
driich alespofi s Zhodinovou dobou zdrZeni. Recirkula-
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Tab. 1. SloZeni odpadnich vod lihovari a droiddren z hlediska zdvlahového vyuZiti

! [Prjclgzg?ggowa Zemé&dslské lihovary s pfFidruZenou |_ DroZdarny
-y | IPF 1969, cit. ex V?Mb?gtzgﬁ?{bﬁ;{?gﬁ Ease Praca zbiorowa
Charakteristika | Kutera 1978] Libari IPF 1968
Zeme- | pramys :c-»cly._plavici rt vody tech [B%rta pe}(af'- krmné
: - ¢ 2 y tech- | 1957 Bl B
délskeé lové | apraci vypalky®) nologické )| skeé droz droZdi
| : | di B e R R
pH [ &9 57 | 43—54 31772 3,9—9,2 — 5,8 49
N sténeé latk
m*;rf’fﬁ’fs St 1520 1469 466577 |7094—64599 | 1282—12712| 950 | 240 302
Rozpuiténé | veskeré 1160 21650 245—1257 | ?8?9—292485 3163—11069 5600 | 3200 4645
latky | anorg. 850 15066 133—863 1198—8035 1443—3788 1700 1300 1860
mg.1-1 organ. 310 | 6584 91—394 5901 —25996 843—7425 3900 | 1900 2785
38 T L : A o - R AYITSA S | ST
BSKs mg.1-10, 415 15345 I 91—1920 | 3397—32400 3544—17300| 5800 1600 2820
Nyesk. mg.l1-1 31 1036 | 20—130 546—1162 298—711 280 180 255
P05 mg.1-1 8 1 | 2—32 31—186 | 34122 10 11 3,5
K,0 mg.1-1 61 1608 ‘ 20—399 1071 —2541 500—1570 180 430 755
Ca0 mg.1-1 90 266 35—140 65—963 26—63 250 105 130
MgO mg.1-1 — = | 11—86 | 407—685 4—81 40 i e
Na,0 mg.1-1 28 179 == : = =2z = ‘ 87 48
Ccl— mg.1-1 - = 10—145 225—1320 139—284 — — 5
80,2~ mg.1-1 — — i2—97 | 79—10i2 29—464 990 | = —

Pozn.: 1) Zavody Bohdalov a Cernovice 1876—80; 2] Vypalky vietné oSkrabil.

ce je udelnd jak pro vody chladici, tak pro vody plavici
a praci. Vypalky se zpravidla zkrmuji. Technologické
vody se Cisti bud uméle biologicky [obvykle s jinymi
odpadnimi vodami), nebo pPirozené v biologickych ryb-
nicich. V&tsina zemé&d&lskych lihovari vSak biologicky
stupeii ¢i3téni nemd. Zdvlahové vyuZiti doporuguje fada
autorfi, avSak bez uvedeni konkrétnich ptikladi s vy-
jimkou spoleéného vyuZiti smiSené odpadni vody droZ-
darny, obilniho lihovaru a obce Mettingen v NSR [4].
Pozitivni moZnosti prokézalo, jak je zfejmé z tab. 2—4,
i ov&fovani pouzitelnosti odpadni vody z kombinované
vyroby bramborového lihu a suché bramborové kase za-
vodfi Bohdalov a Cernovice, provadéné v letech 1978 aZ
1980 ve vyzkumné bazi VUZH Bratislava ve Smolovech
zejména u technologickych vod, a také, za predpokladu
smiSeni [v pomé&ru vétdinou 1:5) vypalkh s jinymi vo-
dami [6].

Efektivni zavlahové vyuZiti odpadnich vod zemé&d&l-
skych lihovarii pfedpoklddd v souladu s obecnymi poZa-
davky tyto zdsady: 1. PFim&fené pFedCisténi plavicich a
pracich vod na geslich a v usazovacich nédrzich: 2. Je-
jich smiSeni s vodami technologickymi (za souasne se-
parace vypalkdi a jejich zkrmovéni). 3. P¥i pouhém mi-
movegetadnim vyuZiti vyrovndni nerovnomarného odto-
ku v akumula&nf nddrZi nejv¢Se na ndkolikadenni mnoZ-
stvi odpadni vody. 4. V pfipadé vegetatniho a kombino-
vangho vyuZiti dlouhodobé akumulace ve stabiliza®ni né-
dr#i rybni&niho typu, nejlépe na celou rofni produkci
odpadni vody. 5. U vétsich obiektd podzemni trubni roz-
vod a zavlahu postfikem se zdvlahovym zafizenim umoZ-
fiuifcim celoroéni provoz. U malych objektii pouze s mi-
movegetadni zdvlahou miZe bvt ve vhodnjch podmin-
kach ngelnd i gravitadni zdvlaha preronem z potrubfl
6. Zavlahovy rezim mimovegetani, vegetatni nebo kom-
binovan? s prevaZujicim d&inkem hnojiv§m. Zavlahova
mno¥stvi, stanovena podle obsahu K, by neméla pfi za-
vedené recirkulaci plavicich, pracich a chladicich vod
piekrodit 100 aZ 150 mm za rok, u provozl bez recirku-
lace mnoZstvi uZivand pro méstské odpadni vodv. 7. Ag-
ronomické FeSeni obdobné jako u zdvlahy Skrobarensk?-
mi odnadnimi vndami. VétSinou pilide o obiektv malo-
ploiné a stfedoplo¥né, orientované na zdvlahu Iluk.
pastvin, picnin na orné pfidé, popf. i okopanin. 8. Pokud

jsou splaskové vody odvadény samostatng, lze odpadni
vody zemd&dé&lskych lihovarii charakterizovat z hygienic-
kého a veterinarniho hlediska jako zdravotné pripustné.
9. Z fytopatologického hlediska jsou obdobné odpadnim
voddm Skrobdrenskym.

Priimyslové lihovary

MnoZstvi odpadni vody odiékajici u primyslovych li-
hovarii vétsinou celorotnd nebo po vEtSl ¢ast roku, do-
sahuje vcetnd chladicich vod 25—45 m3.t—1 zpracované
suroviny. Celkovd produkce odpadnich vod v CSSR je
pomérné velka takZe tyto vody pfi vysokém organickém
znetisténi (fab. 1) vyvoldvaji vaZné potiZe i na vétSich
tocich, kam byvaji obvykle situovany. Technologické
vody zahrnuji vody z roztin&ni melasy, myti zafizeni a
apartur, vypalky a vody z energetického hospodarstvi.
Nejkoncentrovan#j$i jsou vypalky. Charakteristickd je
pomé&rné vysoka teplota odpadnich vod a nizké pH.
Hnojivd hodnota u vod nefedénych vodami chladicimi je
v diisledku velkého obsahu N a K i organickych latek
velmi vysoka.

P#i zneSkodiiovani odpadnich vod primyslovych liho-
var je nejdaleZitdjsi efektivni vyuZiti vypalka. Vypalky
moZno pouZit ke hnojeni (bud v surovém stavu, nebo
po tprav® zahu3t&nim na odparce a spdlenim) jako dra-
selné hnojivo, do krmnych smési nebo jako surovinu
k vyrobd krmného droZdi. Odpafeni a spdleni se dnes
vzhledem k velk§m energetickfm narokiim a malé Zi-
votnosti zafizeni pouZivd malo, nejroziiFengisi je vyroba
krmného droZdi. Z 1 m3 vy¢palkd se ziskd okolo 14 kg
drozdi s obsahem 50 a% 60 % bilkovin. Timto zpfisobem
vEak nelze znefkodiiovat viechny vypalky. Ostatni vody
lze po ptisludném feddni fistit na biologickych filtrech
nebo ve stabilizagnich nédrZich rybnifniho typu, na
Bachovych ponofenych filtrech; ndleZité provzdusiiova-
nych, popf. i jinak.

Zavlahové vyu#iti doporuéuji riigni autofi. Urcité kon-
krétni zkuSenosti se smiSenou odpadni vodou primyslo-
vého lihovaru s pPipojenou droZddrnou byly ziskany
v B60. letech v Madarsku [10] na pokusném provoznim
objektu v Szabadegyhaze v MLR. Zavod zpracovaval
hlavné melasu a brambory. Vyrdbél se zejména etyl-
alkohol [pokusn& také butylalkohol a propylalkohol],
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Tab. 2. Zkousky toxicily na Servech Tubifex tubifex a odpadnimi vodami zemédélskgch lihovart s pridruzenou vijro-
bou bramborové kase v Bohdalové a Cernovicich VUZH, VB Smolovy 1979—80)

: I Doba trvani zkouSky
Lokalita | Druh vody |— S TR ST i e T
i | ihned | 2 min |5 min | 10 min | 30min | 1h | 3n | 6n | 24 | 48h
Smolovy Vodovodni jrEE g | readtieik | 7 | . | o2 jing ol
B DT A T e e : | oz 3 s | oz : | oz
Technologické S o 3 7 o  69%U |100% U — e
| Vgpalky a oskraby | Z 7 ‘ o |50%0 |50%0 100% 0 — ‘ C =
| Smigena (plavici a ‘ |
praci) technologic- BN ! ‘ .
kd=5:1 ‘ z z ‘ z 7 ‘ z z 2 9% O |5?,5% Ul 70% U
e Plavici a praci: vo- | ‘
Bohdalov | 4oypdni=1:2 2 2l [ 2 P 7 7 7 z i 7
| Technologicka : vo- | ‘
dovodni = 1:2 ‘ i z Z ‘ Z Z 14% U | 39% U | 45% U ‘ 100% 0] —
Vypalky : vodovod-
ni=1:2 Z A Z |25,5%L'l 50% U | 94% U ‘ 100% 0| — | —
SmiSena: vodovod- | )
| mi=1:2 ‘ 7 3 ‘ 2| =z oz z ] o [475% 0| 50% U | 500p O
|
Plavic apratkova | 2 | 2z | Z | % | Z Rl cppanlivgraniisy 2
Technologické z 1| oz | o |50%U|[100% 0 — | — — —
Vypalky a oSkraby ‘ 4 o (e 0 42,500 100% O] — | — ‘ — —
Smisena (plavici a ‘ _
praci) technologic- 2 ‘ 2 E 3
kd=5:1 ‘ goif gy z 2 oo | 4750 |50% U ‘ 500 U | 85% O
: Plavici a pracl: vo-
Cernovice | qoyoani =1:2 7 7 7 ‘ 7 7 7 7 ‘ By ol st z
Technologicka : vo- | ‘ L Ny
dovodni =1:2 ‘ Z 7 Z z Z Z 50% U 100% U, — —
Vpalky : vodovod- ‘ " | T ‘ B
ni=1:2 | % ‘ 7 7 7 o [15%0 3% | 500 O | 80% U | 100% U
| Smisena : vodovod- ‘ ' ;
ni=1:2 B B || Bt S TEm e i E
Pozn.: 1] 2 — zivi jedinci; o — oslabeni jedinci; oo silné oslabeni jedinci; U — dhyn.
2] Primér ze 2 testd a CtyP opakovani pro kazdou lokalitu,
Tab. 3. Testy Klidivosti na horéici bilé [Sinapis alba] — Pierovské s odpadnimi vodami zemédélskjch lihovari
s pridrufenou vyrobou bramborové kaSe v Bohdaloné a Cernovicich [VUZH, VB Smolovy 1978)
Bohdalov ! Cernovice
5 st o , o+
By KL[%] |EnkL(%)| Wk | KL[%] |EnkL[%]| Wk
Kontrola (vodovedni Smolovy) | 95,73 93,7 0,49 94,81 92,4 0,53
Akumulovand Skrobdrenska
(Havlickiiv Brod) 93,3 83,3 0,63 93,3 83,3 0,68
Plavici a praci 96,7 95,17 0,32 95 93,35 0,45
Technologicka 69,67 40,85 0—0,661) 73 43,65 0—0,911)
Vypalky a oSkraby ‘ 17 ] i} 52,92 39,15 0—0,841)
Smisend (plavici a praci: tech-
nologickd = 5:1]) 94,15 92,17 0,82 35,5 92,5 0,59
Plavicl a praci : vodovodni = 1:2 94,59 93,75 0,48 94,84 92,5 0,44
Technologick4 : vodovodni = 1:2 95,07 88,42 0,71 | 92,17 88,17 0,75
Vypalky : vodovodni = 1:2 86,35 64,5 0—0,24%) | 90,83 85,17 0,80
Smigend : vodovodni = 1:2 | 94,58 92,09 0,44 95,5 93,0 | 0,46

pPozn.: 1) Nelze primérovat
2} Kl. — kli¢ivost;

En. kl. — energie kliteni; hfk — pomér delky hypokotylu a kofinku.

3] Primérné hodnoty 2 2 testii ve 4 opakovanich pro kaidou lokalitu.

jakoZ i krmné drozdi. Provoz nebyl v uvedené dobé
celoroéni, kampaii trvala od podzimu do kvétna (6—8
mésicfi). Produkce odpadni vody, plvodné kolem
50 000 m3, se rozdifenim vyroby zvysila tak, 7e t¥i mensi
akumulagni nddrZe nestafily ke zneikodnovani [vypa-
rem, vsakem, mineralizaci] a jejich voda. ghroZovala
niZe poloZené rybni&ni hospodarstvi. Piistoupilo se pro-
to k castefnému vyuziti zavlahou, jehoZ predpokladem
bylo 8ndsobné aZ 10ndsobné fedéni. K nému byla vyuZi-
ta voda z akumula&niho rybnika na istou vodu o objemu
350 000 m?, shromaZdujiciho TovngZ pritotné jarni vody.
Voda zfed&nd pro zavlahu méla odparek 900—1 200

mg.1-1% a jesté na 400 mg. 1-1 K. Pro zévlahu bylo v roce
1962 k dispozici cca 320 ha orné piidy, na které bylo
dosazeno u zavlazované cukrovky 52,5 t.ha-1 proti
19,2 t.ha—! u cukrovky nezavlaZované, u jeémene s pod-
sevem vojtésky 2,95 proti 1,75 t. ha—L

I kdy# §lo o krdtkodobé sledovdni, naznacil tento ob-
jekt moZnost a zplisob zavlahového wvyuZiti odpadnich
vod primyslovych lihovard, které by mélo mj. vychazet
z tdchto predpokladii: 1. Co nejvBtsi vyuziti vypalki
k vyrobé droZdi. 2. Priméfené mechanické ¢isténi.
9.V oblastech s nizsi potfebou zdvlahy &astetnd dlouho-
doba akumulace odpadni vody v anaerobni stabiliza€ni
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Tab. 4. Vliv zdvlahy odpadnimi vodami zemédélského li-
hovaru Bohdalov s pfidruZenou vgrobou brambo-
rové kaSe na horéici bilou (Vegetaéni nddobové
pokusy VUZH, VB Smolovy 1979—80)

= "o Vynos |
tia VyS- | g/nadoba
loa |~ ka S| Susl
rok Varianta | po- | *€F lsuché! na
po- | rostu I}.ITLED— hmo-  [%]
kusu | | fem] | 0
|
| Kontrola | 323 | 415| 86 | 201
| Plavici a pradko- |
va OV!) (P) 31,8 | 355 76 | 221
Vypalky (V] 30,5 25,3 4,9 | 194
Technologicka
1%) | oV (T) 25,3 558 | 11,2 | 201
(1979)| SmiSena P:T =
| =5:1 320 | 383! 81| 212
|  SmiSenaT:CV =
=1:2 278 | 485| 98 | 202
|  SmiSendV:CV =
15 32,0 ‘ 330| 62| 177
| Kontrola 947 | 181,2| 388 | 203
Plavici a pracko-
vd OV1] [P) 91,5 | 151.8 | 325 | 21,6
Vypalky (V) 80,8 | 117,8 | 28,8 | 24,0
Technologickd | |
I | ovim 87,3 | 2253 37,0 | 18,2
[1980) Smiend P: T =
| =5:1 98,3 | 2108 | 37,8 | 18,0
SmiSend T: CV =
=1:2 923 | 2375 405 | 175
SmiSena V:CV = |
| =1-5 948 | 167,0 | 30,3 18,1
Pozn.: 1] OV — odpadni voda; CV — £ista ([vodovodni] voda.

2] Pokus 1@ 22. 8.—24. 10. 1979;
pokus II: 31. 5. —15. 7. 1930.

Tab. 5. Vlip intenzivni zdvlahy odpadnimi vodami z droz-
ddrny na chemické .’ofeni sena (podle J. Snag-
lewske-Tomezyiiské 1962 )

Obsah v luénim sené

Charakteris- bez zdvlahy se zavlahou
tika - prii- _‘_prﬁ—_
od—dao | mér- od—do mer-

| | né na

N veikery 14—27 21 || 1;8—=h1 3,6

Bilkoviny i

{hrubé) 8,7—16,8| 13,0 11,2—31.2| 225
P,0s 0,38—0,87 0,64 | 0,48—1,15 0,85

K,0 0,98—3,25 2,15 3,0—5,0 3,8
Na,0 | G,ID—G,SBi 0,28 0,09—1,0 | 0,21

nadrZi rybni¢niho typu. 4. ZajiSt&ni zdroje isté vody
nebo jiné vhodné vody pro dostatefné fedéni vody od-
padni v poméru Fadové cca 10ndsobném. 5. Zabezpefeni
dostatetné vyméry zemddslskych pozemki tak, aby se
piida nepfetéZovala organickymi ldtkami a Zivinami
Z odpadni vody. 6. Dostatetné zhodnoceni vliva na kra-
jinné prost¥edi, zejména povrchové a podzemni vody
i ovzdusi.

DroZdarny

Drozdi se vyrabi bud z melasy nebo z lihovarskych
melasovych vypalkid. PFi vyrob& pekatfského droZdi od-
tékd veikera odpadni voda v mnoZstvi 100—130 m3.t-1
droZdf, u krmného drozdi 265—295 m3.t—!, pfi vyrobg
z melasy kolem 140 m3.t-! vyrobku. Provoz je celorog-

ni. Pri vysoké koncentraci a pom@rnd zna®né produkci
patfi droZddrenské odpadni vody rovn&Zz k zavaZnym
zdrojiim primyslového znediSténi tokd. Hlavni podil
technologickych vod tvofi vody z odstfedivek a odvod-
néni droZdi, jakoZ i z myti zafizeni. V§znamnou g&ast
tvofl vody chladici: 30 aZ 40 % pfi vyrob& pekafského
droZdi, 60 % pfi vyrob& krmného droZdi z melasy, a?

Tab. 6. Vliv zdvlahy odpadnimi vodami z drofddrny na
Cistotu vody v recipientu (podle J. Snaglewske -
Tomezyriske 1962).

| Hodnota (obsah) ve vods
recipientu

| priprimem | pii zavlaze

Charakteristika -
| pritoku od-

padnich gt | pod

vod zajmovym Gzemim
BSK; [mg.1-1] 1036 1,5 l 12,9
N veskery [mg.1-1] 10,1 2.1 31
P,0; [mg.1-1] 0,56 0,14 0,2

80 % pri vyrob& z lihovarskych vypalkil. Orientadni fida-
je o sloZeni droZddrenskych odpadnich vod podava
tab. 1. Jsou to vody s vysokym obsahem rychle se roz-
kladajicich organickych latek, dusiku a drasliku, s niz-
kym pH, takZe koncentrované a neupravené maji ne-
prizniv§ vliv na rostliny, piidy i betonové Zasti staveb.
Pri zavlahovém vyuZiti proto vyZaduji pfimérené Fedani
(podle Kutery pFi mimovegetatni zavlaze 1:1, pii
zdvlaze vegetadéni 1:2) s neutralizaci vapnem. Protoie
pri neutralizaci odpadni vody vapnem vznikd velké
mnoZstvi kalu, bjvd v tomto pFipadd n&kdy vhodndjii
pfimé zvySené vapnéni piid. S ohledem na poZadované fe-
d&ni neni pFi zdvlahovém vyuZiti také Zadouci separace
chladieich vod.

Pro ¢iSténi odpadnich vod droZddrny byla zkouSena
(i u nds) Fada postupii: sedimentace, chemické sraZen,
elektrodialyza, biologické filtry, aktivace, odpafovénf,
kombinované sirné vyhnivdni, rychlokva3eni naotkova-
nim plisni Ovidium lactis, anaerobni procesy, piidni fil-
try, dotiSfovani v biologickych rybnicich. Zadny [(ani
nejvhodné&jSi) z uvedenych zpiisobll sdm o sobd nevy-
hovuje pln&, u umélého biologického &i¥téni mi. vzhle-
dem k velkym energetickym a finan&nim ndrokim. Jako
acelné fefeni se ve vhodnych podminkdch prosazuje
zavlaha.

Kromé& zminénych pfipadidl zdvlahy odpadnimi vodami
kombinované lihovarsko-droZdarenské vyrobny v Mettin-
gen a Szabadegyhaze moZno poukdzat na dal3i zkude-
nosii a vyzkum v Madarsku, Bulharsku a Polsku. V MLR
zavlaZuje se 1isp&Sné odpadnimi vodami z droZddrny na
stiedné téZké pidy pfi Ffedéni nd 1:4 do 1:10 postFikem
kukufice, vojt#8ka, cukrovka [11], pFi Eem¥ vE&tSi fedsni
odpadni vody md dfvod v ochran# plidy pied zasolenim.
Pfi pokusech v BLR [13] se osv&dé&ila pfi fedéni 1:1 ag
1:2 zdvlahovd mnoZstvi 180 mm u brambor a 180 a%
240 mm u sildZni kukufice. V PLR byl jiZ d¥ive [5] pro-
kazan pozitivni vliv zédvlahy vitopou odoadni vodou
z droZdarny v Maszew& na chemické sloZenf sena (vodle
tab. 5, mij. zvy3eni obsahu dusikatych latek z 21 na
3,6 %, bilkovin z 13,0 na 22,5%) i na recipient (podle
tab. 6 napf. BSKs pod vviist®nim odpadnich vod p¥i za-
vlahovém vyuZivdni 12,9 p#i pFfimém vypoudténi 1035
mg .1-1). Pozitivni vliv na n&které plodiny na orné padé
podle vizkumu IMUZ Wroclaw u drofddrnv ve Wolczyng
je zfejm¢ z obr. 1, na travni porosty z obr. 2 [2].

Technické a agronomické FeZenf je do zna®né mirv
obdobné, jako u zdvlahy odpadnimi vodami priimyslo-
vgch lihovarfl, pFi femZ za nejvhodn#isi nutno opét po-
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vaZzovat kombinaci pfimé zdvlahy s dlouhodobou aku-
mulaci ¢asti odpadni vody a se zajiSténim dopliikového
zdroje €isté redici vody.
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Obr. 1. Viiv zdvlahy drozddrenskymi odpadnimi vodami
na vgnosy nékterjeh plodin na stFedné t8iké

pude.
1 — kukufice na silaZ; 2 — cukrovka (bulvy); 3 — krmni Fepa
[bulvy]; 4 — stfedné pozdni hlivkové zeli; 5 — pozdni hlavkove

zeli. Podle [2].
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Obr. 2. Vliv zdvlahy droZddrenskijmi odpadnimi vodami
na vynosy louky na stiedné téiké pids.

a — nevapneéna piida; b — vapnéna pida; I — zavlaha odpadnimi
vodami nefedénymi v dob2 mimovegetaéni a fedénymi 1:1 v dobé
vegetalni; 2 — zavlaha nefedinymi odpadnimi vodami v mimovege-
tacni dobé; 3 — zaviaha odpadn mi vodami jako sub. 1, avsak
neutralizovanymi vapnem; 4 — zavlaha odpadnimi vodami reding-
mi 1:1 ve vegetatni dob&; 5 — zévlaha odpadnimi vodami tedé-
mi Fedénymi 1: 2 ve vegetaéni dobé. Podle [2].

Zavér

Pfes pozitivni vysledky dosavadniho vyzkumu i prak-
tické zkuSenosti, ziistdvaji jeSté nékteré diléi otdzky
zdvlahového vyuzZivani odpadnich vod lihovard a droz-
diren nedofeSeny. Jejich vyzkum proto pokraduje
i v soufasné dob&, mj. i v ramci spoleéného vyzkumu
vodohospodéarskych a zemédélskych vyzkumnych orga-
nizaci zemi RVHP za ttasti BLR, MLR, PLR, RSR, SSSR a
CSSR. V Ceskoslovensku je tento vyzkum v obdobi 1981
az 1984 zarazen do vyzkumu vicetifelového vyuZiti za-

vlah ve VUZH Bratislava jako &4st tkolu ,Zdvlahy pri-
myslovymi a zne€i§ténymi vodami”. V uvedeném obdobi
zanrne u zemé&délskych i primyslovych lihovard a droi-
déaren zejména:

a) Podrobny vodohospodaisky priizkum u vybrangch
zavod@ o mnoZstvi, slozeni a proménlivosti mnoZstvi a
kvality odpadnich vod z hlediska zdvlahového vyuZiti.

b) Biologické testy a vegetacni nadobové pokusy pro
dalsi ovéfeni vlivu lihovarskych a droZdarenskych vod
na zemedélské plodiny a pidu.

¢) UpfPesnéni moZnosti zavlah odpadnimi vodami liho-
varti a drozdaren podle stavu k r. 1981 v navaznosti a
obdobnym, i kdyZ podrobng&j$im zpiisobem, jako bylo
provedeno jejich posouzeni k r. 1966 ve studiich ZPU-IS
Praha a PPU-PIS Bratislava.

S vysledky tohoto vyzkumu bude moZno &tendre &a-
sopisu Kvasny primysl sezndmit teprve koncem r. 1984.
Avsak jiZ dosavadni znalosti [v&etn& ¢s. zkudenosti se
zdvlahami jinymi druhy odpadnich vod) opraviiuji k ex-
perimentdlnimu ovéfeni zavlah lihovarskymi a drozda-
renskymi odpadnimi vodami v provoznich podminkdch
na zakladé sdruZeni finan¢nich prostiedkii producentil
odpadnich vod a zemé&dé&lskych zavodd, zejména v mis-
tech, kde se jiZ pfipravuje nebo alespoii uvaZzuje o vy-
stavbe zavlah ¢istou vodou.
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V prispévku jsou shrnuty dosavadni vyzkumné prace
a praktické zkuSenosti se zdvlahou odpadnimi vodami
zemedélskych i primyslovych lihovari a droZdédren jako
vicedcelovim zeméd&lsko-melioraénim a zdravotn&-vodo-
hospodafskym opatfenim. Na zdkladd vlastnich vyzkum-
nych Setfeni VOZH, provadénych v letech 1979—80 s od-
padnimi vodami a vypalky lihovaru Bohdalov, zahrnu-
jicich biologické testy a vegetadni nadobové pokusy, je
prokdazana pouZitelnost odpadnich vod zemé&d&lskych li-
hovariéi i s pfidruZenou vyrobou suché bramborové kase
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k zavlaze. Vhodnost odpadnich vod primyslov§ch liho-
varil a droZddren je dokumentovdna vysledky vyzkumu
i provozu z Bulharska, Madarska a Polska. Naznaden je
smér dalSich vyzkumnych praci a zdaraznéna moZnost
vystavby experimentdlnich provoznich zaFizeni jiZ v sou-
Gasné dobé.

Crerank, K.: OGe3ppexuBaHHe M MCMOJL3OBAHHE CTOUHBIX
BOJ, CNHPTOBBIX H NPOXKMKEBLIX 33aBOJOB NMyTeM OPOIUEHHS.
Keac. npym., 27, 1981, No 11, eTp. 253—258.

B crathe cofpansl 710 cHX NOD NPOBEIEHHB HCCJAEA0BA-
TEJABCKIE PaGOTH H NPAKTHYECKHIl ONLIT 10 OPOIIEHHIO NpH
HOMOUIH CTOYHBIX BOJ CEJILCKOX03SHCTBEHHBIX 1 MPOMbBILIIEH-
HBIX CTHPTOBEIX H NPOMKHEBLIX 3aBOJNOB, KOTOPOE SBASETCH
MHOTOIE/AEBLIM MEePONPHATHEM CeJbCKOXO3AHCTBEHHON Me-
JHOPALNY H MEPONPHATHEM CAHHTAPHO-BOAOXO3AHCTBEHHEIM.
Ha ocHoBe CcOGCTBEHHBLIX HCCJCAOBAHHI, NPOBEEHIBIX
HWH opomraemoro xo3sficTea, HayuHO-HCCJAENLOBATENBCKAS
6asa Illmoxrose B Teuenne 1979—80 rr. Ha ocHoBe CTOU-
HbIX BOX M Gapisl CAHpToBOro 3amona Boraanos, Kotopwie
BKIOUATH  OHOJIOTHYECKHE MCNBITAHHA M BEreTAHHOHHBIE
eMKOCTHbIE SKCTIePHMEHTHI, OblTa 0Ka3aHa NPHMeHHMOCTh
CTOYHBIX BOJ CeJdbCKOXO3SHCTBEHBIX NPOMIKEBHIX 3aBOXOB H
JLONOMHHTEIBHOTO NPOH3BOACTBA CYXOTO KapTOeabHOro
fnope 14 opolienust. [ToAX0AHMOCTL CTOYHBIX BOJL NPOMBILI-
JIEHHBIX CHHPTOBBIX H JIPOKIKEBLIX 33BON0B NOKYMEHTHPYET-
€A pe3yJbTATAMH HCCAENOBAHHS ¥ TPakTHRH U3 Boarapun,
Benrpun u [Toabmn, B ueprax onpeneneno nanpanienye
CHAEAVIOUIAX HCCJIEAOBATENBCKHX PaloT M NOJYepKHYTA BO3-
MOMKHOCTh HOCTPONKH SKCTEPHMEHTAJBHOTO 0GOpPYIOBAHNS
ViKe /15 COBPEMEHHOTO HCIIH30BAHHS.

Stehlik, K.: Treatment and Utilization of Distillery and
Yeast Factory Effluents by Irrigation. Kvas. pram. 27,
1981, &. 11, pp. 253—258.

The paper comprises the results of research studies
and practical applications of a treatment of distillery
and yeast-factory effluents by irrigation. This procedure
was used with respect to a reclamation of soil and a

sanitary and management of water treatment. The re-
sults of the Research Institute for Irrigation with dry

mashed Research Station Smolovy, referred to the treat-

ment of the effluents and slops from the distillery pota-
toas as a hyproduct in Bohdalov by biclogical- and ve-
getative growth tests, provide evidence of the utilization
of these effluents for irrigation. Similar results were
found in Bulgary, Hungary and Poland. The trend of
further research together with a possible construction
of experimental plants in mentioned.

Stehlik, K.: Unschédlichmachung und Verwertung der
Abwiisser aus Spiritus- und Hefefabriken mittels Land-
bewdsserung. Kvas. prim. 27, 19581, No 11, S. 253—258.

In dem Artikel werden die bisherigen Forschungser-
gebnisse und praktische Erfahrungen mit der Landbe-
wdsserung durch Abwisser aus landwirtschaftlichen Spi-
ritusbrennereien und industriellen Spiritus- und Hefe-
fabriken zusammengefaRt, wobei dieser Weg der Ab-
wasserverwertung als eine Mehrzweckmafnahme mit
Aspekten auf dem Gebiet der landwirtschaftlichen Me-
lioration, des Gesundheitsschutzes und der Abwasser-
wirtschaft angesehen wird. Durch eigene Versuche des
Forschungsinstituts fiir Bewdsserungswirtschaft, For-
schungsbasis Smolovy, die in den Jahren 1979—1980 mit
Abwasser und Schlempe aus der Brennerei Bohdalov
durchgeiiihrt wurden und biologische Teste sowie auch
Vegetations-GefédBversuche umfafiten, wurde die Mog-
lichkeit der Ausniitzung der Abwdsser aus landwirt-
schaftlichen Brennereien mit der Produktion von
trockenem Kartoffelbrei als Nebenbetrieb bestatigt. Die
Eignung der Abwésser aus industriellen Spiritus- und
Hefefabriken zur Landbewdsserung wird durch For-
schungs- und Betriebsergebnisse aus Bulgarien, Ungarn
und Polen dokumentiert. Es wird die Richtung der wei-
teren Forschungsarbeiten angedeutet und die Errichtung
von Experimentalbetrieben bereits in dem gegenwiirti-
gen Stadium empfohlen.



