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Vyuzivani odpadniho tepla na hvozdech

STANISLAV BAXA, Praha
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Slad je nejen zékladni surovinou pivovarského pri-
myslu, ale i velmi vfhodnym exportnim artiklem, pii-
temZ do nékterych stdtii predstavuje nas nosny vyrobni
program. Jeho velky v§znam pro narodni hospodafstvi
byl akcentovdn ,Zpravou o hlavnich smérech hospodaf-
ského a socidlnfho rozvoje CSSR na léta 1981—1985%,
prednesenou na XVI. sjezdu KSC, v niz se uklada zvysit
vyvoz nasich tradignich komodit, zvlasté cukru, chmele
a sladu. Je tedy samozfejmosti snaha po zvySovani vy-
roby sladu jak pro potfebu pivovarii, tak pro pfimy vy-
voz. Ruku v ruce s tim v2ak musi jit 1 zvySovani kvality
sladu. V poslednich letech se prohlubuji na%e poznatky
o Zkodlivych vlivech nékterych cizorodych latek v po-
travindch. Podle fady teorii jsou Skodlivé mj. i nitrosami-
ny, které se v riznych koncentracich tvoli ve sladu,
ktery je hvozdén pfimymi spalinami, resp. smési spalin
a vzduchu. Prote je snaha, aby nejkvalitn&jsi slady,
pfedeviim slady uréené pro export, byly hvezdény ne-
pfimym zplisocbem, tj. €istym teplym vzduchem. V praxi
to znamend, Ze piimotopené hvozdy, uréené pro vyrobu
Epitkovych druhiti sladd, bude nutno rekonstruovat na
nepfimy otop. Tc samo o sob& je narofné na Kkapacitu,
tas i finanéni prostfedky. Kromé toho se viak ukazuje,
Je prechcd z pfimého na nepfimy otop pPedstavuje
v praméru asi dvacetiprocenini zvySeni spotieby tepla

P¥i napjatych palivoenergetickych bilancich je nutmc
toto zvyseni spotfeby tepla kompenzovat vyuZivanim
druhotnych energetickych zdroji. U hvozdd prichazi
z tohoto diivodu v tGvahu pfedeviim vyuZivani tepla od-
chéazejiciho nasycenc¢ho susiciho vzduchu pro predehiati
venkovniho — studeného suSictho vzduchu pied vstu-
pem do topného systému hvozdu. Dostavame se tak do
sféry vyuzivani nizkopotencidlni energie, jelikoZz teplo-
ty vzduchu nad [horni) liskou Jsou pomérng nizke.
Naproti tomu jde o velké objemy vzduchu, takZe mnoZ-
stvi tepla, klterd dnes odchazi do atmosiéry a z nichZ
velkou ¢ast je moZno ziskat zpét, jsou tak velka, Ze je-
jich vyuZivani je Zadouci a ekonomické. Vyhodnost vy-
uZivani odpadniho tepla hvozdii dokazuje nejlépe sku-
teénost, Ze se velmi rychle rozéifuje ve véech priimyslove
vyspélych statech, a to i takovych, které jsou podstatné
bohatii na zdakladni zdroje energie nez my, ktefi jsme
nuceni kryt velkou ¢dst energetickfch spotfeb dovozem.
VyuZivani odpadniho tepla na hvozdech by se tedy mélo
wrychleng zavadét nejen v obchodnich sladovndch, ale
i pivovarskych, jelikoZ ve viech pFipadech je tak moZ-
no dosahnout uspor energil v mnoZstvich, ktera v pi-
vovarsko-sladafském primyslu jsou jinym zpiisobem
velmi t&Zko dosaZitelnd, anebo vibec nedosaZitelna.

ZPUSOBY VYUZIVANI ODPADNIHO TEPLA NA HVOZ-
DECH

Pro vyuZivdni odpadniho tepla nasyceného vzduchu,
odchéazejiciho z hvozdu, k piedehrivani studeného su-
Siciho vzduchu pfred vlastnim ohfevem na potfebnou
provozni teplotu v topném systému hvozdu se pouZivajl
dva zdkladni typy zarizeni: 1. sklenény rekuperator,
2. kapalinovy okruh pro zpétné ziskavani tepla

Funkcz sklenéného rekuperatoru vyplyvd ze schéma-
tu na obrdzku 1, kde je uveden pfFiklad pouzZiti na jed-
noliskovém hvozdu.

Nasyceny vzduch se odvadi z prostoru nad liskou 1 re-
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cirkulacnim kandlem 2 do rekuperdtoru 3, v némZ ode-
vzdd pfevdinou Cast svého celkového tepla, tj. jak zjev-
ného tepla, tak skupenského tepla vodni péry, vznikié
sniZovanim vldhy sladu pfi hvozdéni, tepla venkovnimu
studenému vzduchu, pfivddénému kandlem 7. Ochlazeny
vzduch je v misté 6 odvadén do atmosféry. Predehraty
vzduch je veden kandlem &8 k ventildtoru 4, ktery jej
vhéni pfes topny systém hvozdu 5, ktery miiZze byt parni,
plynovy, olejovy nebo i uhelny. V topném systému se
piedehfaty vzduch dohfeje na teplotu, s niZz musi vstu-
povat v danem okamziku pod lisku.
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Obr. 1.

1 — liska, 2 — recirkulafni kandl, 3 — sklenZny rekuperator,
4 — wentilator, 5 topny systém hvozdu, 6 — videch ochlazencho
nasyceného vzduchu, 7 — nasdvani studencho venkovoniho vzduchu,
§ — kanal pro predehidty vzduch

Rekuperator miiZe byt sestaven z leZatych nebo sto-
jatych trubek z horosilikatového skla anebo ze skleng-
nych desek. Trubkové rekuperdtory jsou obvyklejsi a
pracuji na principu kriZové vymény tepla. PouZivd se
jak zpiisobu, pii némZ se vede nasyceny vzduch trub-
kami a ohfivany vzduch mezi nimi, tak zpfisobu, pfi
némz jde nasyceny vzduch mezi trubkami a olifivany
vzduch vnittkem trubek. Optimalni se ukazuji trubky
o primsruy okolo 20 mm a sile st&ény 1 aZ 2 mm. Re-
kuperdtory je moZno stavét u hvozdfi pfetlakovych i pod-
tlakovych (schéma na obrdzku 1 je jen pfikladem]), a
to nejen jednoliskovych, ale i na hvozdech dvoulisko-
vych.

Funkce kapalinového okruhu zpétného ziskdvani tepla
[KO ZZT) vyplyva ze schématu na obrdzku 2, kde je
uveden piiklad jeho pouZiti na dvouliskovém hvozdu,

Nasyceny vzduch se odvadi z prostoru nad horni lis-
aun 2 kandlem do skfifiového vyméniku 4, kde pfeddva
velkou tast svého tepla teplosménné kapaling (glykolu],
ktera je dopravi kapalinovym potrubim 11 do druhého
skiifilového vymeniku 6, umisténého dole, kde preda tep-
lo venkovnimu studenému vzduchu, pfichdzejicimu do
yyméniku kandlem 8. Vzduch se pFedehfeje a proudi ddle
k topnému systému hvozdu 7, v némZ se dohieje na po-
trebnou teplotu, s niZ jde pod dolni lisku I. Ochlazeny
vzduch jde z vyméniku 4 do ventilatoru 5, kiery jej po-
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trubim 9 odvadi bud do pédrniku 10, nebo rovnou do
atmosféry. Parnik je pritom uzavien uzdvérem 3.
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Obr. 2.
1 — dolni liska, 2 — horni liska, 3 — uzaveér parn‘ku, 4 — skfifio-
v§ vyménik, 5 — wventilator, 6 — skPifov§ vyménik, 7 — topny
systém hvozdu, § — pfivod venkovniho studemého vzduchu, 9 —
potrubi ochlazeného nasyceného vzduchu, 10 — parnik, Il — ka-

palinovy okruh

Podobn& jako v pfedchozim pifipad€ jde i zde o pri-
klad uspofaddani KO ZZT. Zrovna tak dobfe moZné je
uspofadani pietlakové, pii némZ by ventildtor byl umis-
tén pod dolni liskou, nebo pfed dolnim skiffiovym v§-
ménikem. KO ZZT miZe byt instalovdn jak na dvoulis-
kovém, tak na jednoliskovém hvozdu.

Oba systémy maji své pfednosti i nevfhody. U skle-
néného rekuperatoru bude vy3Si tepelnd tcinnost. Na-
proti tomu je v3ak nutny pomé&rné rozmérny kandl pro
odvedeni piedehfdtého vzduchu u rekuperdtoru k top-
nému systému hvozdu. Vlastni sklen&ny rekuperdtor je
znatné velky a vyZaduje pfiméfenou nosnou konstrukci.
Ukazuje se, Ze hlavni téZiSt& pouZitelnosti sklen&nych
rekuperatorii bude u jednoliskov§ch hvozdd, které maji
vétSinou jiZ vybudovany recirkulacni kanal. KO ZZT bude
mit o néco nizsi tepelnou G&innost, jelikoZ zde dochazi
k vicestupfiovému pfeddvani tepla. Skiiflové vyméniky
je viak moZno umistit kdekoli a jejich propojeni kapali-
novym potrubim dava moZnost libovolného dispoziéntho
uspofddani. KO ZZT bude v3ak mit vyS88i tlakové ztraty
na strané vzduchu, nasledkem &ehoZ bude potfebny vys-
& tlak ventildtoru. Stavebni tpravy jsou v3ak u KO ZZT
vétSinou zna®n& niZ$i neZ u sklenéngych rekuperdtord.
T&7isté pouZitelnosti tohoto systému bude spis u dvou-
liskovych hvozdd, u mal§ch hvozdi a vSude tam, kde
jsou stisnéné poméry, za nichZ by bylo obtiZzné budovat
kanal na pPedehfaty vzduch. Mohou byt vyhodnym Te-
Senim i pfi rekonstrukcich jednoliskovych hvozdld ve
starych sladovnéch.

Pro dosaZeni spravného hvozdéni je nutné, aby hvoz-
dem prochazelo v kaZdé etap& hvozdéni takové mnoZ-
stvi vzduchu, které dané etapé pravé odpovida. Nedo-
statetné mnoZstvi ma za nasledek nedokonalé odsuleni,
u dvouliskového hvozdu vysokou vldhu predsuSeného
sladu, coZ miZe vést k inaktivaci enzymi pfi nésled-
nych vysdich teplotdch na dolni lisce. Obsluha pak do-
hani prodluZujici se cyklus vy3Simi teplotami pod liskou
a prodluZovdni hvozd&ni s sebou nese vy35i spotfebu
tepla. Empirickd hodnota 4000 m3 vzduchu za 1 hodinu

na 1 tunu hotového sladu je dostate€nou zarukou pfi
dimenzovédni aeratniho systému hvozdu pro jeho dobrou
prici. Pro to, aby hvozd pracoval ekonomicky, je vSak
nutné, aby byl vybaven ventildtorem, jehoZ vykon lze
regulovat. Regulace musi mit zna&ny rozsah, ponévadZ
musi byt schopna se pfizpiisobit klimatickym podmin-
k&m a dale priib&hu hvozdéni.

Vezmeme-li v tvahu optimélni klimatické podminky,
které lze charakterizovat:

— pro zimni obdobi teplotou venkovniho vzduchu
—10°C, jeho relativni vlhkosti 70 % a primérnou teplo-
tou ohfevu vzduchu na 60°C, bude potfebné mnoZstvi
vzduchu,

— u cyklu 24 hodin v prvnich
2248 m%h . t sladu,

— u cyklu 12 hodin v prvnich 7 hodindch su3eni
4546 m3/h . t sladu,

— pro letni obdobi teplotou venkovnihoe vzduchu
+ 20 °C, jeho relativni vlhkosti 70 % a priim&rnou teplo-
tou ohfevu vzduchu na 60°C, bude potfebné mnoZstvi
vzduchu,

— u cyklu 24 hodin v prvnich 13 hodindch su3eni
3227 m¥/h .t sladuy,

— u eyklu 12 hodin v prvnich 7 hodindch suSeni
5994 m3/h .t sladu.

Pro ekonomiku hvozd#ni je pak velmi dileZité roz-
loZeni potfeb vzduchu v prib&hu hvozdéni. Nazory od-
bornikil na rozloZeni potfeb vzduchu b&hem cyklu hvoz-
déni se lisi. Ddle jsou uvedena rozloZeni potfeb vzduchu
podle riznych pramenii:

a) — Podle Pensela/NSR

13 hodindch suSeni

; celkem
v hodindch Hoain %
1.— 8. 9 100
10.—11. 2 81
12.—13. 2 69
14.—15. 2 54
b) — Podle Air-Frhlich (Svycarsko)
celkem
v hodinach hodin %
1.—-11. 11 100
12.—13. 2,5 80
13.—15. 1,5 60
16.—17. 2 15
18.—20. 3 5
¢) — podle mé&feni na hvozdé v Jihlavé
celkem
v hodinédch hadia %
1.—10. 10 100
11.—13. 3 83
14.—186. 3 B3
17.—18. 3 51

Pro zjednodudeni v§pottd je moZno navrhnout s dosta-
teénou presnosti pro praxi toto rozloZeni potieb vzduchu
v pritbéhu hvozdéni:

celkem

v hodindch hodin %
pro cyklus 24 h
1.—13. 13 100
14.—186. 3 80
17.—konec 55
pro cyklus 12 h
1.—7. 7 100
8. 1 80
9.—konec 55

Pro navrh zaffzeni na vyuZivani odpadniho tepla hvozdu
je nejddleZitéj3im parametrem teplota nasyceného vzdu-
chu pred vstupem do vyméniku, tedy teplota nad liskou
(u dvouliskového hvozdu nad horni liskou). V tabulce 1
jsou uvedeny primérné teploty nasyceného vzduchu za
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jednotlivé etapy hvozdéni nad liskou [horni] u rdznych
hvozdf, jak byly zjistény pii fadé kontrolnich hvozdéni.

Pro vypotet efektivnosti vyuZivani odpadniho tepla na
hvozdech je tfeba vychdzet ze specifickych spotfeb tep-
la uvaZovaného hvozdu, kterou je moZno zjistit prove-
denim kontrolniho hvozdé&ni [coZ je nejpfesngjsi zpiisob],
anebo je moZno, alespofi orientang, pouZit priamérnych
specifick§ch spotfeb tepla z tabulky 2.

Tabulka 1. Teploty nasyceného vzduchu nad (horni] lis-
kou u riznigch hvozdi

' v hodindch sudeni
Hvozdy l E =
| 1.—13. | 14.—16. | 17.—konec
|
Cyklus 24 hodin
Jednoliskové
nepiime 29.96 44,08 | 70,08
Dvouliskové |
nepfimé 24,16 29,56 31,11
Dvouliskové
piimé 18,86 | 24,02 27,00
Cyklus 12 h [
Dvouliskové |
nepfimé | 27,64 34,00 35,75

Tabulka 2. Specifické spotreby tepla na rizngch hvoz-
dech [pruméry z kontrolnich hvozdéni pri
provozu bez rekuperace]

specificka spotfeba
tepla na 1 kg hotového
sladu
Hvozdy =
k]/kg
v 1été | v zimé
Parni jednoliskové 4 216 5677
Parni dvouliskové 3 366 | 3768
Plynové nepfimé [
dvouliskové 4 356 5192
Uhelné dvouliskove 5 507 6720
Olejové jednoliskové 4073
Plynové primé
— jednoliskové 3680 4 551
— dvouliskové 3473 | 4 245

VYPOCET A VYSE USPOR TEPLA NA HVOZDECH

Pro hlubsi objasnéni dané problematiky jsou dale uve-
deny dva piiklady vypoftu fspor tepla, dosaZitelnych
vyuZivanim odpadniho tepla na hvozdech. V prvnim p¥i-
padé byl zvolen jednoliskovy hvozd s nepfimym plyno-
vym otopem se sklenénym rekuperdtorem. Ve drubhém
pfipadé dvouliskovy hvozd s nepfimym uhelnym otopem
s pouZitim kapalinového okruhu zpétného ziskavani
tepla.

V obou pripadech jsou vypofty vziaZenv na 1 tunu
hotového sladu.

1. Jednoliskovy plynov§y hvozd se sklenénym rekupera-
torem

PFedpoklady:

MnoZstvi suiciho vzduchu v prvnich 13 hodinéch
hvozdéni

— v zim& — 2 448 m%h
— v lété — 3227 m3h
RozloZeni potifeb vzduchu v prib&hu hvozdéni
v 1.—13. hoding — 100 %
v 14.—16. hoding — 80 %
v 17.—18. hoding& — 55 %
Specifické spotreby tepla
lepla
— v zim& — g; = 5234 k]/kg
— v 18t& — gL = 4395 k]/ke
Primérné teploty venkovniho vzduchu za hvozdéni
— v zimé — 0°C
— v 1ét& — 15°C
Poc¢inaje 19. hodinou hvozd&ni bude v provozu recir-
kulace vzduchu, ktery vSak piijde mimo rekuperator.
Recirkulovat se bude aZ do konce 21. hodiny.
Vypocéet tepla, které je moZno vyuZit pro rekuperaci
je proveden v tabulce 3.

bez wvyuZivdni odpadniho

Tabulka 3
| 1 1
E 2|
:cfgﬂav o ez |5 5 = |pE | Teplovyuiitelns
hodiny o 22iliE 3 i
hvozdéni |22 | ESE |32 558 |g2| PropRuRerd
SE | 2we |n2| oks |E= r, uz
= ER = ST
O= | Das |39 o= | == |
| h mifh | oC ki/h ‘ 9% | kjfh | klfetapu
Zima
% | | o |
1.—13: 13 2 448 30 95932 | 66 | 66317 823121
14.—18. : 3 1 958 44 112537 | 67 | 75 400 226 200
17.—18. | = 1346 70 123 079 | 67 { 82 463 | 164 926
| | |
34 | 1214 247
Léto
| = i
1.—13. 13 3227 30 63 229 65 41 088 534 269
14.—18. 3 Z 582 44 a7 812 66 G4 556 193 669
17.—18. 2 1775 70 127 528 i3] 84 167 | 168 334
1
z 886 272
Tabulka 4
| 3 -
Etaps 3 =B | Teplo vyuZitelne
hodiny 2 =gl N D et :
nvozdéni | =% | 255 |22 e E B DFQ Lesnp el
|25 | Smo o4 | Soo [S2 r, uz
(2. |688 | 82| 2888 |88 |
RS | |
‘ n | mym | oc | win | % | kim | kietapn
Zima
S : i
1.—13. 13 2 445 | 24 | 76730 53 | 40667 | 523 889
14 —18. 3 1858 30 76 732 54 | 41 435 124 305
¥—21. 5 1 346 32 56 262 54 | 30381 | 151828
|=Ei=n E o
b | 805 002
Léto
|
1.—13. 13 3227 24 37 941 52 19 728 256 480
14 —16. 3 2 582 30 50 593 53 26 813 80 443
17.—21. 5 1775 3z 39 415 53 20 890 104 447
z | 441 370

DosaZitelné ispory v zimé
Spotfeba tepla na hvozdéni pfi provozu bez rekupera-
ce
Q.= 6;.q,=1000.5234 = 5234000 k]
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Spotfeba tepla na hvozdéni pfi rekuperaci
Qzr = Qz — Qr . yz = 5234000 — 1214247 = 4019753 k]/t
DosaZitelna tispora tepla
5 7
0. = Qr . uz 100 = 121424

R i e = 0,
Q. 5234000 - 100 = 23.2%

DosaZitelné ispory v 1été
Spotfeba tepla na hvozdéni bez rekuperace
Qr = Gs.qr=1000.4396 = 4396 000 kj
Spotieba tepla na hvozdéni pfi rekuperaci
QLr = QL—Qrvuz =
= 4 396 000 — 896 272 = 3499 728 k]/t
DosaZitelnd tspora tepla
896 272
4 396 000
Primérnd rofni dosaZitelnd dspora tepla zavedenim
vyuZivani odpadniho tepla
5, = 23.2 ';' 20,4

2. Dvouliskov§ uvheln§ hvozd s kapalinovym okrohem
zpé&iného ziskavani tepla

Predpoklady:

Objem suSiciho vzduchu v prvnich 13 hodindch hvoz-
déni
— v zimé — 2448 m%h
— v lété — 3227 m%h
RozloZeni potieb vzduchu v priibéhu hvozdéni
v 1.—13. hoding — 100 %
v 14.—16. hoding — 80 %
v 17.—21. hodind — 55 %
Specifické spotfeby tepla
tepla
— v zim8 — gz = 6720 k/kg
— v 1ét8 — gr = 5507 k]/kg
Priimé&rné teploty venkovniho vzduchu za hvozdéni
— vzim& — 0°C
— v 1ét8 — 15°C
Recirkulace se neprovadi

Vypotet tepla, které je moZno vyuZit pro rekuperaci
je proveden v tabulce 4.

O, = Qr.uz 455 .100 = 20,4 %
QL

=218

bez vyuZivani odpadniho

DosaZitelné ispory v zimé
Spotfeba tepla na hvozdéni bez rekuperace
0, =(G..qg-=1000 K700 = 6700000 kI
Spotfeba tepla na hvozdéni pfi rekuperaci
Qe = 0z — Q“: s = .
= § 720000 — 805002 = 5914 998 k't
DosaZitelnd Gspora tepla
r.ouz 805 002
s Q_Q;_ -100 = 5550 000
DosaZitelné ispory v 16té
Spotieba tepla ma hvozdéni bez rekuperace
Q= G;.gr = 1000.5507 = 5507000 kJ
Spotreba teple na hvozdéni pfi rekuperaci
: Qeraf—Q.’_uz e
= 5507 000 — 4441 370 = 5 506 630 K]/t
Dosazitelnd tspora tepla

.100 = 12,0 %

O = %‘-i‘i 100 = —21370 100 — 0.4
L

~ 5507 000
Informativné je moZno uvaZovat primérnou rolni
tisporu tepla zavedenim vyuZivani odpadniho tepla na
hvozdech
12,0 + 8,0
2
P vfpottech byly uvaZovany umyslng niZif afinnosti

Up= = 10,0 %

rekuperace, jeliko? v CSSR nemdme #4dné provozni zku-
Zenosti s rekuperaci tepla na hvozdech. Podle literar-
nich ddaji se vSak v ciziné dosahuje tspor znacné vys-
Sich, v nékterych pfipadech u jednoliskovych hvozdi aZ
35 Up. S dvouliskovymi hvozdy viak v ciziné nejsou Zad-
né zkuSenosti. U nas vSak dvouliskové hvozdy pievaZuji
a bude tfeba se jimi intenzivné =zabyvat. Uvedené
vypoéty jsou priklady. Neni tedy moZno vypo&tené
vysledky mechanicky vyndsobovat dennimi vykony v od-
hvozdéném sladu a takto provadét tepelné bilance
libovolnych hvozdi. KaZdy hvozd je tfeba vypoéitat sa-
mostatng, aby mohly byt vzaty v tGvahu v3Zechny jeho
technické i provozni podminky. Ndvrhu zatizeni na vy-
uZivani odpadniho tepla by méla vZdy piredchédzet po-
drobnd tepelné provérka hvozdu.

ZAVER

Zavérem je moZno fici, Ze vyuZivdni ocdpadniho tepla
na hvozdech bude tfeba postupn®& zavadé&t, a to nejen
na velkych hvozdech obchodnich sladoven, ale i na
mensich hvozdech sladoven pivovarskych. U jednolisko-
vych hvozdil je moZno poéitat s priimérnou roéni tspo-
rou tepla 20 aZ 25 %, u dvouliskovych 10 aZ 15 %. V bi-
lanci sladovny i pivovaru je to znac¢nd uspora. DaleZité
je 1 to, Ze zafizeni na vyuZivani odpadniho tepla na
hvozdech, at uZ jde o sklenéné rekuperatory, nebo o ka-
palinové okruhy zpétného ziskavani tepla, je moZno po-
stavit vyhradng z tuzemskych prvkét — tedy s nulovou
devizovou néarofnosti. Pivovary a sladovny, Kkoncern,
Praha i Pivovary a sladovne, koncern, Bratislava jiZ vy-
tvareji predpoklady pro postupné rozSifovani zavadéni
vyuZivani odpadniho tepla na hvozdech. Vé&ci by bylo
jen ku prosp&chu, kdyby v§robu zaFizeni na vyuZivani
odpadniho tepla hvozdd zafadil do svého vyrobniho pro-
gramu i virobce zarizeni pro sladovny.

XVI. sjezd KSC uloZil dosahovat rofni tspory paliv a
energii ve vysi 2 %. Navic klade zvlds§tni diiraz na vy-
uZivani druhotnych energetickych zdroji. Postupné za-
vadeéni vyuZivani odpadniho tepla na hvozdech obchod-
nich i pivovarskych sladoven je pak tfeba chépat jako
jednu z cest, které vedou ke konkretizaci usneseni XVI.
sjezdu K5C.

Vysvétleni symboli

qz — je specifickd spotfeba tepla, potfebnd na od-
hvezdéni 1 kg hotového sladu v zimnim ob-
dabi

qr — dtto v letnim obdobi

Q: — spotfeba tepla na jedno hvozden! v zimnim ob-
dobi pfi provozu bez vyuZivdni odpadniho tep-
la

Qr — dtto v letnim obdobi

G; — mnoZstvi hotového sladu, ziskané za jedno

hvozdéni
Q, . uz — teplo vyuZitelné pro rekuperaci [tj. pro zpé&tné
vyuZivani tepla)

Qs — spotfeba tepla na jedno hvozdéni v zimnim
obdobi p¥i provozu s vyuZivdnim odpadnfho
tepla

Qi — dtto v letnim ohdobi | :

0. — procentni uspora tepla, dosaZitelnd rekupe-
raci v zimnim obdobi

Up  — dtto v letnim obdobi

Baxa, S.: VyuZivani odpadniho tepla na hvozdech. Kvas.
priim., 28, 1982, &. 5, s. 104—108.

Zvétsujici se pozadavky na kvalitu sladu si vynucuji
u 3pickovych sladii zavadéni nepfimého hvozd&ni. Zvy-
Seni spotieby tepla je nuino kompenzovat vyuZivanim
odpadniho tepla. V &lanku jsou popisovdny dva druhy
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vyuZivdni odpadniho tepla nasyceného vzduchu odcha-
zejicfho z hvozdu pro pFedehfati suSictho vzduchu —
sklenéné rekuperdtory a kapalinov§ okruh zpé&tného
ziskdvani tepla. Vypodty tspor tepla pro oba pripady
dokazujf, Ze zavedenim vyuZivdni odpadniho tepla je
moZné u jednoliskovych hvozdii dosdhnout dsporu tepla
ve v§&l 20 aZ 25 %, u dvouliskov§ch ve vysi 10 aZ 15 U.

Bakca, C.: HcnoapzosaHHe OTXOJHOTO Tenmja B COJONO-
cymuakax Ksac. npym., 28, 1982, Ne 5, crp. 104—108.

INosumalouiecs Tpe6oBaHHs K KauecTBY COJOMAA. BBI3HI-
BalT HeOOXOZHMOCTh BHEIDHTH B CIYUae BHICOKOCOPTHBIX
COMOA0OB KOcBeHHYI ero cymky. Iloebimenne pacxona
Tema1a HAZO BO3MellATh HCHOJb30BAHHEM OTXOMHOTO Temja.
B craThe ONHCHBAIOTCSA JIBA THOA METOMOB HCIOJb30BAHHA
OTXOJHOrO TeNja HACHIIeHHOTp BO34YXa, OTXOAALIEro H3
CONONOCYIIMAKY JAS TpelBapHTeNBHOTO 06Orpesa OCYIIH-
BAIOLIEr0 BO3AYXACTEKJSHHBIE DPEKYNepaTopsl H IKHIKOCT-
HbIfl MHKJ O6PATHOTO MOJydenusd Tenja. Pacuersl SKOHOMHHU
Temna OJas 060MX clydyaeB [OKasblBaloT, 4TO BHeApeHHe
HCMOJb30BAHHA OTXOLHOH TeN/Jo3HEePrHH NPHBONHT K 3KO-
noMHH Temaa: 20—259% pnm omsospycHoift m 10—15 %
I ABYXDBAPYCHOH COJIOAOCYUIH/IKH,

Baxa, S.: Utilization of Discarded Heat in Malt Kiln.
Kvas. prim. 28, 1982, No. 5, pp. 104—108.

Increasing reguirement on a malt quality result in

the use of an indirect kilning with the top level malts.
Higher heat consumptions must be compensationed by
the use of discarded heat. Two procedures of the use
of discarded heat from a saturated air outflowing from
a kiln for a preheating of a drying air are desribed in
the paper. The f{first procedure comprises glass re-
cuperators and the second one a liguid circuit for a
heat recovery. Calculations of a heat saving for both
the procedures prove that with a one-floor kiln 20 —
— 25% of heat can be saved while with a two-floor
kiln only about 10 — 15 %.

Baxa, S.: Awpsniitzung der Abwidrme auf Malzdarren.
Kvas. prim. 28, 1982, No. 5, S. 104—108.

Aufgrund der sieigenden Anforderun en an die Malz-
qualitdt ist bei der Produktion von Spitzenmalz die Ein-
fithrung indirekter Darrbeheizung aktuell. Die Erhhung
des Energieverbrauchs sollte durch die Ausniitzung der
Abwédrme kompensiert werden. In dem Artikel werden
zwei Verfahren zur Ausniitzung der Abwidrme der ge-
sdttigten Abluft aus der Darre fiir das Vorwédrmen der
Trocknungsluft beschrieben, und zwar Glasrekuperato-
ren und die Abwéarmerekuperation im Fliissirkeitskreis.
Die Berechnungen der Warmeeinsparungen fiir beide
Verfahren zeigen, daB bei der Einfithrung der Abwérme-
rekuperation bei Einhordendarren eine Warmeeinsparung
von 20 bis 25 %, bei Zweihordendarren eine Einsparung
von 10 bis 15 % erzielt werden kann.



