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Zachovanie biologickej &istoty potas fermentécie
v prevadzkach na vyrobu kimneho droZdia je zavaZnym
problémom. Vplyvom vyskytujicich sa kontamindcii sa
nielen predéasne ukoncéuje kontinudlna fermentdcia pre
viotkovanie spdsobené morfogenetickymi vlastnostami
kontaminantov, ale dochadza tu aj k prerastanin niekedy
zdravotne nevyhovujacich kmeiiov Candia tropicalis.
Krmovindrski odbornici uvaZovali o pouZiti niektorych
latok, ktoré by pomohli rieSit tento problém. Jednou
z navrhovanych latok je oxid siri€ity, 50;.

Vplyv oxidu sirititého na rast kvasiniek sa uZ mnoho
rokov vyuZiva vo vindrskom priemysle na zabezpefenie
plynulého priebehu kvasného procesu, zaloZeného na
rozdielnej rezistencii div§ch a produknych kvasiniek
voéi afinkom S0,.

Odolnost kvasiniek vo¢i SO, mozno docielit v podsta-
te pri kaZdom kmeni dofasnou adapticiou na prostredie
obsahujtice uréité mnoZstvo SO,, spravidla 200 aZ 250 mg
na liter celkového SO, pokial ostatné fyziologické vlast-
nosti, poZadované pri kvaseni, vyhovuji. PasdZovanim
v prostredi bez SO, kvasinky strdcaji svoj nadobudnuty
sulfitovy charakter.

Oxid siri¢ity v Kkultivatnych pddach sa nachddza vo
forme kyseliny siri¢itej, ktord moZe byt pritomnd v mé-
diu ako viazanad kyselina siri¢itd, disociovand a nediso-
ciovand kyselina sirititd. NajvaZ3ia €ast kyseliny siri¢i-
tej je vo forme viazanej, ako kyselina aldehydsiriita.
Volna kyselina sirié¢itd je v kvasnom médiu pritomna
v prevainej tasti vo forme disociovanej (ako HSO;—,
S052—), kym zanedbatelny zlomok voInej kyseliny siri-
titej je pritomny vo forme nedisociovanej molekuly
H;50;. Skutotnym inhibitorom reprodukénej a fermen-
tatnej schopnosti kvasiniek nie je viazand, ani volna
kyselina siricitd, ale nedisociovand molekulova forma.

Koncentrdcia H,SO0; je zdvisld od pH prostredia, pri-
c¢om zniZujicim sa pH stipa obsah nedisociovanej H;SO4
[1]. Odolnost vocfi nedisociovanej H,;SO, je pri réznych
kmefioch r6zna a pohybuje sa od 0 do 8 mg na liter ne-
disociovanej H,;S0;. St zndme sulfitové kmene kvasiniek,
ktoré zndSaji vyssie Koncentrédcie H,S04.[2]. Niektoré
selektované kmene kvasiniek pouZivané vo vindrskom
priemysle dobre znéaSaji aj 8,4 mg na liter nedisociova-
nej H,S0; pri pH 2,9 [3].

Antimikrobny ifinok SO, spofiva hlavne v schopnos-
ti acetaldehydu, kyseliny pyrohroznovej a 2-oxoglutdrovej
viazat SO, [4]. Pyruvdt je jeden z najhlavnejSich inter-
medidtov viaZucich S0,. Jeho dekarboxyldaciou vznika

délezity intermediat viaZuci SO, a to acetaldehyd. Dal-
$im intermedidtom s obdobnou schopnostou je 2-oxoglu-
tardt, vznikajici v Krebsovom cykle.

So zvySovanim koncentrdcie SO, sa zvy3uje aj tvorba
spominanych intermedidtov. Typy kvasiniek, ktoré si
citlivé na SO, ich produkuji vo zvgSenych mnoZstvdch
[5]. Oxid siridity pridany do kultivaéného meédia signifi-
kantne koreluje s obsahom pyruvatu a 2-oxoglutaratu,
nie viak s koncentriaciou acetaldehydu [6]. Oxid siriity
sa viaZe aj na glukézu [7].

Material a metody

Na zisfovanie rezistencie vo¢i ufinkom SO, sme tes-
tovali rozne druhy kvasiniek (fab. 1), ktoré boli izolo-
vané z prevddzky vyroby krmného droZdia zo syntetic-
kého ethanolu za spoluprice Ing. |. Rybdfovej a urtené
boli RNDr. A. Kockovou-Kratochvilovou.

Kultdry sme testovali na troch pddach: 2% glukézovej,
2% fruktézovej a 1% etanolovej, do pod sme pridavali
praskovy kvasniény extrakt Difco v koncentrécii 0,4 %.
Na zasirenie pod sme pouZili pyrosiri¢itan draselny,
K,S,0s, 0 koncentraciach 0,5 aZ 4,0 g na liter. Pre ifinok
aktivneho inhibitora nedisociovanej H;SO; sme pH pod
upravovali na hodnotu 3,7. VSetky kultivdcie prebiehali
za aer6bnych podmienok v bankédch na trepatke tempe-
rovanej na 28 °C.

Prirastok biomasy sme merali spekirofotometricky na
Spekole (Carl Zeiss, Jena) pri vinovej diZke 500 nm
o riedeni kultiva&ného média 1 : 10.

Nedisociovand H,50; sme stanovili vypoftom [zohlad-
niac prislu$né pH kultivacného média) podla Kisa a
Vasa [1] z vysledkov jodometrického stanovenia volne-
ho S0, [8].

V§sledky a diskusia

V tejto prdci sme sa zamerali na vyuZitie mikrobicid-
ného afinku SO, pri vyrobe krmného droZdia zo synte-
tického etanolu. Jedna sa tu v podstate o iny proces,
ako pri vyrobe vina. Namiesto anaerdbneho procesu pri
vyrobe vina ([teda reduk®nej technologie] a produkcie
ethanolu, ide v nasom pripade o aerébny proces a pro-
dukciu biomasy. Spolotné je to, Ze sa vyuZiva 50; pre
zachovanie biologickej &istoty produknej kultdry.

Z prevdadzky sme izolovali niekolko druhov kvasiniek,
v ktor§ch sa testoval téinok SO, tak na glukézovej, ako
aj na etanolovej pode. Z vgsledkov je zrejmé, Ze kmene
Candida tropicalis, Torulopsis ethanolitolerans, T. azyma
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Tab, 1. Kmene testované na rezisienciu podi 50,

Druhy kvasiniek Kmefi CCY

Candida fropicalis
Candida utilis

29-7-41, -42, -44, -45, -46
29-38-72, -73, -75, -78,

. -77, -78, -79,
-80, -81

Torulopsis ethanolitolerans 26-58-3, -4, -5, -6

Torulopsis candida 26-9-12

Candida mogii 29-66-2

Torulopsis azyma 26-59-1, -2, -3

Geotrichum candidum 16-1-3

Pozndmka: CCY = Czechoslovak Collection of Yeasts, 0is.
kvasiniek, Chemicky iistav SAV, Bratislava

zhierka

st rezistentnej$ie v gluk6zovej pdde ako v ethanolovej
a kmene Candida utilis, T. candida, C. mogii a Geotri-
chum candidum v ethanolovej pode si prdve naopak re-
zistentnejSie voti SO, (tab. 2).

Na lepSie dokreslenie daného problému [teda déinku
50, na kvasinky) bol sledovany tdbytok SO, v kultivaé-
nom médiu a prirastok biomasy v zdvislosti od &asu
u vybraného kmeila C. tropicalis CCY 29-7-41. Hodnotili
sme fri druby pod. Rozdiel vplyvu SO; na testovany kmei
medzi gluk6zovou a fruktdzovou pddou sa neprejavil.
Na glukézovej pdde dochadza k ndrastu biomasy aZ po
vyraznejSom poklese nedisociovanej H,S0; v médiu.
Vplyvom SO, sa signifikantne predlZuje lag faza (obr.1).
Na ethanolovej péde je vplyv SO; obdobny, ale pri kon-
centrdacii 6,7 mg na liter nedisociovanej H,S0; nedo-
chadza k vyraznejSiemu ndrastu biomasy ani po sied-
mich diioch kultivdcie (obr. 2].

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze SO; ovplyviiuje po-
Ciato€nd fazu rastu kvasiniek. V kultivanom médiu do-
chddza k prirodzenej selekcii rezistentnejiich buniek a
malo rezistentné odumierajd, v kultivaénom médiu vzras-

ta pH z povodnych 3,7 na 50 a tym koncentrdacia aktiv-
neho inhibitora, t. j. H;80,; v nedisociovanej forme klesd.

KedzZe produkénym kmefiom pre vyrobu kfmneho droZ-
dia je najCastejdie C. wfilis, vyuZili sme adapta&ni schop-
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Obr. 1. Rastové krivky kmeria C. tropicalis CCY 28-7-41
pri réznych koneenirdcideh nedisociovanej H;S0;
a ubytok H,S0; podas rastu na 2% glukdzovej
péde.

rastove krivky —, Lfbyfok Hy§0,———, bez H;$0;0—0,
prva koncentrdcia O-0, drubd koncentrécia &b, tretia
kencentracia X—X .

nost kmeiiov kvasiniek na prostredie obsahujice SO,.
Vysledky ukdzali, Ze vo vybranom kmeni C. utilis CCY

Tab. 2. Vplyv koncenirdeie SO; na kvasinky pri dvoch réznych koncentrdcidch nedisociovanej H;S0; na 2%

glukdzovej a 1% etanolovej péde

2% glukéza 1% ethanol
; ez :
o __Higf:ug 0,49 mg/l H,SO; | 1,42 mg/l H,S0; th}soa_ 0,49 mg/1 H,S0, \ 1,42 mg/1 H,505
& A (500 nm]) % | A (500 nm) % = A (500 nm]) % | A (500 nm) %
(500 nm) (500 nm | [ ¢
| I

29-7-41 0,64 | 0,40 62,5 | 0,35 54,7 0,47 0,28 59,7 | 0,02 4.3
29-7-42 0,66 0,48 72,7 | 0,35 53,0 0,54 0,34 85,0 | 0,05 9,3
29-7-44 0,47 | 0,23 48,9 | 0,00 0,0 0,38 0,20 52,6 | 0,00 0,0
29-7-45 0,43 0,43 100,0 | 0,25 58,1 0,36 0,29 80,6 | 0,02 5,5
29-7-46 0,52 0,45 86,5 | 0,02 38 0,44 ! 0,20 45,5 | 0,00 0,0
29-38-72 0,55 0,47 85,5 | 0,02 3,6 0,55 0,31 56,4 | 0,03 5,4
29-38-73 | 0,49 0,38 77,6 | 0,00 0,0 0,45 | 0,05 11,1 | 0,00 0,0
29-38-75 | 043 |020 465 | 0,00 0.0 045 | 004 89 | 0,00 0,0
29-38-76 0,83 0,45 54,2 | 0,00 0,0 0,52 | 0,34 654 | 0,02 3.8
29-38-77 0,80 0,43 53,7 | 0,00 0,0 0,52 | 0,26 50,0 | 0,03 5,7
29-38-78 0,47 0,40 851 | 0,02 4.2 0,41 0,05 12,2 | 0,00 0,0
29-38-79 0,32 0,02 6,2 | 0,00 0,0 0,45 0,06 13,0 | 0,00 0,0
29-38-80 0,47 0,40 85,1 i 0,02 42 0,45 0,42 93,3 | 0,08 13,3
29-38-81 0,69 0,51 73,9 | 0,02 2,9 0,46 0,43 93,5 | 0,07 15,2
26-58-3 0.39 0.35 90,9 | 0,06 15,8 0,38 0,03 7.9 | 0,00 0,0
26-58-4 038 | 036 947 | 0,04 10,5 0.30 0,39 96,6 | 0,00 0.0
26-58-5 0,36 | 0,35 97,2 | 0,06 16,7 0,33 | 0,28 84,8 | 0,00 0,0
26-58-6 0,38 | 0,35 921 | 0,30 78,9 0,36 0,32 88,8 | 0,28 77,7
26-9-12 0,75 1 0,60 80,8 | 0,03 40 0,56 0,43 67,7 | 0,03 5,3
29-66-2 0,45 | 0,02 44 | 0,00 0.0 039 | 035 89.7 | 0,02 5.1
26-59-1 0,66 0,53 80,3 | 0,38 57,5 0,52 | 0,42 80,7 | 0,25 48,1
26-59-2 0,56 0,44 78,6 | 0,32 57,1 0,59 | 0,41 69,5 | 0,02 34
26-59-3 0,69 0,64 92,7 | 0,02 2,8 0,61 0,48 78,7 | 0,02 33
16-1-3 050 |0.48 96.0 | 0,02 40 0,37 030 811 | 002 5.4
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29-38-81 sa zvysila rezistencia voti S0, za rovnakych
kultivaénych podmienok v 1% etanole. V tom istom kme-
ni pasaZovanim v prostredi obsahujiocom S0, se zmeni-
la absorbancia kultivaéného média pri 500 nm z 0,07 na
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Obr. 2. Rastové krivky kmeria C. tropicalis CCY 29-7-41
pri réznych koncentrdciach nedisociovanej H,S04
a abytok H,SO; podas rastu na 1% etanolovej
pdde.

rastove krivky —, dbytok Hy$03 ———, bezH, 504 0—0,

prva koncentrgcia OO, druha koncenfrdeta  A—D, fretia

koncentrdcia x—x .

0,45 pri koncentrdcii nedisociovanej H,S0; 1,42 mg na
liter, €o je zvfSenie o 84 %. Dokonca kmeifi rastol pri
koncentracii nedisociovanej H;S0; 3,21 mg na liter.

Oxid siri€ity vplyva aj na morfologiu kvasiniek. Zistili
sme, Ze potas kultivacie kvasiniek v médiu obsahujicom
S0, kvasinky tvoria ivarovo nehomogénne populécie,
zvécSené alebo zmen¥ené bunky. Tak napr. bunky kme-
fia T. ethanolitolerans sa signifikantne zva&Suja viac do
dizky ako do ¥irky, bunky C. wtilis sa zuZujd, teda vytva-
raji sa samostatné azké bunky a bunky C. tropicalis sa
zydtsili viac do Sirky ako do dIZky.

Z tychto vysledkov sa ndm naskytuje moZnost ovplyv-
nit biologicka Gistotu priemyslovej kultiry pasdZovanim
v médiu obsahujicom S0, a teda udrZaf v Ginnosti po-
trebny &as na vyuZitie substrdtu a naprodukovanie pa-
tricného mnoZstva biomasy.
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Breierva, E. - Kockova-Kratochvilova, A.: Vplyv oxidu
siriéitého na biologickn &istotu prevadzkovej kultfiry
kvasiniek. Kvas. prim., 28, 1982, &. 9, s. 203—205.

Vplyv atinku oxidu siri¢itého na niektoré druhy kva-
siniek izolovanych z prevadzky vyroby krmného droZdia
zo syntetického etanolu bol sledovany za Géelom ovplyv-
nenia biologickej Cistoty priemyslovej kultiry. Zistilo sa,
Ze pasaZovanim produkéného kmeiia pre vyrobu krmné-
ho droZdia v prostredi obsahujicom S0; moZno ovplyv-
nil biologickn €istotu priemyslovej kultiry a tym udrZat
fermentor v Cinnosti potrebny Cas na vyuZitie substrétu
a na produkovanie patri¢ného mnoZstva biomasy.

bpeiiepoea, E., Koukosa-Kpatoxsunoea, A.: Bausuue
HBYOKHCH cepbl Ha OHOJOrHYECKYH YMCTOTY 3SKCmayaTa-
UHOHHOR KyabTypsl mpoxkei. Ksac, npym. 28, 1982, Io 9,
cTp. 203—205.

B.‘mmnie ."J.E:I“ICTB}IF{ ELB}‘OI{}{C.!I C&’.pb{ Ha ![E‘[\'()T()pble THIILL
JAPORCGKEH, H30AHPOBAHHBIX M3 TNPOH3BOACTRA KOPMOBBIX
APDOKHEHR M3 CHHTETHUECKOTO STAHOTE  HCECIeM0BaI0Ch
C UeJbH0 0KasaTs BJAHAHHe Ha OGHOJOTHYECKYID HHCTOTY
NPOMBIIIIEHHOH KYAbTYpu. boiio yerawmoeieno, 4To Tio-
BTOPHBIM KVJIbTHERHPOBAHMEM NPOAYKIHOHHOTD IITAMMA I8
NPOH3BOJCTEE KOPMOBHIX JIDOXKIKEH B cpelle, coiepikaileil
ABYOKHC Cephbl, MOMHO TNOBJIHATE HA GHOJOTHYECKYIO YHC-
TOTY IPOMBIUIISHHOH KVALTYPHL H TeM BHIIepxKaTh hep-
MEHTEp B neficTRHE B TedeHHe BpeMeHy HeoOX0AHMOro A8
HCIOJAb30BaNUA cvOCTpaTa M JAA NPOAYKIHH Tpedyroule-
TOCH KOJAHYeCTsa GHOMACCHL.

Breierovda, E. - Kockovd-Kratochvilova, A.: Effect of Sul-
phur Dioxide on Biological Purity of Production Yeast
Culture. Kvas. pram. 28, 1982, No. 9, p. 203—205.

The effect of sulphur dioxide on some yeast species
isolated from a production of fodder yeast grown on
synthetic ethanol was tested. It was found that the
transfer of the production strain through the medium
with 50; permits to affect biological purity of the cul-
ture. The biological purity of the yeast population per-
mits to keep the cultivation process satisfactory long
and to achieve a sufficient utilization of a substrate
with an adeguat biomass accumulation in the fermentor.

Breierova, E. - Kockova-Kratochvilova, A.: EinfluR des
Schwefeldioxyds auf die biologische Reinheit von Be-
triebs-Hefekulturen. Kvas. pram. 28, 1952, Nr. 8, 5. 203—
205.

Der Einfluf der Wirkung des Schwefeldioxyds auf
einige Arten von Hefen, die aus dem Betrieb der Futter-
hefeproduktion aus synthetischem Athanol isoliert wur-
den, wurde zu dem Zweck der Beeinflussung der Reiheit
der Betriebskultur verfolgt. Es wurde festgestellt, das
durch das Passagieren des Produktionsstammes fiir die
Futterhefeerzeugung in SOj-haltigem Milieu die biolo-
gische Reinheit der Betriebskultur beeinfluft werden
kann. Aufferdem wird dadurch der Fermentor so lange
in Tatigkeit erhalten, wie es zur Ausniitzung des Sub-
strats und zur Produktion der entsprechenden Biomas-

]

Urcovani aromatickych latek piva plynovou
chromatografii

V jednotlivfch dstech ob3irné prace je popsdno urco-
vani aromatickych litek piva po exirakei methylenchlo-
ridem, urceni volnych mastnych kyselin C,—Cys a iden-
tifikace fady doprovodnych sloZek kombinaci plynové

semenge erforderlich ist.

chromatografie a hmotové spektrometrie. Soufasné se
podafilo identifikovat a kvantitativng uréit kyseliny 4-
-decenovou a 9-decenovou.

NARZISS, L., MIEDANER, H., SCHOGNDORFEL, H.: CGaschromato:
graphische Bestimmung von Bieraromasioffen. Brauwiss., 35, 1982,

& 5, 8, 308—113,
Lhotski



