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1. Ovod

Okrem tradi¢ného spisobu spracovania hrozna na vino
sa Cast spracovava na vyrobu zahustenych hroznovych
mustoy, ktoré sliZia k vyrobe nealkoholického napoju
Vinea. Zahusteny hroznovy mu$t pre potreby dlhodobé-
ho skladovania je nuiné chrénit pred ¢innostou mikro-
organizmov, prefoZe samotnd koncentracia cukru
(52 % hm.) nie je dostatofnym stabilizadnfm prostried-
kom. K stabilizdcii sa pouZiva oxid siricit§, ktory sa tes-
ne pred spracovanim musi z muStu odstranit. V prvom
rade sa pouZivd tepelné odsirovanie na vakuovych od-
sirovafoch, pri ktorom sa odstrdni vdtsina S0,. Zbytky
S0, sa odstrafiujil peroxidom vodika.

S0, sa v muite nachddza v dvoch forméach: vo volnej
a viazanej. VoIny S0, sa v muste zlufuje s vodou a tvori
kyselinu siri¢itt, ktora moZe byt vo forme nedisociova-
nej, vo forme hydrogensiriéitanov a siriCitanov. Tieto tri
formy sa spolu s plynnym SO, stanovia ako voIny SO,
[3].

Viazany SO, sa v muStoch vyskytuje ako nestidle zld-
teniny SO, s cukrami, aldehydmi, ketokyselinami, feno-
lovymi, pektinov{mi a injmi latkami.

Pridanim H,0, do zasireného muitu sa SO, meni na
kyselinu sirovi:

SD?_ S HgOz = H3304 [1}

Vzniknutd kyselina sirovd nezostava v mu¥Ste volng,
ale reaguje so solami slab%ich organickych kyselin. Pri-
kladom takej reakcie méZe byt reakcia s hydrogenvina-
nom draselnym (4]:

2 KHC,H,05 + H,S04 = 2 HyC4H,045 + K5S04 (2]
hydrogenvinan
draselny

kyselina
vinna

663.236 663.252.33

Na chemicki desulfitdciu sa u nds pouZiva podla CSN
56 8210 [6] 2,5% vodny roztok H.0,, hoci niektori autori
uvadzaijn 5% roztok.

Po skonéeni odsirovania sa odportafa vzniknuta kyseli-
na sirovad neutralizovat vhliditanom vapenatym [4]:

H,S0, + CaCO,; = CaS0; +C0O, + H,0 (3)

Podla Farkasa [1] sa potrebné mnoZstvo peroxidu vo-
diku k edsireniu vina vypo€ita z obsahu voIného SO,
Vzhladom k tomu, e po oderpani volného S0O; sa roz-
padaja labilné védzby viazaného SO; a tento prechéddza
na volny SO0; je nuitné vypoéitavat mmnoZstvo peroxidu
vodika pri odsirovani zahustenych mustov z obsahu cel-
kového S0, [2].

Podla stechiometrického vypo€tu z rovnice (1) pri po-
uZiti 30% peroxidu vodika sa mnoZstvo H,0, na 1 liter
zahusteného mustu zisti zo vzfahu [2]:

P=A.132.10-3 (4)
P je mnoZstvo 30% H,0, v 1,
A — obsah celkového SO; v g/l

Vzhladom k tomu, Ze reakcia probieha v prostredi zlo-
Zitého organického materidlu [mu%t), v praxi je nutné
pouZivat 50—100% prebytok vypofitaného mnoZstva.

Niektori autori odporii¢aji chemické odsirovanie kom-
binovat s ohrievanim, no optiméalna teplota tohto procesu
nie je uvadzana.

Tato prdca mala za tlohu uréif optimédlnu teplotu che-
mickej desulfitdcie zahusteného hroznového mustu.

2. Materidly a metady

K sledovaniu procesu chemického odsirovania sa po-
uZili hroznové musty zahustené sachardzou na 52 0 hm.
z roznych lokalit [fab. 1).
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Tab. 1 Tab. 3. Hlbka odsirenia v zdvislosli od koncentrdcie H,0,
Refrakto- |Oxid sifi¢ity | Titrova- Koncentricia H.0 =
metrickd | volny cel- | telné |Sirany % hm e 2y 3 5 |10 | 20 | 30
Prevadzka susina kovy |kyseliny :
9 I Celkovy SO, |
e (ol ogl) gl po odsirent 215 | 200 |221 |232 |231 | 217
mg/l
Topol&ianky 52,1 85 403 80 | 041 =
Vrable 51,2 142 641 7.7 0,48 Peroxidy .
Hurbanovo 51,6 az 410 11,2 0,45 H,0, gfl 0,09 10,14 | 0,09 | 0,03 | 0,09 | 0,07
Zeliezovce 52,8 115 550 10,4 | 0,36

Tab. 2. Chemické hodnoty zahusteného mustu po 1hodino-
vom odsirovani H,0, pri 50 °C rézngmi melddami

Tab. 4. Sledovanie vzniku sedimentu v zdvislosti od po-
¢iatoénej koncentrdcie H;S0,

Topol-

Previadzka _ Gianky _"Vrahle | Hurbanovo | Zeliezovee
Metdda t]z2|s|alz|s|1]|z2]|s|1]z2]s
celkovy |
S0, mgfl 83 [103 )| 96 | 53 |98 |63 |30 |49 | 29 |40 | 89 | 57
50— gl 0,880,858 0,92 1,14 |2 041,84 (0,86 1,06 [1,02|0,58 {0,768 {1,77
Peroxidy
H,0, gf1 0300 0 | 0 |088(0,07| 0 |0,41|¢,25|0,18(0,39(0,06] 0
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Obr. 1.

Vplyv teploty na chemické odsirovanie sa sledoval tro-
mi metodami:

1. 20 min sa temperoval 3% roziok H;0, vo vodnom
kupeli v rozmedzi teplot 20—80°C. 3 ml tohto vytempero-
vaného peroxidu sa pridalo do 500 ml zahusteného mustu.
Reakcia prebiehala 1h za stdleho mieSania. Potom sa
stanovil obsah celkového SO,.

2. Do 500 ml zahusteného mu$tu sa pridali 3ml 3%
roztoku peroxidu vodika, zmes sa zahriala a udrZovala
na danej teplote. Reakcia prebiehala 1h za stdleho mie-
Sania.

3. 500 ml zahusteného mustu sa zohrialo na poZadovanii
teplotu, pridal sa 3% roztok peroxidu vodika a za stdleho
premie3ania pri danej teplote reakcia prebiehala 1h.

Celkovy a voIlny SO; sa zistoval priamou titrdciou vzor-
ky jodometricky.

Sirany sa vyzrazali BaCl, a stanovili fotometricky.

Peroxidy sa stanovovali modifikovanou jodometrickou
metodou [2].

g z
MnoZstvo pri- | Odpovedajice Oggaﬁezgi_
danej konc. l'Eln'OI:«fStVO lizdcii CaCO, T_yp se-
H,50, celkového SO, vo filtrate dimentu
gl mgl gl
i
0,5 327 0,72 | =
1,0 654 1,38 —_
15 980 0,92 | —
25 1634 215 vinan
5,0 3268 480 vinan
6,5 4248 7,80 vinan
7.5 4902 8,90 vinan
9.0 5882 I 9,00 vinan
] + CaS0,
10,0 6536 | 8,30 CaS0y,
‘ | + vinan

3. Vysledky a ich vyhodnotenie

Prvou metddou sa vlastne zistuje zavislost acinku pe-
roxidu od inicia&nej teploty (graf 1). Najlep3ie odsire-
nie sa dosiahlo pri teplotach 50—60°C.

Tieto teploty sa ukdzali optimadlnymi i pri druhej me-
tode, no odsirenie prebehlo hibsie (graf 2).

Pri tretej met6de [graf 3] od 75°C hibka odsirenia vj-
razne stlpa, no zohrievat must nad 75°C sa nedoporu-
tuje, pretoZe moéZu vznikat latky zdraviu kodlivé [5].

Optimdlna teplota odsirovania sa teda pohybuje tieZ
medzi teplotami 50—60 °C.

Ak porovname vysledky odsirovania ziskané odsiro-
vanim mu$tov réznych lokalit vietkymi tromi met6dami
pri teplote 50 °C (fab. 2], vidno, Ze pri prvej metode zos-
tava v muste najvacsie mnoZstvo peroxozlifenin a vznika
najmensie mnoZstvo siranov, Pri druhej a tretej metode
vznikd porovnatelné mnoZstvo siranov, no pri tretej me-
tode je Obytok celkového SO, vy33i a zbytkové mnoZstvd
peroxozlifenin zamnedbatelné. Z uvedenych vysledkov
moZno tretiu metédu povaZovat za optimalnu. Z tabulky 2
tiez vidno, Ze chemické zloZenie mustu ovplyviiuje hibku
adsirenia.

V dalsich pokusoch sa sledoval vplyv koncentracie pe-
roxidu na odsirenie. Vypocitané mnoZstvo H;0, sa zrie-
dilo na koncentraciu 1—30 % a odsirovalo sa 1h (7ab. 3).

Z tabulky 3 vidno, Ze najhlbdie odsirenie prebehlo pri
koncentracii 3%, prifom v prostredi zostdva najviciie
mnoZstvo peroxidov schopnych eite reagovat, tj. normou
[6] udavant koncentraciu 2,5 % H,0, moZno povaZovat
za optimédlnu.

Potas laboratérnych a prevddzkov§ch pokusov nebol
pozorovany vznik Ziadneho sedimentu ani zakalu po pri-
davku CaCO; do chemicky odsireného mustu. Aby sa zis-
tila koncentracia SO,, pri ktorej po odsireni a nésledne]
neutralizacii CaCO4 vznikne sediment, pridalo sa do mus-
tu mnoZstvo konc. H,S0,4 ktoré teoreticky vzmikne pri
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odsirovani zahusteného mustu stabilizovaného réznymi
ddavkami S0, a ihned sa neutralizovalo odpovedajicim
mnoZstvom CaCO;. Povodny obsah siranov v muste bol
0,4 g/l (tab. 4).
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Typ vzniknutého sedimentu bol vyhodnocovany mik-
roskopicky.

Z tab. 4 vidno, Ze sediment po pridani CaCO; do che-
micky odsireného musStu zafne vznikat aZ pri zasireni
nad 1000 mg/l celkového SO, prifom vypadédvajd vinany
(vinan véapenaty). Podla mikroskopického vyhodnotenia
a chemickych vysledkov sa siran vdpenaty zacne vyludo-
vat aZ pri muste zasirenom nad 5 000 mg/l celkového SO,.
Tak vysoké koncentracie sa v praxi nepouiivajéi k stabi-
lizdcii mustov (tab. 1).

4. Diskusia

Niésledovne moZno vysvetlit, Ze po pridavku CaCO,; do
chemicky odsireného mustu nevznika sediment:

H,S0, vzniknutd reakciou I ako silnd kyselina zosta-
va v roztoku disociovand, aZ pri jej vySSej koncentréacii

v muste prebieha reakcia 2, &im sa vytlafa kyselina vin-
na. Po pridavku CaCO; potom vznikd vinan vapenaty. AZ
po vycerpani soli slabSich orgamickych kyselin bude re-
akcia prebiehat podla rovnice 3. A

Ak by sme pripustili, Ze reakcia 3 prebieha i pri nizZsich
koncentracidch, redlne vzniknuté mnoZstvo CaS0O; je
mensie ako 2 g/l, tj. koncentracia, pri ktorej sa CaS0,
nachadza v roztoku v disociovanom stave.

Pridavok CaCOj; do zahusteného hroznového mudtu po
chemickej desulfitadcii je teda zbyto&ny, dokonca neZia-
dici, pretoZe s CaCO; sa do zahusteného mu$tu vnasaja
v fiom gbsiahnuté neéistoty, ktoré negativne ovplyviiujd
senzorické vlastmosti vyrobku.

5. Zaver

Prdca sa zaoberala optimalizdciou chemickej desulfi-
tdcie zahustenych hroznovych mustov.

Zistila sa optimédlna teplota reakcie 50—860°C. Naj-
vhodnej$i sa ukazal technologicky postup, pri ktorom
sa zahusteny muSt najprv zahreje na uvedend teplotu
a potom sa prida roztok peroxidu vodika.

Koncentrédcia okolo 3 % H,0, bola potvrdend ako opti-
madlna. Dokézalo sa, Ze priddvanie CaCO; do chemicky
odsireného zahusteného hroznovéeho mustu je zbytofné aZ
neZiadice.
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Svec, V, - Janekovd, G.: Chemické odsirovanie zahuste-
ny¥ch hroznovych mustov. Kvas. pram. 28, 1982, & 11,
s. 253—256.

Priaca sa zaobera optimalizdciou chemickej desulfita-
cie zahustenych hroznovych muZtov. Zistila sa optimalna
teplota reakcie 50 aZ 60 °C. Najvhodnej3i sa ukéazal tech-
nologicky postup, pri ktorom sa zahusteny must najprv
zahreje na uvedend teplotu a potom sa prida roztok pero-
xidu vodika.

ligen, B., fluekosa, I: Xwumuueckoe oGeccepusanme cry-
WEHHLIX BHHOTpajgHLIX cOKOB. Kpac. mpym., 28, 1982, No 11,
eTp. 253—256.

PagoTa 3aHHMaeTCs ONTHMH3ALHel XMMHYECKOH Hecy/ib-
(dypH3anuy CrylleHHHX BHHOTPAafAHBIX COKOB. Buina onpene-
JIeHA ONTHMAajbHas Temiepatypa peaxunu 50—60 cC. Camum
BHIPOJHBIM OKAa3a/Cs TEXHOJOTHYECKHI MeToa, MPH KOTOpPOM
CrYLUeHHLI COK CHayajga HarpesaeTcs 10 TPHBEIEHHOH
TeMIepaTypsl H TOCIe 3ITOro NpubaBaseTcs PacTBOp me-
PEKHCH BOAOPOAA.

Svec, V. — Janekovd, G.: Chemiecal Desulphurization of
Concentrated Grape Musts. Kvas. priim. 28, 1982, No. 11,
p. 253—256.

The study was devoted to an optimization of the che-
mical desulphurization of concentrated grape musts. The
optimum temperature of the reaction was found to be
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between 50 and 60°C. As the most suitable technological
procedure was found that one by which at first a con-
centrated grape must was heated up to the definite tem-
perature and then hydrogen peroxide was added.

Svee, V. — Janekové, G.: Die chemische Entschwefelung
konzentrierter Traubenmoste. Kvas. pram. 28, 1982, Nr. 3% ]
S. 253—256.

Die Arbeit befaBt sich mit der Optimalisierung der
chemischen Desulfitation konzentrierter Traubenmoste.
Als optimal wurde die Reaktionstemperatur von 50—60°C
festgestellt. Am besten geeignet zeigte sich das technolo-
gische Verfahren, bei dem der konzentrierte Most zuerst
auf die erwdhnte Temperatur erwdrmt wird und dann
die Zugabe von geldstem Wasserstoffperoxyd erfolgt.



