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Neustalé zvy3ovani narokii na kvalitu vinaFskych vy-
robkli a zejména zavadeni velkovyrobnich forem ve vi-
nafskych podnicich vyZaduje hlubSi poznéani biochemic-
kych procesii pfi vyrob& vina, pofinajic sbérem hrozni,
jejich zpracovanim na vino, o3etfovanim vina a konéic
expedici hotovych vyrobkd.

Na zkvalitnéni poznatki o zménach pfi vyrobé vina
vyrazné pusobi vyuZivani novych analytickych metod.

PFi beéZnych laboratornich rozborech ziskdvame pfre-
hled pouze o obsahu celkovych titrovatelnych kyselin a
obsahu tékavych kyselin bez rozliSeni jednotlivych Kky-
selin.

Chemické stanoveni jednotlivych organickych kyselin
m3a mnoho nevyhod. Je obyCejné pracné a zatiZzené chy-
bami, zpGsobenymi velkym mnoZstvim operaci potfeb-
nych Kk izolaci a samotnému stanoveni. I prFicomnost
cstatnich kyselin, popripadé jinych interferujicich 1la-
tek miZe mit vliv na presnost vysledki.

Velmi vhodnou metodou na identifikaci a stanoveni
organickych kyselin se stala izotachoforéza. Ma mnohé
vyhody proti uvedenym metoddm, a to pFfedevSim mi-
nimalni spotfebu vzorkt, a taktéZ moZnost analyzy bez
pfedchozi tupravy vzorka, kromé event. zFedéni.

Princip izotachoforézy

Izctachoforéza je jedincu z metod elektroforézy. Je to
metoda separacni, pri niZ se v dasledku nestejné pohyb-
livosti iontd raznych latek (ve stejnosmérném homo-
gennim elektrickém poli) smés téchto latek rozdéli.

Pohyblivost iontu je primérna rychlost iontu, kterou
se pohybuje vlivem potencidalu 1V. Je dana vztahem:
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kde u je pohyblivost iontu,
V — rychlost iontu,
E — intenzita elektrického pole.

Pohyblivost iontu zavisi na mnoha faktorech, jako jsou
naptiklad hodnoty pH, pK, teplota koncentrace, sol-
vatadni pomé&r, ndboj iontd a jiné.

Vlastni analyza probihd v zafizeni, které se sklada
z teflonové kolony s vnitfnim primérem 0,2—0,4 mm,
z davkovaciho zafizeni, ze dvou elektrodoé‘y’ri,‘h prostordl
a detektoru. Elektrodové prostory jsou primo pripojeny
na stabilizovany zdroj proudu. Aby nevznikal hydrodyna-
micky tok mezi dvéma elektrodovymi prostory, je mezi
nimi polopropustnd membrana. Jako detektory se v sou-
Gasnosti pouZivaji predevSim vodivostni detektor a UV-
absorpéni detektor.

PFi separaci aniontdl jsou anodovy prostor a cela kapi-
lara naplnény tzv. vodicim elektrolytem (leading elec-
trolyte). Jeho kationt je soudasti tlumivého roztoku a
aniont musi mit ze v3ech iontd nejvétSi pohyblivost. Ka-
todovy prostor je napln&n tzv. zakon&ujicim elektroly-
tem (terminating elektrolyte), jehoZ aniont musi mit
nejmensi pohyblivost. lonty analyzované smési musi mit
pohyblivosti v rozmezi mezi pohyblivostmi vodiciho a
zakonéujiciho elektrolytu. Vzorek se davkuje mikrolitro-
vou injeké&ni stiikackou na rozhrani mezi vodicim a za-
koné&ujicim elektrolytem. Po vloZeni napé&ti na elektrody
(Fadové kV) za&ne kolonou protékat proud. JelikoZ riz-
né ionty maji riznou pohyblivost, vytvori se zény, které
se pohybuji k prisluiné elektrodd. KaZdy aniont vzorku
ma odliSnou rychlost:

D= 3. B
Z6ny vzorku se budou nachdzet mezi zénami vodiciho
a zakoné&ujiciho elektrolytu a budou sefazeny podle
efektivnich pohyblivosti: prvni bude zona, jejiZ ionty
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Obrdzek 1 Izotachoforeogram analjzy vina

Zéony: 1 = Cl—, 2 = SO42—, 3 = kyselina vinna, 4 = jable¢na,
5 = jantarova, 6 = mlétna, 7 = octova, 8 = neidentifikovana
zbna, 9 = kyselina sorbova, 10 = MES
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maji nejvy$si efektivni pohyblivost, posledni zona obsa- Tabulka 3. Oblast Mikulov
huje anionty vzorku s nejmens$i efektivni pohyblivosti. .

Pov dosazeni ustéleného‘stavu a pfi kontaktnim IiI‘OUdlj Vzorek | vinng |12Pl€C- | janta- imlé(mé foctove lcelkem
se vSechny zény pohybuji stejnou rychlosti. Na zdkladé na rova | l
jejich rdznych vlastnosti (teplota, vodivost, pH atd.) " |
jsou detekovany detektorem, umisténym pFi vystupu g. 1| 191 | 445 0,59 } 1,69 0,54 9,18
z kolony. cE 2 1,81 3,83 0,63 2,60 0,54 9,41

VyuZiti izotachofcrézy ve vinaFstvi vypracovali Po- c. Z ;,?g 1’23 1 8’33 3'2(15 ‘ 8’2'; 1333
1 ! 5 % 3 Kati o - % " y 5 y )
olg;:ykassl'grkas, a to pro stanoveni kyselin, kationtd a & 5 170 388 0.59 2,60 0.63 9.40
o & 6| 139 | 564 | 071 | 225 | 083 | 10,82

Identifikace jednotlivych latek po pfedchozi izotacho- €. 7 2,02 414 0,59 2,25 | 0,54 9,54
foretické analyze se vyhodnocuje ze ziskaného integral- €. -8 1,91 2,89 0,75 4,01 ] 0,60 10,16
niho zadznamu, ktery ma schodovity charakter. Jedné ¢. 9 1,96 1,69 0,59 6,12 | 077 | 11,13
latce pfi stejnych podminkdch separace odpovida vZdy g }(1] 823 ggg ggg i’gg ggg ggg
stejna hodnota chaquterlst{cke' konstanty, bezvzretele na & 12 0:96 4:49 1:43 -‘ 1:69 0160 ' 9:17
to, zda se vyskytuje danad latka samostatné nebo ve l '
smési.

¢. 1 — Dia vino r. 1981, & 2 — Ryzlink vlaSsky r. 1981, €. 3 —

Obsah latky pfitomné v analyzované smési je ve vzta-
hu k délce z6ny L, resp. k délce schodu, ziskaného zapi-
sovatem.

Vlastni stanoveni kyselin

Byla analyzovana vina ze Ctyf hlavnich vinafskych
oblasti jiZni Moravy, a to z oblasti Mikulov, Bzenec, Vel-
ké Pavlov.ce a Znojmo.

Tabulky 1 aZ 4 podavaji piehled o zastoupeni jednotli-
vych kyselin v analyzovanych vzorcich a souCasné uka-
zuji jejich mnoZstvi.

Tabulka 1. Vysledky rozbori vin jednotlivjch vinar-
skych oblasti Moravy. [ednotlivé vysledky obsahu kyse-
lin jsou uvddény v g/l. Stanoveni probihalo pri konstant-
nich podminkdch I = 80 uA, pH = 5,0 za pridavku
Ca (II).

Oblast Bzenec

- : ]
Vzorek i‘ vinné !]at];léeo ]?:‘fg' ,mlééné octova|celkem
[ | | ‘ |
érd 1,93 428 0,67 | 2,14 0,59 ‘ 9,62
8.2 i 1,13 6,48 0,37 | 470 0,96 | 13,64
¢..31 . ji, 1.28 6,63 | 0,63 1,48 0,54 10,56
c.4 ‘ 075 | 6,88 ‘ 0,59 ‘ 169 | 054 10,45
c.5 ‘ 0,75 5,64 023 K211 0,67 | 9,40
¢.6 | 1,38 ‘ 449 ’ 031 ‘I 3,66 0,47 i 10,31
6T \ 1,07 | 086 0,43 | 577 064 | 8,77
c.8:| 107 ‘ 6,05 0,55 | 11,97 ! 0,64 ‘ 10,28
l | |
¢. 1 — Veltlinské zelené r. 1979, &. 2 — Rynsky ryzlink r. 1980,
¢. 3 — Rulandské bilé r. 1979, ¢. 4 — Neuburské r. 198¢, ¢. 5 — Bo-
hatyr r. 1980, &. 6 — Kardinal bily r. 1980, ¢. 7 — Bzenecka lipka
r. 1979, ¢. 8 — Moravénka r. 1980

Tabulka 2. Oblast Velké Pavlovice

Vzorek | vinna |J@Pled- | janta- | mIEC- | o otova icelkem
‘ na rova na |
| |
i 2,24 3,65 .| 0,57 1,06 0,47 8,59
.2 1,80 2,94 0,71 3.23 0,70 9,38
€3 2,07 1,75 0,63 3,87 0,73 9,05
c. 4 1,91 2,89 0,83 4 36 0,77 10,76
€. 5 1,86 2,58 0,71 3,87 0,83 9,85
c. 6 2,43 3,36 0,71 1,69 0,54 8,73
Y 1,59 2,89 0,67 3,59 0,67 941
¢. 1 — Jihomoravské bilé r. 1980, . 2 — Tramin r. 1980, €. 3 —

Ryzlink rynsky r. 1980, €. 4 — Tramin r. 1980, ¢. 5 — Rulandské
blé r. 1980, & 6 — Mary3a bila r. 1980, & 7 — Neuburské r. 1980
U vzorku €. 1 — Jihomoravské bilé bylo nalezeno 0,62 g kyseliny
citronove.

Vavrinecké r. 1981, & 4 — Vavrinecké r. 1981, & 5 — Ryzlink vla$-
sky r. 198G, ¢. 6 — Neuburské r. 1980, ¢. 7 — Veltlinské zelené r.
1981, &. 8 — Mikulovska romance bild r. 1981, ¢. 9 — Domaci bilée —
vykup r. 1981, & 10 — Mikulovskd romance b’la r. 1980, ¢. 11 —
Poesie r. 1980, ¢. 12 — Neuburské r. 1980:

Tabulka 4. Oblast Znojmo

‘ ] 1
[ idpled ] janta- |1 i 4
Vzorek | vinna | o T mlécna |octova ‘celkem
|
| [ ‘
i ‘ 1,28 6,36 075 ' 1,69 | 0,40 10,48
GEERY 1510191592 17.35 051 | 155 | 054 10,86
#2987 23,86 1,49 0,63 | 3,80 0,47 | 8,25
Saide 101 0,39 059 | 520 | 047 | 856
€ 5 ‘ 2,65 0,24 0,55 5,62 | 0,550 9,06
c.- 6 0,85 5,54 0,63 274 | 0,87 10,63
e -7 112 0,76 0,35 10,54 ‘ 0,77 13,54
ey 50,91 7,30 0,51 1455 ‘ 0,57 10,84
é. 9| 1,18 461 0,63 3,59 | 0,80 10,81
¢.10 0,85 ‘ 5,07 0,67 127 0,44 8,30
¢ 11 1,28 3,31 0,47 5,76 0,63 11,45
| | |
¢. 1 — Sauvignon r. 1980, &. 2 — Veltlinské zelené r. 1980, €. 3 —
Miiller-Thurgau r. 1981 ¢ 4 — Miiller-Thurgau r. 1981, ¢. 5 —

Ryz'ink vla§sky r. 1981, & 6 — Tramin r. 1980, ¢. 7 — Vavfinecké
r. 1989, &. 8 — Veltlinské zelené r. 1980, ¢. S — Znojemsky Bakchus
r. 1989, €. 10 — Miiller-Thurgau r. 1980, ¢. 11 — Neuburské r. 1980.
U vzo-ka €. 6, 7, a 9 se uvolnily PE uzavéry. Tato vina maji vy33i
ob:ah kyseliny octové.

Diskuse vysledkii

Z vysledkt je patrno, Ze vina z okrajovych oblasti
(Bzenec, Znojmo) maji mensi obsah kyscliny vinneé.
Dale je zcela zfetelné, Ze vina ze Spatného roCniku 1980,
ktera byla nedostateéné vyzrald, maji mensi obsah ky-
seliny vinné a vysoky obsah kyseliny jableCné, popfipa-
dé kyseliny mlécéné, podle stupné biologického rozste-
peni. Vysledky jsou ov3em zkresleny tim, Ze byla analy-
zovédna vina, ktera v mnoha pfipadech byla jiZ odkyse-
lovana vysraZenim kyseliny vinné. Dalsi zkoumani by
bylo vhodné zamérit na rozbory vin ihned po sklizni
a podle téchto rozbord by se daly prizpiisobovat techno-
logické zasahy do vyroby vina.

Zavér

Izotachoforetickd analyza je velmi vhodnou metodou
k identifikaci a stanoveni obsahu organickych kyselin ve
vinech.

Tato metoda umecZiiuje jednoduse a rychle stanovit
nejen druh, ale také jejich obsah, coZ by pfi zavedeni
izotachoforézy do vinafstvi umoZnilo uvédomeélé zasahy
do technologickych procesii pii vyrobé vina.

Také dalsi moZnosti izotachoforézy, stanoveni kation-
t&, aminokyselin, doporucuji tuto metodu pro $irsi uplat-
néni ve vinarském pramyslu.
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PriiSa, K. - Smejkal, 0.: PouZiti izotachoforézy pro rozli-
Seni kyselin ve viné. Kvas. prim. 29, 1983, ¢. 1, s.7—9.

Sdéleni cbsahuje vysledky stanoveni organickych ky-
selin izotachometrickou analyzou v udpravé podle Polan-
ského a FarkaSe ve vzorcich jihomoravskych vin z oblas-
ti Bzenec, Velké Pavlovice, Mikulov a Znojmo.

Vina z okrajovych oblasti maji niZ§i obsah kyseliny
vinné. Vina ze Spatného ro¢niku 1980 méla rovnéZ niZsi
obsah kyseliny vinné, av3ak vysoky obsah Kkyseliny
jablecné, popf. kyseliny mlé¢né.

Izotachoforetickou analyzu oznacuji autofi za velmi
vhodncu k rychlé identifikaci a stanoveni obsahu orga-
nickych kyselin ve viné, kterd by po zavedeni umoZnila
také ucCelné zasahy do technologickych procesi.

Mpywa, K., Cmeiikaa, O.: [pumeHenue usoraxodopesa aas
onpejelieHdss Kucaotr B BuHe. Ksac. npym., 29, 1983, Ne 1,
ctp. 7—9.

CooOlieHHe COJIePKHT Pe3yJabTaThl YCTAHOBJEHHI Opra-
HHYECKHX KHCJIOT H30TaXOMeTPHYECKHM aHaJH30M, BHJIO-
u3MenenHblM 10 Ilonanckomy n ®apkamy B o6pasuax BHH
10xHOil MopaBuu u3 ob6aacreit Bsenen, Beake IlassosHie,
Mukyaos n 3Hoiimo.

Buna M3 KpaeBblX 00/1aCTeil OTJHYAIOTCH HH3LUIHM COep-
KaHHeM BHHHOH KHCJO0TbI, Buna ypoxas 1980, mioxoro ka-
yecTBa, TakxKe HMeau 00Jiee HH3KOe COJepiKaHHe BHHHOMN
KHCJIOThl, OJHAaKO BBICOKOE€ cOaepiKaHHe $16JOYHOH HJIH Ke
H MOJIOYHOH KHCJIOT.

H3zoraxodopernuecknii aHa/jan3 aBTOPb ONPENEIAIOT KaK
BeCbMa MOJAXOASALKI MeTOHd /51 OBbICTPOro OlpeaeJeHHs

CO/lepKaHHA OPraHHYEeCKHX KHCJOT B BHHE, KOTOPbIﬁ noc.Jje
BHEAPEHHA nan 66l BO3MOIKHOCTH uenecooﬁpawo H3MEHATb
TE€XHOJIOTHYECKHE TPOIeCChI.

PriiSa, K. - Smejkal, O.: Application of Isotachophoresis
for a Distinction of Acids in Wine. Kvas. prim. 29, 1983,
No. 1, p. 7—9.

The article contains results of the determination of
organic acids by isotachometric analysis in the modifi-
cation by Polansky and Farka$ in samples of South-
-Moravia wines from a region Bzenec, Velké Pavlovice,
Mikulov, and Zncjmo. The wines from periferal regions
have a lower content of tartaric acid. The wines from
a bad year 1980 also had a lower content of tartaric
acid but on the other hand they had a high content
cf malic and lactic acids. The authors consider iso-
tachophoretic analysis very suitable for a quick iden-
tification and determination of organic acid contents
in wne. An aplication of this method would make
pcssible the desired interferences into technological
procedures.

PriiSa, K. - Smejkal, 0.: Anwendung der Isotachoforese
zur Unterscheidung der Sauren im Wein. Kvas. prim. 29,
1983, Nr. 1, S. 7—9.

Die Mitteilung enthdlt die Ergebnisse der Bestim-
mungen organischer Sduren mittels der Isotachometri-
schen Analyse in der Modifikation nach Polansky und
Farka$ in Proben siidm&@hrischer Weine aus dem Gebiet
Bzenec, Velké Pavlovice, Mikulov und Znojmo. :

Die Weine aus den Randgebieten weisen einen niedri-
geren Weinsduregehalt auf. In den Weinen des schlechten
Jahrgangs 1980 wurde auch ein niedrigerer Gehalt der
Weinsdure, jedech ein hoherer Gehalt der Apfelsdure,
bzw. Milchsdure festgestellt.

Die isotachoforetische Analyse wird von den Autoren
als sehr gut geeignet zur schnellen Identifikation und
Bestimmung des Gehalts corganischer Sduren im Wein
empfohlen; dle Einfiihrung dieser Methode wiirde
zweckméafige Eingriffe in die technologischen Prozesse
ermoglichen.




