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Sidasné obdobie sa vyznaduje hladanim metéd lepSie-
ho a efektivnej$ieho vyuZitia surovin a tieZ vyvojom no-
vych procesov a produktov zaloZenych na obnovitelnych
surovinach.

NaSa praca je zamerand na kombindciu anaerdbnych
a aer6bnych metéd spracovania fytomasy. Viedli nas
k tomu poznatky australskych odbornikov [1], ktori zis-
tili, e je moZné prekonat efektivitu preZivavcov z hla-
diska tvorby bielkoviny. PreZavavce dokaZu vyZit v pod-
state na neupravenom lignocelul6zovom materidle do-
plnenom vodou a potrebnymi minerdlnymi Zivinami.

Podstata austrdlskeho spdsobu vyuZitia fytomasy je,
7e sa v prvej faze trdva po zriedeni vodou naotkuje ba-
chorovou mikroflérou; pri vhodnej teplote prebehne
zmesnd anaer6ébna fermenticia. Jej hlavnymi produk-
tami st niZ$ie mastné kyseliny (prevazne kyselina octo-
va, ale aj propiénovd a maslovd a nieto vy3Sich kyse-
lin). V druhej faze na pddach ziskanych takymto kva-
senim je moZné kultivovat kvasinkové mikroorganizmy,
schopné vyuZivat niZ3ie mastné kyseliny ako zdroj uhli-
ka a energie. Ich biomasa je tvorend bielkovinami, kto-
ré st bliZ3ie Zivocisnym ako rastlinnym.

Podla tychto udajov [1] takdto kombinacia anaerdb-
nych a aerébnych procesov poskytuje vo forme kvasnic-
nej bielkoviny aZ 16néasobnid vy33iu produkciu bielkovin
ako v Zivo¢isnej vyrobe (vykrm byckov) z rovnakého
mnoZstva rastlinnej produkcie. Aj ak by sme brali do
avahy iba esencidlne aminokyseliny (kvasni€na bielkoc-
vina v porovnani so Zivo&3nou je chudobnejSia najméd na
sirne aminokyseliny) je tento rozdiel devatnasobny.

Nasim cielom bolo overit (v laboratérnom meradle)
pouZitelnost tejto met6dy ako i jej aplikaciu na rozlicné
materialy rastlinného pdvodu pomocou zmesnych mezo-
filnych i termofilnych bakteridlnych Kkultdr. Pozornost
sme venovali najmé prvej — acidogennej faze z hladiska
produkcie nizsich mastnych kyselin a celkovych oxido-
vatelnych latok.

Materidl a metody

Mikroorganizmy: Mezofilna zmesnéd bakteridlna Kkultdra
sa ziskala naotkovanim 4% suspenzie lignocelul6zového
substratu vo fosforetnanovom tlmivom roztoku o pH 6,8
bachorovym obsahom kravy, ktory bol ziskany na bi-
tanku. Kultdra sa udrZiavala preockovavanim kaZdjch
7 dni pri 10% objeme inokula pri 37 °C.

Termofilné zmesné bakteridlne kultiry sa ziskali po-
stupnym nahromadovanim (pdvodné inokulum: exkre-
menty) na 4% suspenzii lignocelulé6zovych substratov
suspendovanych v minerdlnej DMA pbdde podla PIRTA
[2] pri 60°C a pri 10% objeme inokula; pasaZovanie
kazdych 7 dni, pH 6,8.

Anaeré6bna kultivacia prebehla vacsinou v skimavkach
s Bunsenovymi uzédverami.

Kvasinkovad kultGra bola pdvodne izolovand nahroma-
dovanim na hydrolyzdtoch odpadov Zivo€iSnej vyroby,
uréena Dr. Kockovou-Kratochvilovou, ako Candida tropi-
calis CCY 29-7-33. UdrZiavala sa beZnou metodou na sla-

dinkovom agare, Inokulum pre kultivatné pokusy sa pri-

pravilo na tekutej pdde. Ako tekuté pddy sa pouZivali fil-
traty po anaerébnej fermentacii uvedenych materialov.
Kultivdcia pri 30°C, pH 6, rotatna trepacka, objem poddy
50 ml v 500 ml bankach.

Analytické metady: Celkovy poCet buniek sa stanovil
poCitanim v Biirkerovej komorke. NiZSie mastné
kyseliny titraciou po destilacii vodnou parou. Vyjadro-
vali sa v ekvivalentoch kyseliny octovej. Celkové cxido-
vatelné latky sa stanovili modifikaciou dvojchromano-
vej met6dy (20minutovy var a fotometrické stanovenie
Cr3+) a vyjadrovali sa v ekvivalentoch glukozy. )
Subsiraty: lucerna, p3eni¢nd slama, kukuri¢né oklasky,
drevna 3tiepka, praskova celuldoza (Whatman).

Vysledky a diskusia

Z velkého poctu uskutofnenych pokusov vyberame iba
niekolko typickych vysledkov, ktoré uvadzame vo for-
me grafov a tabuliek. Z vysledkov vyplyva, Ze metdda
kombinédcie anaerébnych a aerébnych procesov je vhod-
na pre IubovcIny rastlinny material. Substraty po termo-
filnej a mezofilnej kultivacii bakterii boli vhodné pre
rast C. tropicalis CCY 29-7-33.

Tabulka 1. Aer6bny rast C. tropicalis CCY 29-7-33 na
pbdach pa anaercbnej fermentdcii na kukuriéngch oklds-
koch

Termofilna fermentéacia Mezofilnd fermentéacia

poc. poc.

o NMK COL bun. NMK CcoL bun.
defi PH gy [gn] [o/mi] | PH (g1 (gl [b/mi]

109 109

0 5,0 1,94 4,75 G3 | 50 1,97 5,1 0,18
3 5,8 0,30 3,00 2,1 5,6 0,12 4,6 1,80
6 6,1 0,12 195 24 | 57 12 2,4 2,00

Vysvetlivky:
NMK — nizSie mastné kyseliny
coL — celkove oxidovatelné latky

Po overeni vhodnosti metody zamerali sme sa na zvy-
Senie produkcie kyselin v anaerdbnej fdaze, a to: nahro-
madenim novych zmesnych kultar, optimalizaciou Kkulti-
vatnych podmienck, pridavkom rastovych latok. KaZdy
z uvedenych spdsoboyv priniesol zvySenie produkcie.

Uvadzame niektoré vysledky:

1. Pri nahromadovani sme neziskali zmesné kultary,
ktoré by sa podstatne odliSovali produkciou. Snad je
potrebné siahnut po inych zdrojoch mikroorganizmov,
pripadne izolovat za roznych kultivacnych podmienok.

2. Optimalizdciu kultivadnych podmienok sme robili
Rosenbrockovou optimalizatnou metédou [3]. Optimali-
zované parametre: inokulum, zdroj dusika — NH,CI,
mnoZstvo substratu — kukuritné okldsky, drevneé Stiep-
ky (tab. 2 a 3).

Fermenté4cie prebehli vo fosforeénanovom tlmivom roz-
toku o pH 6,8.

3. Vysledky ziskané pri sledovani vplyvu pridavku
kvasni¢ného autolyzatu a peptonu na produkciu niZSich
mastnych Kkyselin pri utilizacii kukuricnych oklaskov
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Tabulka 2. Produkcia nizSich mastnych kyselin pred
optimalizdciou a po optimalizdcii

Termofilnd fermentacia Mezofilnd fermentécia

NMK [g/1]
optimalizované| povodné optimalizované

povodné

kukuri¢né oklasky

2,06 2,74 1,36 6,07
drevné Stiepky
0,48 2,26 0,54 0,78

Tabulka 3. Hodnoty optimalizovanych parametrov pred
optimalizdciou a po optimalizdcii

ot B Mezofilna
Termofilna fermentacia Eorionthcaa
Parametre prgd i prec'i P
optimalizacii optimalizéacii
Kukuri¢né oklasky
[g/1] 40 80 40 80
NH,4C1
[g/1] 1 15 1 1
inokulum
% obj. 10 10 10 15
drevné Stiepky
[8/1] 40 160 40 80
NH,Cl1
[g/1] 1 12 1 0,6
inokulum
% obj. 10 15 10 10
termofilnd fermentdcia
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Obr. Vplyv rastovych ldtok na produkciu nizsich mast-
ngech kyselin — termofilna fermentdcia

vo fosfore€nanovom tlmivom roztoku termofilnou a me-
zofilnou bakteridlnou Kkultirou su znézornené na obr.
1-a\2:

1. kontrola :

2. kvasni¢ny autolyzat 1 g/l

3. kvasni¢ny autolyzat 2 g/1

4. pepton 1g/1

5. pepton 2 g/l iy

Zistené poznatky nas stimulovali v pokratovani vy-
skumu kyselinotvornej fazy. Pokradujeme v izolacii dal-
Sich nahromadovacich kultir a nadalej sa venujeme
optimalizécii kultivaénych podmienok.

Overili sme si, Ze C. fropicalis CCY 29-7-33 vyuZiva
i vySSie koncentracie kyselin a je vhodna pre testovany
spOsob vyuzivania fytomasy.
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Obr. 2. Vplyv rastovych ldtok na produkciu nizSich mast-
nych kyselin — mezofilnd fermentdcia.

V praci sme vedome nepouZivali striktne anaerébne
podmienky, pretcZe dodrZanie tychto, ak by sa vysled-
ky mali prakticky realizovat, bclo by nékladné.
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Longauerova D., Halama D.: Overovanie réznych moz-
nosti priamehs mikrobiologického vyuZitia biomasy.
Kvas. pram. 29, 1983, €. 1, s. 10—12.

Nahromadené zmesné kultiry anaerdbnych celuloly-
tickych baktérii boli kultivované na kukuri¢nych oklas-
kach i na drevnych Stiepkdch. U mezofilnej Kkultary
(37°C) kultivacia prebehla vo fosfatovom tlmivom roz-
tcku o pH 6,8; u termofilnej kultary (60°C) v mineralnej
pode pro pH 6,8. Produkcia niZ§ich mastnych kyselin
bola optimalizcvand Rosenbrockovou optimal‘zatnou me-
tédou. Vodné faza po anaerobnom kvaseni ukazala sa
vhodnym kultivanym médiom pre nahromadenie bio-
masy Candida tropicalis.

Jlourayeposa, ., l'aasima, Jl.: UcnbiTaHHe HEKOTOPBIX BO3-
MOXXHOCTEH NPSMOr0 MHKPOGHOJOTHYECKOTO HCMOJb30BaAHHS
¢utomaccel. Ksac. npym., 29, 1983, Ne 1, crp. 10—12.

HaxomnuTte/abHbIe KYJIbTYPbl aHA€POOHBIX LIeJTIOJIOIHTHYEC-
KHX GaKTepHil KyJbTHBHPOBAJHCH Ha KYKYPY3HBIX KOUYepBIZK-
KaX H Ha ulenke apeBecHHbl. [lis Me30(MHIbHBIX KYJIbTYP
(37°) marepuaa cycneHaupoBaan B ¢ocdatHom Gydepe pH
6,8; nas TepmoduiabHbix (60°) B MHHepaabHOI cpexme. IIpo-
JNYKUHsI HH3MIHX 3JKHPHBIX KHCJOT OblIa ONTHMH3HPOBaHa
¢ nomolupio Merona PosenGpoka. BoxasiHoii paccTBop nocae
aHa3pOOHOro OpOXKEeHHS OKa3aJCs MOAXOASLeH CPelol 1/
NOJIyueHHsi GHOMAacCHl APOXKKenoJ00HBX rpubkos Candida
tropicalis.

Longauerova, D., Halama, D.: Testing of some possibilities
of direct microbiological utilization of phytomass. Kvas.
pram., 29, 1983, No. 1, pp. 10—12.

Enrichment cultures of anaerobic cellulolytic bac-
teria were cultivated on corn cobs and wooden chips.
Mesophilic cultures (37°C) were kept in suspension of
these materials in phosphate buffer (pH 6,8), thermo-
philic (60°C) ones in suspensicns with mineral medium.
The production of volatile fatty acids was optimalized
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by Rosenbrock’s method. The water phase after anaero-
bic fermentation is a suitable cultivation medium for
SCP production by Candida tropicalis.

Longauerova, D. - Halama, D.: Uberpriifung verschie-
dener Miiglichkeiten der mikrobiologischen Ausniitzung
der Biomasse. Kvas. prim. 29, 1983, Nr. 1, S. 10—12.

Die angeh&uften Mischkulturen anaerober celulo-
Iytischer Bakterien wurden auf Maisdeckbldttern und

Helzspdnen kultiviert. Bei der mezofilen Kultur (37 °C)
verlief die Kultivation in inhibierender Fosfatlésung mit
pH 6,8; bei der thermofilen Kultur (60°C) im Mineral-
boden bei pH 6,8. Die Produktion der niedrigeren Fett-
sduren wurde mittels der Optimalisationsmethode nach
Rosenbrock optimalisiert. Die Wasserphase nach anae-
rober Gdarung zeigte sich als ein geeignetes Kultivations-
medium fiir die Anhdufung der Biomasse Candida tro-
picalis.




