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Z vyzkumu a praxe

Skiisenosti s pouzitim sovietskych enzymovych preparatov

v pivovarskej praxi

Ing. KAROL SVOZIL, GRT Pivovary a sladovne, Vyskumno-vyvojova zdkladiia, Bratislava

I ked v SSR nahrada sladu nesladovanou surovinou
nie je vysokd, pouZivanie nesladovaného ja¢mena pri
vyrobe piva prinieslo nevyhnutnost aplikdcie enzymo-
vych prepardtov, ktoré si v sutasnosti dovédZené za
devizy. Z toho dévodu sa hladali cesty vyuZivania enzy-
movych prepardtov z produkcie socialistickych krajin.
V spoluprdaci s VU LIKO a VNII Biotechnika ZSSR boli
postupne na naSom pracovisku odsktSané viaceré zmes-
né sovietske preparaty s roznym zaslipenim jednotlivych
dolezitych aktivitngch zloZiek — amylazovej, proteéazo-
vej a g-glukanazovej.

Na stanovenie amylolytickej aktivity bola pouZila
mefoda podla sovietske] normy GOST [1], pri ktorej je
jednotka aktivity také mnoZsivo enzymov, ktoré pri
T =30°, pH=4,7 a t=1 h katalyzuje na dextriny
o roznej molekulovej hmotnosti 1 g rozpustného Skrobu.
Na stanovenie proteolytickej aktivity bola pouZita tak-
tieZ? metéda podla normy GOST [1], pri ktorej je jednot-
ka aktivity také mnoZstvo enzymov, ktoré pri 30°C za
1 min premeni kazeinat sodny na zluceninu nevyzraza-
telnd s TCA v mnoZstve zodpovedajicom 1 mikromolu
tyrozinu. Aktivita bola stanovena pri pH 55 a 7,2. g-glu-
kanazova aktivita bola stanovena podla patentu NDR
[1]. Jednotka g-1,4-glukanazovej aktivity je mnozstvo
enzymu, ktoré z roztoku licheninu pri T = 25°C, pH =
— 7 at=1 min uvolni tolko produktov odbirania sub-
stratu, ktoré svojim redukujicim ucinkom zodpovedaju
1 mikromo6lu glukozy.

Po sérii skagok s viacerymi prepardatmi boli vytypovaneé
a v laboratornom a Stvrtprevadzkovom meradle odsku-
§ané preparaty MEK 1I, MEK III a MEK III + celulaza.
Tieto boli porovnané so svetovymi Standardami Brew-N-
-zyme GPGL od firmy Naarden a Ceremix L od firmy
Novoindustri.

Aktivity skaSanych preparatov (j/g) boli nasledovné
[2]:

Tabulka 1. Aktivity skusangch prepardtov (jlg]

Pro- Protea- | ,
Aktivita a-lgrzny— teaza za p-gg;l;a-
a pH55 | pH72
|
MEK II | 2290 \ 30 44 1990
MEK III ‘ 1560 | 50 115 3090
MEK IlI4+c | 1410 } 26 55 4320
BNZ-GPGL 1150 | 10 33 810
Ceremix 240 | 24 56 950
|

Vidno, Ze u preparéatov je rozlitné pomerné zastipenie
jednotlivych aktivitnych zloZiek.

Vo vsetkych pokusoch bola pouZitd 50% surogacia
s jac¢mennou krupicou. V laboratérnych skiSkach bola
pouZitd metéda totoZnd s pripravou kongresnej sladiny
pri rozbore sladu. Zahrani¢ne preparaty boli davkova-

né podla doporugenia vyrobcov a jednalo sa o nasle-
dovné koncentracie — Brew-N-zyme GPGL 0,74 g/kg su-
rogatu, Ceremix L 3,69 g/kg. Sovielske preparaty boii
odskdgané v troch roznych koncentraciach — 0,5, 0,75
a 1,0 g/kg surogatu. Vysledky skiSok neukazali podstat-
né rozdiely medzi tymito troma preparatmi. Na zaklade
ziskanych vysledkov v laboratérnom meritku boli vybra-
né do §.vrtprevadzkovych pokusov preparaty MEK II a
a MEK III + celulaza vzhladom na to, Ze medzi tymitd
bol najmarkantnejsi rozdiel v g-glukanazovej aktivite,
to sa napokon prejavilo i na hodnotdch viskozity.

Stvrtprevadzkové pokusy sa urobili na rmutovacich
nadobach mikropivovaru nasej VVZ, taktieZ s 50% su-
rogédciou s jaémennou krupicou. PouZity bol bezny dvoj-
rmutovy dekok&ny postup charakterizovany tymito hlav-
nymi parametrami:

Stiepenie bielkovin 51°C
cukrenie 1. rmutu 70°C
T po precCerpani 1. rmutu 64 °C
cukrenie 2. rmutu 72 °C
T po precerpani 2. rmutu 72:°C

Celkom bolo urobenych 5 pokusov s pouZitim prepa-
ratov MEK II, MEK III + celuldza, Brew-N-zyme GPGL,
Ceremix a bez pouZitia enzymu.

Tabulka 2. Vygsledky rozboru ziskanych sladin

| |
|
‘ o 1
. -
PouZity prepardat | = & » —
] X N (5}
1 = = Z )
‘ = | = [=a) &)
' |
konc. prep. [g/kg]* |10 | ’ 0,74 | 3,69 —
extrakt [% ] 9,97 10 01 1 9,51 | 9,56 | 9,36
viskozita [mPa . s] 1,639 | 1, 602 | 1,679| 1,623| 2,275
pH 5,7 1 5.7. L5 5.7 5,7
aminodusik [mg/1] 187 | 165 \ 138 | 224 | 143
dusik [mg/1] | 652 | 671 | 560 | 790 | 573
Py [%] | 771 | 767 ‘ 759 76,0 | 74,3

* koncentracia preparatu uvedena v g/kg jaémenného surogatu

Hodnoty viskozity aminodusika a dusika boli prepodi-
tané na extrakt 10,00 % vah.

Ziskané vysledky si v stlade s vnesenym poctom jed
notiek enzymovych aktivit do jednotlivych pokusov.
Hodnoty enzymovych aktivit ako aj vysledky dosiahnuté
so sovietskymi enz§ymami poukazali na ich porovnatel-
lo, ¢ mo6Ze byt zaujimavé pouZitie preparatu obohate-
nost so znamymi svetovymi prepardtmi. Dalej sa ukaza-
ného o celulolytickd zloZku hlavne pri spracovani su-
rovin s vy3$Sim obsahom g-glukanov.

V daldej faze pokusov bol odskuSany preparat MEK II,
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ktory sovietsky partner vyrobil v enzymovej prevadzke.
Zastupenie jednotlivych aktivit bolo v korelacii s pred-
tym sktGSanymi prepardtmi typu MEK.

V prvej faze sktaSok bol porovnany v Stvrtprevadzko-
vom meradle s Brew-N-zyme GPGL a Ceremix pomocou
infazneho a dvojrmutového dekok¢ného postupu za po-
uzitia 50 % jatmennej krupice. Dosiahnuté vysledky boli
opdt zrovnatelné so svetovymi 3tandardami [3, 5]. Na-
pokon bol v druhej f4dze ska3ok MEK II porovnany
s Brew-N-zyme GPGL v prevddzkovom meradle v 20 po-
kusnych varkach v 5 slovenskych pivovaroch pri pouZiti
30 aZ 40% surogacie nesladovanym ja&émeiiom [4, 5].
V kaZdom pivovare boli uvarené 3tyri varky, vzdy dve
s pouZitim Brew-N-zyme a dve s MEK II. Brew-N-zyme
bol davkovany v mnoZstve 0,74 g/kg surogatu a MEK II
v mnoZstve 1 g/kg surogatu. Slady pouZité vo varkach
mali urcité rozdiely v kvalitativhych ukazovateloch.
V ramci jednotlivgch pivovarov v3ak boli pouZité rov-
naké slady. V troch pivovaroch bola ako surogéat pouZitda
jatmenna krupica a vo dvoch jaémenny S3rot. V3etky
varky boli uvarené beZnym dvojrmutovym dekok&nym
spésobom a v technologickom postupe neboli medzi jed-
notlivymi zdvodmi podstatné rozdiely, hlavne o sa tyka
teplotného reZimu rmutovania. Kvasenie prebehlo Kkla-
sicky a podmienky dokvasovania boli prakticky vo
vSetkych pripadoch optimédlne. NajddleZitejSie ukazova-
tele uc€innosti enzymovych preparatov boli podrobené
t-testu a postidené rozdiely priemerov hodnotenych veli-
¢in z hladiska ich Statistickej vyznamnosti. U mladiny
to bola viskozita, celkovy dusik, aminodusik a Px. U ho-
tového piva bol t-test pouZity pre Px a sudet bodov sen-
zorického hodnotenia.

Tabulka 3. Vysledky S$tatistického spracovania namera-
nych hodnot pomocou t-testu:

, Prie- Prie- &
| Potet | mery mery LB
Parameter | analyz | vysled- | vysled- hmtane
l o kov kov Od;lOty
| XA XB
viskozita 10 1,586 1,597 | 0,2953
celkovy dusik | 10 807,4 839,9 1,6872
aminodusik | 8 202,4 227,9 1,8265
Px (mladina) | 10 751 76,0 1,2514
Px (pivo) r 6 75,1 76,5 | 0,6643
Sucdet bodov )
senzorického 3
hodnotenia | 6 379 | 382 ‘ 0,1159
|

A — varky s pouzitim Brew-N-zyme
B — varky s pouzitim MEK II

Posudenie rozdielov priemerov veli¢in pomocou t-testu
ukéazalo, Ze u Ziadneho zo spominanych parametrov niet
na hladine vyznamnosti 95 % Statisticky vyznamného
rozdielu. Iba u celkového dusika a aminodusika sa hod-
noty ¢ = 1,6872 a 1,8265 pribliZuju kritickym hodnotam
tp = 2,1009 a 2,1448. NajvdcSie pribliZenie ku kritickym
hodnotdm u tychto parametrov moZno dat do sdvisu
s rozdielmi v po€toch vnesenych jednotiek aktivity Kys-
1ych protedz u Brew-N-zyme a MEK II v prospech MEK II,
kde bola aktivita kyslych protedz vysSia. Celkove moZ-
no povedat, Ze prepardty Brew-N-zyme a MEK II maja
za danych podmienok prevadzkovych pokusov praktic-
ky rovnaki ucinnost. Ak dalej hodnotime dosiahnuté
analytické vysledky u mladin, moZno povedat, Ze hod-
noty celkového dusika, aminodusika a viskozity su v ko-
relacii s hodnotami rozborov beznych mladin vyrdba-
nych v naSich pivovaroch s pouZzitim niZSej surogacie.

Vynimku tu tvori hodnota koneCného stupiia prekvase-
nia, ktora je o nieo niZSia oproti beZnym hodnotam
(min. 77 %). Nakolko s prepardtom boli dosiahnuté po-
rovnateIné vysledky so svetovymi Standardami, bolo do-
porucené preparat MEK II zakupit pre rozsiahlejsie
odskuSanie a pouZitie v naSej pivovarskej praxi. Bude
vSak potrebné eSte starostlivo vypracovat a vyjasnit ce-
nové reldcie a ekonomicky zhodnotit prinos tohto no-
vého enzymového preparatu.
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Svozil, K.: Skiisenosti s pouZitim sovietskych enzymo-
vych preparatov v pivovarskej praxi. Kvas. prim. 29,
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Boli odskuSané viaceré zmesné sovietske preparaty
s rOznym zastipenim jednotlivych aktivitnych zloZiek —
amylazovej, protedzovej a g-glukanazovej. Vysledkom
tychto pokusov bolo odsku3anie preparatu MEK II
v Strtprevddzkovom meradle. V porovnani so zahranié-
nymi preparatmi Brew-N-zyme GPG-L a Ceremix-L uka-
zal dobra G€innost. Potom bol MEK II porovnany s Brew-
-N-zyme GPG-L v prevddzkovom meradle v 5 sloven-
skych pivovaroch pri pouZiti 30 aZ 40 % surogécie
nesladovanym ja¢meiiom. Vyhodnotenie vysledkov uka-
zalo, Ze medzi GCinnostou preparatov niet Statisticky
vyznamneého rozd 'elu. Preto bolo doporudené MEK II za-
kupit pre rozsiahlej§ie odskuSanie a pouZitie v nasej
pivovarskej praxi.

Cpo3na, K.: OmbiT mo npUMEHEHHMI0O COBETCKHX 3H3UMHBIX
npénapaToB B NMHBOBapeHHo# npakTthHke. Kpac. mpym. 29,
1983, Ne 2, cTp. 26—28.

Buiin HCHBITaHBL MHOTHe CMeIlanHble COBeTCKHE Tpera-
pPaTel C PasHBIM COJePXKAaHHEM OT/AEJbHBIX AKTHUBHBIX KOM-
IIOHEHT — aMHJIa30BOH, NPOTEa30BOH H [-IVIIOKAHA30BOIL.
Pe3yibTaToM 3THX 3SKCNEPHMEHTOB GOBLJIO HCIBITAHHE TIpe-
napata MEK Il B ueTBepTBIPOM3BOJACTBEHHOM MacliTaGe,
B conocrasienun c 3apyGexHbiMH npenapatamu Bpes-H-
-3ume ITIT-JI u Ilepemukc-JI oH oruHumics Xopoueii
aeictBennoctsio. ITorom MEK II conocrasasiacst ¢ Bpes-
-H-3ume T'T1JI-JI B npoH3BoACTBeHHOM MaciuTabe Ha MATHX
NHBOBapeHHbX 3aBojax CioBakuu 1pH npumeHenun 30
u 40 % szamemenns HecoJOKeHHHBIM siumenéMm. O6paboTka
W OUEHKa pe3yJbTaTOB IOKA3aJH, YTO MEXKIYy MAelCTBEH-
HOCTBIO O0OHX INIPenapaToB He HMEeTCs CTATHCTHYECKH 3HA-
uyHTeJbHAsl pa3Huua. BBHAY 3TOro G6BLUIO PEKOMEHIOBAHO
sesTu MEK Il pas Gosee IIMPOKOrO HCIBITAHHUSI M TIPH-
MEHEeHHs] B IIPAaKTHKe HAIUero NHUBOBApeHHS,

Svozil, K.: Experience with the Application of Soviet
Enzymatic Preparations in Brewing. Kvas. prim. 29, 1983,
No. 2, p. 26—28.

Many mixed soviet preparations with a various quan-
tity of the individual active compounds of amylases,
proteases and §-glucanases were tested. At the end of
these experiments the MEK II preparation was tested
on a pilot-plant scale. In comparison with the other
foreign preparates, e. g. - Brew - N - zyme GPG-L and
Ceremix-L. a good efficiency of the Soviet preparation
was found. On a base of these results the MEK II pre-
paration was compared with the Brew-N-zyme GPG-L



KVASNY PRUMYSL
rod. 29/1983 — Cislo 2

preparation on a plant-scale in five Slovak breweries.
In these experiments 30—40 % of malt was replaced by
non-malted barley. From an evaluation of results it was
found that, from the statistical standpoint, the efficiency
of both the preparations were almost the same. There
fore, it was recommended to buy the MEK 11 preparation
for further experiments and, eventually for the applica-
tion in Czechoslovak brewing.

Svozil, K.: Erfahrungen mit der Applikation sowjetischer
Enzympriparate in der Brauereipraxis. Kvas. pram. 29,
1983, Nr. 2, S. 26—28.

Es wurden mehrere sowjetische Mischprdparate mit
verschiedener Vertretung der einzelnen Aktivitats-

komponenten — Amylase, Protease, g-Glukanase —
erprobt. Das Ergebnis dieser Versuche war die Erprobung
des Prédparafs MEK II im KleinbetriebsausmaB. Im Ver-
gleich mit den ausldndischen Préparaten Brew-N-zyme
GPG-L und Ceremix-L bewies das erprobte sowjetische
Praparat eine gute Wirksamkeit. Dann wurde MEK II
mit Brew-N-zyme GPG-L im Betrieb 5 slowakischer
Brauereien bei einem 30 und 40 %-Rohfruchtanteil
verglichen. Bei der Auswertung der Versuchsergebnisse
wurde in der Wirksamkeit zwischen den gepriiften Pré-
paraten kein statistich bedeutsamer Unterschied fest-
gestellt. Deshalb konnte die Anschaffung von MEK II
fiir eine Nachpriifung in breiterem Ausmaf und fiir die
Anwendung in unserer Brauereipraxis empfohlen wer
den.
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