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Voda je dileZitou zakladni surovinou sladafského a
pivovarsi:ého primyslu s velkou spotfebou na jednotku
mnoZstvi vyrab&ngch produktd tohoto oboru. Jeji kvalita,
resnektive sloZeni ma znaény vliv jak v technologii sld-
dovani, tak i pfi vyrobé piva. Vyvoj elologickych pod-

inek zna¢né ovliviiuje v negativhim sméru vlastnosti
vodnich zdroji na celém svétE, coZ zdkonité pfinasi fadu
problémt v zdravotnictvi i v rGznych pramyslovych od-
vétvich a miZe byt pfi¢inou i n&kterych technologickych
a kvalitativnich odchylek v pivovarsko-sladafské vyrobé.
UCelem sdé&leni je upozornit na tuto situaci, protoZe
vroblematice provoznich vod neni vénovdna ve vyzkumu
a kontrole zdaleka taltovd pozornost jako ostatnim su-
rovinam, tj. jeCmenu, sladu a chmelu. Bylo by proto Za-
douci zabyvat se touto tematikou dislednéji a podrob-
néji.

Vlastnosti vod pouZivanych v riznych provozech jsou
rozdilné podle mistnich podminek. VSechny provozni
vody jsou v zasadé roztoky soli a plynd. Obsah soli ko-
lisa v Sirokych hranicich a je zavisly na geologické,
popfipadé chemické povaze pudnich formaci, které jsou
prostupovany deStovou vodou. Z atmosféry si voda pfi-
nasi urcCité mnoZstvi kysliku, dusiku, kyseliny uhli¢ité,
amoniaku, kyseliny dusi¢né, ale pfi siln&jS§im znec€iSténi
ovzdusi i kyseliny sirové, chlorovodikové, prach i mikro-
organismy. V humusové vrstvé pfibird kyselinu uhli¢itou
a organické nec€istoty. DalSi sloZeni vody se upravuje
v zavislosti na charakteru geologickych vrstev, kterymi
pokracuje aZ na neprostupna pasma, kde se shromaZduje
a po vystoupeni na zemsky povrch je pak zdrojem po-
vrchovych vod.

Voda obsahuje rtzné soli, které vzhledem k nizké kon-
centraci disociuji na kationty (Ca?+, Mg2?+, Mn?+, K+,
Fe3+) a anionty (HCO3~, SO42—, Cl—, SiO32—, PO,3-,
NO;—, NO;~).

Podle zdroji zdkladniho odbéru rozezndvdme vody
studni¢ni, pramenité a povrchové. Stdle jeSté plati, Ze
voda pramenita je nejCistSi. Povrchova voda pochazejici
z rybnikd, potok a jezer je spiSe méké&i neZ studniéni
a pramenitd. Je v3ak nejvice ohroZovdna zneciSténim
Z prostredi [1].

Ve vodé pritomny oxid uhli¢ity, rozpustény na kyseli-
nu uhli¢itou, pfevddi do roztoku nerozpustny uhliitan
vapenaty za vzniku hydrogenkarbonatu. Pokud v roztoku
zbyva vétSi mnoZstvi volné kyseliny uhli¢ité, neZ které je
v rovnovaze s alikvotem vazanym v hydrogenkarbonatu,
ma voda agresivni Gcinky.

Obdobné uhliditan hofefnaty je rozpustén na hydro-
genkarbonét ptisobenim ve vodé obsaZené kyseliny uhli-
¢ité. Voda pochéazejici z prahornich tdtvart a tzv. sedi-
mentovanych vrstev (vdpence a dolomity) je agresivni,
protoZe se rozpousti mélo vapenatych a hofecnatych
soli, ve kterych se vaZe kyselina uhli¢itd ve formé& hydro-
genkarbonétu.

Siran véapenaty, ktery je souCasti hornich zemskych
vrstev, se rozpousti sndze a bez spoluiéasti exidu uhli-
¢itého.

Velmi té€Zko jsou rozpustné horniny obsahujici kfemi-
Citany, a proto byva p¥islusnych soli ve vodach méné.

Zelezo je obsaZeno v ka?dé vod&. Koncentrace je za-
visla na agresivité vody viadi prisludngm sloucenindm
v plidé a na stupni néasledné oxidace vody, kterou se

rozpustné soli dvojmocného Zeleza prevad&ji na neroz-
pustné trojmocné.

Ve vodé se dale nachazeji ionty lehce rozpustnych
soli jako chlorid sodny, chlorid vapenaty, siran hofec-
naty.

Mensi je vyskyt uhli¢itanu sodného a soli manganu.

K necistotam vazZného charakteru patii zvySena kon-
centrace amoniaku, amonnych soli a oxidaci uvedenych
soli vznikla kyselina dusitd, dusi¢na a jejich soli. Dals{
organické sloufeniny pochézeji z uhynulych rostlin a
jsou ve vétSim mnoZstvi pfitomny ve stojatych vodach.

V béZném kolob&hu vody v pfirodé se utvaii chemicka
rovnovaha soli a plynt charakteristickd pro uréitou
oblast a vodni zdroj. ZneciStovadni Zivotniho prostiedi
znamena naruSovani této prirozené rovnovahy, néarazo-
vé kolisani sloZeni vod a zvy3ovani obsahu toxickych
latek, jako jsou téZké kovy, dusi¢nany a daldi rezidua
odpadii z velkych sidlist, primyslovych objektd, chemi-
zace zem3delstvi apod.

V celém svété se postupné rozSifuje kontrola pitné
vody a limituji se pFipustné koncentrace latek, které
maji nepfiznivé u€inky na organismus. V nésledujici
tabulce 1 jsou uvedeny hrani¢ni hodnoty n&kterych latek
pro pnou vodu ve Svycarsku, NSR a CSSR [2, 3].

Pra sladovny a pivovary je nejjednodussi, maji-li k dis-
pozici zdroj odpovidajici jakosti pitné vodé&. ObtiZe na-
stavaji, kdyZ u ptvodné zavedené jednotné vody dochazi
ke zménam v siti, coZ vyZaduje pfFizplisobovani pracov-
niho procesu nebo dodate¢né tpravy.

Kvalita chemického sloZeni vody se hodnoti podle mo-
larni koncentrace jednotlivych soli. V pivovarstvi pfe-
trvavd staré posuzovani podle tzv. tvrdosti vyjadfované
ve stupnich némeckych (°n), i kdyZ to neni v souladu
s povolenymi jednotkami SI soustavy. Podle teritorialni-
ho ptivodu rozeznadvame tyto stupné& tvrdosti:

1 stupeii n&mecky odpovida 10 mg CaO/1

1 stupeii francouzsky odpovida 10 mg CaCO5/1

1 stupeii anglicky odpovida 14,3 mg CaCOs/1

1 stupeii americky odpovida 1 mg CaCOs/l.

Vody majici tvrdost pod 8°n jsou mékké, s 8—12°n
stfedné tvrdé a nad 12 °n tvrdé.

Celkova tvrdost vody zahrnuje jen ¢&st pritomnych

iontti, a to vapnik a hof¢ik bez ohledu na to, zda maji
aniont karbonét, sulfat, nitrdt nebo chlorid. Neddva moZ-
nost bliZe poznat charakter vody. Proto se dale stano-
vuje pfechodna neboli karbondtovd tvrdost a stédld, ne-
boli nekarbonétovéd tvrdost, umoZiiujici rozlisit soli vap-
niku vazané v hydrogenkarbonatu od chloridd, sirani,
dusi€naniti apod.

Z pohledu dne3ni situace je kontrola vody, kterd sle-
duje pouze tvrdost, pH, obsah organickych latek a ng-
kterych zakladnich iontd jako je Zelezo, mangan a chlér
zcela nedostacujici.

Voda je pri méaceni a kli¢eni jemene vedle kysliku
nosi¢em v3ech fyziologickych a biologickych reakci. Za-
jistuje v zrnu rozpoudténi rezervnich latek a jejich pie-
nos k vyZivé zarodku pro stavbu novych bunék a tkani.
Vzhledem k polopropustnosti obalovych ¢&asti jeéného
zrna by sloZeni vody, resp. obsah soli nemé&l mit pod-
statny vliv na prib&h kli¢eni a kvalitu sladu. Nevhodné
jsou vody s velkym podilem kalicich ¢astecek a zneéis-
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téné mikrobidlni kontaminaci, kterd by naruSila priroze-
nou mikrofléru je¢mene a sladu. AZ velmi tvrdé vody
se 40°n [1] zpomaluji pFijem vody jetnou obilkou pfi
maceni.

Vzhledem k b&Zné se vyskytujicimu naruSeni obalovych
gasti zrna predev3im pii kombajnové sklizni s nedobfe
sefizenou technikou dostdvaji se do vnitFnich asti zrna
kromé& iontt vody i soli, které pfi zvySené koncentraci
inhibuji €innost zdrodku a naru$uji prabsh klieni jec-
mene. V tomto sméru jsou piredevSim nebezpefné dusi-
tany a dusi¢nany, které v koncentracich do 50 mg/l zpo-
maluji kl'€eni a ve vy33ich koncentracich mohou zaro-
dek usmrtit. Nepfiznivé dale plisobi obsah Zeleza nad
10 mg/1 [1], ktery dava sladu nevzhlednou Sedou barvu.
Vody obsahujici fenoly mé&ni charakteristické aréma sla-
du, které prechazi aZ do piva a je pfifinou tzv. medi-
cindlni prichuti.

Tabulka 1. Hraniéni hodnoty pro pitnou vodu

Svy- =
Parametry Chrsho NSR CSSR
mg/1 mg/l mg/l
KMnO, spotfeba max. 6 15 max . 3 mg
0,y/1
fluoridy 15 1.5 1.5
sirany 200 240 240
dusi¢nany 40 90 50
chlér 0,1 0,1 0,3
olovo 0,05 0,04 0.05
rtut 0,003 0,004 0,001
kadmium 0,01 0,006 0,01
chrom 0,02 0,05 0,05
zinek 15 2,0 5,0
sttibro 0,2 — 0,05
méd 1.5 — 0,05
hlinfk 0,5 — 0,3
Zelezo 0,2 — 0,3
mangan 0,05 — 0,1
amoniak 0,01 — 0,5
dusitany 0,01 — 0,1
chloridy 200 — 100
o0z6n 0,05 — —
ox’d uhli¢ity min. 6,0 — —
syceni 0, v % min. 60 — 50
pH 7,5—
8,5 — 6—8
teplota °C 8—
7 — 8—12

V technologii mladiny a p’va jsou v3echny faze vice
¢ mén& ovlivndny obsahem soli v provoznich vodéach.
Podileji se na zédkladnich zmé&nédch pH sladiny a mladi-
ny, piisobi na uvoliiovani rozpustnych latek sladu, ovliv-
fluji aktivaci enzymd zajidtujicich St&€peni Skrobu, hemi-
celuléz a bilkovin. P¥i chmelovaru pisobi na technolo-
gicky daleZité latky chmele, jejich pfevod do roztoku
a strukturdlni zmé&ny nutné pro optimalni hofkost a ty-
pické chmelové aréma piva. Pritom celkové koloidni slo-
7eni mladiny, proces vyvlotkovdni a vylu€ovani podlé-
haji zdkonim rozpustnosti pfitomnych produktd a tim
ovliviliuji plnost a p&nivost piva.

Kvalita vody, pfedevdim koncentraéni poméry ur€i-
tych soli promitajicich se ve sloZeni mladiny, jsou dile-
7ité pro pomnoZeni a metabolismus pivovarskych kvasi-
nek pri kvaseni a dokva3ovani. Jde pfedev3im o dodani
stopovych prvkil jako je z'nek, bér, vapnik, draslik apod.
Na druhé stran& nadmérné mnoZstvi béZnych soli a pfe-
devdim toxickych latek inhibuje aZ zastavuje ¢€innost
kvasinek.

Z pohledu zmé&n hodnot pH rozdé&lujeme soli varni

vody na chemicky G&inné, kam patfi jednak soli sniZu-
jici kyselost, jako je uhli¢itan vapenaty, hoFeCnaty a
uhli¢itan sodny, jednak soli zvy3ujici kyselost, tj. sirany,
chloridy a dusi¢nany védpniku a hof¢iku (nekarbonatova
tvrdost). Chemicky neddinné soli jsou sodné a draselné

sirany, chloridy a dusi¢nany.

Varni vody s tvrdosti nad 20°n siranu hofecnatého
davaji pivu projimavy afinek a nepfijemnou hofkost.
Kromé toho jeho zvy3ena koncentrace v mladingé ma vliv
na 3patny vyvoj kvasnic a zpusobuje abnormélni jevy
kvaseni. Naopak mald mnoZstvi jsou potfebnd pro zvy-
Seni enzymové aktivity kvasnic [4].

ZvySené koncentrace soli podporujicich alkalitu mla-
diny jako je uhli¢itan vdpenaty a hofefnaty maji za na-
sledek 3patné $tépeni bilkovin a zvySeni koncentrace je-
jich vy3emolekularnich frakci v pivu.

Zelezo miuZe mit nepfizn'vy vliv na barvu piva, ko-
loidni stabilitu a zhorSenou fixaci oxidu uhli¢itého v pivu.

Fluoridy vyvolavaji urychlovéni latkové vymény kvasi-
nek do koncentrace 10 mg/l, p¥i vy33im mnoZstvi 1ze na-
opak pozorovat zdrZovani kvaSeni. Obsah chloridd mezi
20 aZ 60 mg/l dava tzv. jemna piva.

Kyselina kFemititd zpisobuje zdkal v pivu, je-li jeji
koncentrace ve varni vodé vy33i neZ 50 mg/l. PFi urci-
tém sloZeni piva miiZe byt pFi¢inou zdkalu jiZ pfi 10 aZ
20 mg/1 varni vody [2].

Pro kvasinky stejné jako pro lidsky organismus jsou
toxické latky t&7ké kovy a dusi¢nany. Proto jsou prisné
limitovany v pitnych vodach a je jim tfeba vénovat zvy-
Senou pozornost i v provoznich vodach pivovarsko-sla-
dafského primyslu.

O pripustném obsahu dusi¢naniti, které maji kancero-
genni charakter (zpidsobuji rakovinu Zaludku), panuje
nejednotnost. B&7n& se stanovuje maximalni hranice
u pitnych vod 40 mg/l, av3ak zdravotnické instituce vy-
slovuji nézor, Ze jiZ 20 mg/l ve vod& a napojich je hod-
nota pf¥ilis vysoka [5].

V pivé je obsah dusitnant velmi zdvaZny, protoZe jiZ
z chmele a chmelovych preparédtii se uvoliluje aZ 36 mg
NO; na litr, zatimco ze sladu pouze 2mg/l [5, 6]. PTi-
potteme-li k tomu pfinos dusi¢nan@ z vodnich zdrojd,
miZe se v tomto sm&ru pfi nezajisténi potfebné kontro-
ly stat, Ze nejen nastanou vaZné potiZe pfi kva3eni, ale
Ze i vyrobek bude ze zdravotnického hlediska zéavadny.

Z uvedenych pfikladd vyplyvd, Ze 3irSi kontrola pro-
voznich vod je nezbytn& nutnd a miZe pomoci k objas-
néni fady pridin technologickych a kvalitativnich potiZi
v pivovarsko-sladafském pramyslu.

Za pouZiti dne$nich moZnosti a postupt lze tdpravou
vod sniZit obsah t&chto latek: celkovou tvrdost, uhligi-
tanovou tvrdost, celkovy obsah soli, obsah organickych
latek, sirand a t&Zkych kovil. Znamé postupy lze rozdélit
na tepelné, membranové, chemické a iontoménicové. V3e-
obecn& se pak postupy tpravy vody déli na ty, které ve-
dou ke sniZeni obsahu soli a na ty, které prinaseji zme-
nu sloZeni soli. Prvni z nich zbavuji dsek zdsobovani
i odpadni vody urgité zatdZe soli, postupy druhé skupiny
znamenaji piisun odpadni vody zatiZené prisluSnym
mnoZstvim pouZitych chemik4lii, ale i moZnost rezidui
pouZitych chemikalii pro Gpravu v provozni vodé [4].

V pivovarstvi velmi roz3ifenym postupem tpravy vod
je odstrafiovdani hydrogenkarbonatdi neutralizaci kyseli-
nou. Vapnik a hof&ik pak zlstanou v roztoku jako chlo-
ridy a prechodna tvrdost se zméni v trvalou. Dal3imi
béZnymi postupy jsou upravy odstraiiujici vépenaté a
hofetnaté ionty pfidavkem hydroxidu vépenatého nebo
sodného. Hydroxidové kaly ze srdZecich, usazovacich a
filtradnich zafizeni ¢ini obtiZe pfi odvodiiovéni, které
se musi provadét, aby se nezatiZily odpadni vody. Jsou
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i nejednotné nazory na potfebné tpravy. Podle jedn&ch
poZadavkdi ma voda po upravé obsahovat maximalng
21 mg/l hoféiku, j'né uvadéji nutnost dosdhnout pomeéru
vapniku k hof¢iku 4:1 a daldi zdlraziiuji, Ze tvrdost
zplisobena hof¢éikem ma byt mensi neZ nekarbonatova,
coZ znamend Ze na mg Mg?+ méa byt pfitomno nejméné
4mg S0.2%- [2].

Daldi z uplatiiovanych zpiisobdi Gpravy provoznich pi-
vovarskych vod je kombinace kationtovych ménitt a od-
plytiovage. Odstraiiuje se z vody vapnik, hof€ik a sodik.
Jako anion zfistdva prevazné hydrogenuhli€itan ménici
se na volny oxid uhli¢ity, ktery se oddéli pouZitim mlho-
vého odplyiiovace.

Dusi¢nany se mohou odstraiiovat pouZitim aniontoveé-
ho ménice.

Z iontom&nitd predev3im aniontovych se v3ak mohou
uvoliiovat do vody organické kyseliny a mikroorganismy,
a proto povoleni této tpravy je pod kontrolou zdravot-
nickych organizaci [2].

Uprava vody reverzni osmézou na semipermeabilni
membrané je nespecifické odstrailovani soli z koncen-
trace 100 % na 1 aZ 20 %. V koncentratu zastavaji i or-
ganické latky, ale neni zarufeno tUplné odstranéni za-
rodkf. Reverzni osmoéza stejné jako tdprava iontoméniCi
neni vhodnéd pro vody s kolisajici tvrdosti [2].

K sterilaci vod je dnes k dispozici Fada postupi:
dprava plynngm chlérem, chlornanem sodnym, oxidem
chloriitym, ozénem a sterilaénim svickovym filtrem.

Piisobenim chléru vznikaji z fenold chlorfenoly (chlor-
hydroxybenzol CsH,Cl1OH), které jsou senzoricky daleko
¢inngjsi neZ fenoly v&tdinou pfitomné v pitné vodé.
Kromé toho vznikaji tyto sloufeniny ve starych hadicich,
které se v provozu nechaji naplnény chlérovanou vodou.
Proto je vyhodng&j$i pouZiti oxidu chlori¢itého, ktery
chlorfenoly netvoii, ale musi se zase pfFipravovat pfimo
na misté z chlornanu sodného a Kkyseliny chlorovodikové
nebo plynného chléru, protoZe proddvané roztoky maji
omezenou baktericidni G¢innost [8].

Jestd 3irdi spektrum pisobeni neZ chlér ma ozon, ktery
G&inné baktérie a viry nifi, ale 3t&pi i vysokomoleku-
larni latky. Ty mohou v nédvaznosti slouZit mikroorga-
nismim jako Zivny substrat. Proto se ozonované vody
snadnéji znovu kontaminuji. Kromé& toho se ozonizaci
dodate&né vylucuji zdkalotvorné latky [2].

PFiddvani iontd stfibra pfi tzv. katadynaci nevyZaduje
velké investice a na rozdil od uvedenych oxidagnich
prostfedkid neni tento postup korozivni.

Velmi Géinné piasobi UV zafeni v pfinadé, Ze je dobfe
znam vztah mezi smrticim efektem a pouZitym, zarodky
usmrcujicim zdrojem. U&inna vinovd délka se pohybuje
mezi 240 aZ 280 nm [4].

Nejefektn&jsi odstrafiovani zdrodkd vCetn& spor posky-
tuji sterila&ni deskové &i svickové filtry, které jsou vSak
z danych dprav nejnaro¢né&jsi [2].

Souhrnem lze konstatovat, Ze celosvétovy nepfiznivy
vyvoj kvality vodnich zdroji a tedy i provoznich vod
pro pivovarsko-sladafsky préimysl vyZaduje prohloubeni
kontroly vody na obsah v3ech soli a plynd. Tento pFi-
stup prind$i moZnost racionalng zjistit pfi€iny nékterych
anomalii v technologii i v kvalité sladu a piva. Kromé
toho je nezbytny pro zajiSténi jistoty nezavadnosti uve-
denych vyrobkf. K dispozici je fada Gdaji a postupl
k dpravé vody, kterd se zdokonali pfedeviim kombinaci
riznych variant podle mistnich podminek, sloZeni a mi-
krobidlni Cistoty vod. I kdyZ se jednd o dalS3i investice
a pracnost vzhledem k zpfFisiiujicim se predpisim na
kvalitu potravin, bude se muset pivovarsky primysl tou-
to problematikou disledn& zabyvat.
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Soucasny vyvoj ekologickych podminek m& negativni
vliv na vlastnosti vodnich zdroj, které mohou byt pfi-
¢inou odchylek ve sladaiské a pivovarské technclogii
i v kvalité findlnich produkti.

Po rekapitulaci zakladnich vlastnosti provoznich vod
autorka probird podrobn& vliv jednotlivych komponentid
chemického sloZeni vod v jednotlivych fazich vyrobniho
procesu. V dal3im cituje dne3ni moZnosti tpravy che-
mického sloZeni a sterilace vody.

V zavéru konstatuje, Ze celosvétovy nepfiznivy vyvoj
kvality vodnich zdroji a tim i provoznich vod pro sla-
dafsky a pivovarsky primysl vyZaduje prohioubit kontro-
lu vod a tim zajistit moZnost racionalné identifikovat
Fadu pri¢in nékterych anomdlii v technologii i kvalité
sladu a piva.

BacapxoBa, TI.:
NpoM3BOACTBA coJojna W nuBa. Kasac.
Ne 5, ctp. 103—106.

CoBpemMeHHOe pa3BHTHE 3KOJIOTHYECKHX YCJOBHH OKasbl-
BaeT OTpHIaTeJbHOE BJHSIHHE Ha CBOHCTBA HCTOYHHKOB
BOJIbI, KOTOpble MOTYT OBITb NPHUYHHOH OTKJOHEHHH B TeX-
HOJIOTHH NPOH3EOJCTBA COJOJA M NHBA M KauecTBa KO-
HEYHBIX NPOAYKTOB.

KayecTBO 3KCHIyaTauUMOHHbIX BOJ JAJs
npym. 29, 1983,

ITocnie paccMOTpeHHsi OCHOBHBIX CBOHCTB 3KCIJIyaTalHOH-
HBIX BOJ aBTOpP NOAPOOHO 3aHHMAaeTcs BJHSIHHEM OT/eJb-
HbIX KOMIIOHEHT XHMHYECKOTO COCTaBa BOJ B OT/eJbHBIX
¢daszax TpPOU3BOACTBEHHOro mnpouecca. [anee TpUBOAUT
CBEJIeHHsI TI0 BO3MOMKHOCTSIM O6Pa6OTKH XHMHYECKOrO COCTa-
Ba M CTePHJIH3aLHH BOJ.

B 3akgi0ueHHe KOHCTATHPYETCs, YTO BO BCEM MHpe TpoO-
Xozslilee HeGJArOMPHSTHOE pa3BHUTHE KauecTBa pPecypcoB
BOJ M TeM M 3KCINIyaTalHOHHBIX BOJ AJs TPOH3BOACTBA
cojofa W mHBa TpebyeT YCHJEHHs KOHTPOJs BOL H TeM
caMbIM H OfecnedyeHHsi BO3SMOXKHOCTH IIDOBECTH PalHOHAJb-
HYIO HIeHTH(HKALMIO Psifla IPHYHH HEKOTOPHIX aHOMAJHH
B TEXHOJIOTHH H B KayecTBe COJIOJIa U THBA.

Basai'ova, G.: Quality of Process Water for a Production
of Malt and Beer. Kvas. prim. 29, 1983, No. 5, p.
103—106.

A present evolution of ecological conditions has a
negative effect on propert'es of water resources which
can cause changes in the malting and brewing techno-
logy as well as in a quality of final products. After
a recapitulation of principal properties of process water,
the author discusses the effects of the individual com-
ponents of a chemical composition of water in the indi-
vidual stages of the process proper. Further, present
procedures of water treatment from the standpoint of
a chemical composition and water sterilization are
described. At the end, the author found that the unsu’t-
able evolution of the water resources quality all in the
world makes necessary to improve the water control.
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Basatova, G.: Qualitit des Betriebswassers fiir die Malz-
und Biererzeugung. Kvas. prim. 29, 1983, Nr. 5, S.
103—106.

Die gegenwdrtige Entwicklung der Okologischen Be-
dingungen hat einen negativen EinfluB auf die Eigen-
schaften der Wasserquellen, die Abweichungen in der
Maélzerei- und Brauereitechnologie und in der Qualitat
der Fertigprodukte verursachen kdnnen.

Nach der Rekapitulation der Grundeigenschaften des
Betriebswassers erortert die Autorin ausfiihrlich den
EinfluB der einzelnen Komponenten der chemischen

Zusammennsetzung des Wassers in den einzelnen Pha
sen des technologischen Prozesses. Im weiteren werden
die gegenwdartigen Moglichkeiten der chemischen Auf-
bereitung und Sterilation des Wassers angefiihrt.

Zum Schluf des Artikels wird die Forderung hervorge-
hoben, daB aufgrund des negativen Trends in der Qualitat
der Wasserquellen und dadurch auch des Betriebswassers
fir die Malz- und Brauindustrie die Kontrole des Wassers
vertieft werden sollte, wodurch die rationale Indenti-
fizierung der Ursachen verschiedener Anomalien in der
Technologie und Qualitdt des Malzes und Bieres er-
moglicht wird.




