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Ovod

Pro vyrobu krmnych kvasnic ze syntetického ethanolu
byly vybrdny kvasinky Candida utilis, které jsou pouZi-
vany k ziskdvani krmngch kvasnic z riizngych, prevaZné
sacharidick§ch surovin. Produk&ni kultura Candida uti-
lis RIFIS 49 byla ziskdna adaptaci sbirkové kultury na
ethanol jako jediny zdroj uhliku dlouhodobou kontinual-
ni kultivaci pfi zvySené teplot& s masledujici selekci nej-
aktivn&j$ich kultur [1]. Asimilace ethanolu je u této
kultury spojena s akumulaci vedlej$itho tgkavého meta-
bolitu, kyseliny octové. V&t$i hromadé&ni kyseliny cctové
je vZdy doprovdzeno sniZenim vy§t&Znosti kvasinek [2].
K omezeni akumulace kyseliny octové se osv&dé&il pii-
davek malého mnoZstvi melasov§ch lihovarskych vypal-
kit do média, pfitemZ se zvy3il vytéZnostni koeficient
015 % [3].

P¥i kaZdé mikrobidlni vyrob& je stéZejnim tkolem vé&-
novat pozornost produkéni kultufe mikroorganismu, a
to nejen tak, aby si udrZela své vlastnosti, ale snaZit se
tyto vlastnosti dédle zlepSovat. Vedle toho je uZitetné
zabyvat se vybérem dalSich kment, které by byly pro
danou vyrobu vhodn&j$i. V pFipad& vyroby krmnych
kvasnic by byly vyhodnéjsi kvasinky, zpracovavajici
ethanol vyhradn& na biomasu bez tvorby vedlejSich me-
tabolitd.

Produkéni kultura kvasinek pro ziskdvani krmnych
kvasnic z ethanolu se na naSem pracovisti udrZuje ve
formé& kvasni¢né pasty, kterd se obnovuje v pravidel-
nych tydennich intervalech néslednymi fed-batch kulti-
vacemi v laboratornim 30 1 fermentoru [4]. Je vSak nut-
né provadét kultivace vyhradné v syntetickém médiu,
sledovat mikroskopicky morfologii kvasniénych buné&k a
provadét alespoii jednou za dva mésice mikrobiologicky
rozbor k ovéFeni kmenové ¢istoty produkéni kultury.

Pfi vedeni kvasinek Candida utilis RIFIS 49 nésled-
nymi kultivacemi v syntetickém médiu byl po urcité
dobé zaznamendn pokles vytéZnosti a prodlouZeni doby
kultivace, pravdépodobné nepfiznivym vlivem hromadici
se kyseliny octové v médiu na konci kultivace. Prida-
vanim melasovych vypalkd se sice kultivaéni parametry
zlepsily, avSak bylo pozorovano, Ze se produkéni kultura
stala morfologicky nevyrovnanou. Mikrobiologick§m roz-
borem této produké&éni kultury bylo stanoveno, Ze je smé-
si riznych kvasinek a byly z ni vyizolovdny &tyfi kvas-
niéné kmeny. Dva z nich byly ur€eny jako Candida
utilis a 1i§ily se, mimo jiné, schopnosti asimilovat ethanol.
Kmen Candida utilis RIFIS 232 vytvarel pfi kultivaci na
ethanolu mimo kyseliny octové, na rozdil od druhého
kmene Candida utilis RIFIS 231, jeSté estery a tvorba
vedlej$ich metabolitd nebyla ovlivhéna pfidavkem mela-
sovych vypalkid. Druhé dva izolaty byly identifikovany
jako kvasinky rodu Candida, ale dosud nepopsaného
druhu. Byly nazvany Candida ethanolica [5] a jsou
uchovény ve sbirce pod &isly RIFIS 233 a RIFIS 234.
Tyto nové druhy kvasinek rodu Candida “poskytovaly
lep3i vytéZnostni koeficienty neZ kvasinky Candida uti-
lis, ale také u nich byla asimilace ethanolu spojena
s akumulaci kyseliny octové v médiu [6].

Vedle této ndhodné selekcé kvasinek bylo v rdmci fe-
Seni vyzkumnych tkold, tykajicich se vyroby krmngch
kvasnic ze syntetického ethanolu, provddéno hodnoceni

sbirkovych kultur z hlediska produkce biomasy z tohoto
substratu. Vysledky testovani sbirkovych kultur, pri kte-
rém byla ziskdna nova kvasinka Torulopsis ethanolitole-
rans, jsou pfedmétem tohoto sdéleni.

Hodnoceni sbirkovych kultur vhodn§ch pro =ziskavani
krmnych kvasnic ze syntetického ethanolu

ZkouSené kultury byly napred podrobeny adaptaci na
ethanol pasdZovdnim v laboratornim 30 1 fermentoru
nebo ve trepacich baiikdch. Nejprve byly provéfovéany
dvé sbirkové kultury, pochézejici z provozu vyroby krm-
nych kvasnic. Prvni byla kultura RIFIS 224, coZ je
smé&snd kultura z vyroby krmn§ch kvasnic ze sulfito-
vych vyluhtt ve Vratimovskych papirndch (odebrané
v roce 1976). Zakladem této smésné kultury jsou kva-
sinky Candida utilis a v men$im mnoZstvi (10—20 %)
jsou v ni zastoupeny kvasinky Candida tropicalis. Druhéa
sbirkova kultura RIFIS 239 byla ziskdna z vyroby krm-
nych kvasnic z melasy v Uni€ové v roce 1980; identifi-
kace ukézala, Ze je to €istd kultura Candida utilis.

Obé kultury byly pasdZovdny metodou fed-batch kul-
tivace v syntetickém médiu s ethanolem v laboratornim
30 1 fermentoru (koncentrace ethanolu byla udrZovéana
mezi 0,1—0,2 % obj.). Po ustdleni morfologického wzhle-
du kvasniénych bunék, ktery se markantné meénil na za-
C¢atku pasdZovani predevSim u vratimovské kultury, bylo
zaznamenano postupné zvySovdni vytéZnostniho koefi-
cientu pri dalSich kultivacich. PasdZovani bylo skonéeno
po dosaZeni vytéZnostniho koeficientu nad 0,70. Analyza
kultivaéniho média na obsah vedlejSich tékavych meta-
bolitd ukéazala, Ze u adaptovanych Kkultur nedochéazi
k akumulaci kyseliny octové ani jiného tékavého meta-
bolitu.

Po skonceni adaptace byl proveden mikrobiologicky
rozbor a izolace €istych kultur, které byly testovdny na
schopnost asimilace ethanolu ve tfepacich baiikdch
v syntetickém médiu (pocateéni koncentrace ethanolu
byla 2% obj.). Celkem bylo zhodnoceno 40 izolatd,
z nichZ bylo 25 ziskdno z adaptované vratimovské kul-
tury a ostatni z adaptované uni€ovské kultury. Nejlepsi
vytéZnostni koeficient 0,65 poskytly t¥i izolované kultury,
které byly shodné urfeny jako novy druh kvasinek rodu
Torulopsis. Dvé z nich byly nazvdny Torulopsis etha-
nolitolerans a jsou uchovany ve sbirce pod €isly RIFIS
235 a RIFIS 236, tieti izolat (z unicovské kultury), ktery
se vyznafoval menSimi rozméry bunék, byl oznacen To-
rulopsis ethanolitolerans var. minor RIFIS 237 [7].

JelikoZ vysledkem pasdZovani sbirkovych kultur RI-
FIS 224 (vratimovskd smésna kultura) a Candida utilis
RIFIS 239 (uniCovskad kultura) bylo ziskéni jiného druhu
kvasinek, neZ byly plivodni kultury, nelze mluvit o pravé
adaptaci. Pivod Kkvasinek Torulopsis ethanolitolerans
neni moZno jednozna¢né urcit. Kvasinky mohly byt ob-
saZeny v nepatrném mnoZstvi ve vychozich kulturach,
coZ je malo pravdépodobné, protoZe se jednalo o pro-
vozni kultury z rtznych zavodd. Pravdépodobné&jsi je
domnénka, Ze vnikly do kultivaéniho média jako kon-
taminace pri dlouhodobém pasdZovani v neaseptickych
podminkéach.

Ve snaze ziskat produkéni kulturu kvasinek Candida
utilis bylo provedeno nové pasdZovani ve tfepacich bari-
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kédch za aseptickych podminek.Kromé sbirkovych kultur,  Tabulka 1. Slozeni suSengch krmngch kvasnic Torulopsis

které byly pasaZovany ve fermentoru, byla zkouSena jes-
té dalsi kultura, Candida utilis RIFIS 256, ziskana pre-
Cisténim vratimovské sm&sné kultury RIFIS 224. Tyto tfi
kultury byly sedmkrat pasdZovany kultivaci v syntetic-
kém médiu s podateni koncentraci ethanolu 2 % obj.
Vratimovskd smé&snd kultura RIFIS 224 rostla po treti
pasdZi jiZz velmi slab&, proto nebyla déle kultivovéana.
Druhé dvé kultury poskytovaly p¥i 4. aZ 7. pasaZi vytéz-
nostni koeficient kolem 0,52; proti prvni pasaZi byl ten-
to koeficient zvySen o 30 %. Adaptované kultury byly
izolovany, podrobeny identifikaci a uloZeny ve sbirce
jako Candida utilis RIFIS 244 (adaptaci kvasinek Candi-
da utilis RIFIS 256) a Candida utilis RIFIS 240 (adapta-
ci kvasinek Candida utilis RIFIS 239).

Z vysledki kultivace ve tFepacich baiikach vyplyva, Ze
novy druh kvasinek Torulopsis ethanolitolerans posky-
toval pfi ristu na ethanolu o 25% vy3$i vyt&Znostni

koeficienty neZ adaptované kvasinky Candida utilis.

Vlastnosti nového druhu kvasinek Torulopsis ethanoli-
tolerans

Novy druh kvasinek Torulopsis ethanolitolerans (RI-
FIS 235) byl podroben zkouméni z hlediska produkce
biomasy z ethanolu pf¥i kontinu&lni kultivaci, sloZeni
biomasy a vyZivné hodnoty a kone&né& z hlediska termo-
tolerance. P¥i kontinudlni kultivaci na principu nut-
ristatu v limitu kysliku (pH 4, teplota 30 °C) poskytova-
ly kvasinky v syntetickém médiu pfi riistové rychlosti
0,31 h-1 vytdZnostni koeficient 0,74 a produktivita byla
4,2 g kvasni¢né sudiny.1-1.h-1 S p¥idavkem biostimu-
latord (doddvanych melasovymi lihovarsk§mi vypalky)
stoupl vytéZnostni koeficient za stejnfch kultivadnich
podminek aZ na 0,80 [8, 9].

SloZeni suSenych krmngch kvasnic, ziskanych z kva-
sinek vypé&stovanych kontinuélni kultivaci v limitu kys-
liku v syntetickém médiu p¥i réistové rychlosti 0,31 h-1,
je uvedeno v tabulce 1 [8]. Index esencidlnich amino-
kyselin EAAI byl 70 a z n&ho vypo&tena biologickd hod-
nota BV 65 [10]. Bilkovinny produkéni index PER, sta-
noveny biologickymi testy na krysach, byl 1,90, coZ od-
povidalo 75,1 % hodnoty PER kaseinu [11].

Vyznamnd je termotolerance kvasinek Torulopsis etha-
nolitolerans, kterd byla sledovdna ve fed-batch kultiva-
cich ve 30 1 laboratornim fermentoru v syntetickém mé-
diu pfi pH 4 v rozmezi teplot 30—39°C. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce 2. Je vid&t, Ze ani teplota 37 °C prak-
ticky neovlivnila sledované parametry s vyjimkou vy-
téZnostniho koeficientu, ktery byl p¥i této teplot& niZ3i
ve srovnani s vyt&Znostnimi koeficienty, dosaZenymi pti
teploté 30 aZ 35 °C.

Vhodna morfologie kvasni&nych bun&k pfi kultivaci
na ethanolu (jednotlivé, ovdln& protdhlé buiiky, rozmé-
rd 3—3,8 X 8,6—10,4 ym, bez sklonu k tvorb& Fetizki),
asimilace ethanolu s vysokou vyt&Znosti bez tvorby ved-
lejSich metabolitd i pFi vy33i kultivagni teplotd, vhodné
sloZeni kvasnitné biomasy a vysokd nutriéni hodnota
opraviiuje pouZiti kvasinek Torulopsis ethanolitolerans
pro vyrobu krmnych kvasnic ze syntetického ethanolu.

PFi udrZovani produkéni kultury Torulopsis ethanoli-
tolerans RIFIS 235 v laboratofi ve form& kvasni&né pas
ty, nedoSlo ani po né&kolika mésicich k morfologick§m
zméndm Kkvasni¢né populace ani k poklesu zikladnich
kultiva&nich parametrii. BEhem této doby byl n&kolixrat
proveden mikrobiologicky rozbor, ktery potvrdil, Ze kul-
tura je druhové homogenni. Po roce byla z kvasni¢né
pasty provedena reizolace C¢isté kultury, kterd byla
identifikovdna jako Torulopsis ethanolitolerans a j2 ulo-
Zena ve sbirce pod Cislem RIFIS 255. Rovn&% z provozu
vyroby krmnych kvasnic byla pf¥i kontrole mikrobiolo-

ethanolitolerans RIFIS 235

SloZka % v kvasniéné susiné
Popel 7,40
Tuk 7,40
Celkovy dusik 9,33
Celkové dusikaté latky 58,30
Nukleové kyseliny 9,80
Bilkoviny podle Barnsteina 48,80
Stravitelné dusikaté latky 54,40
Aminokyseliny celkové, 4551
z toho lysin 4,05
histidin 1,05
arginin 2,97
kyselina asparagova 5,33
threonin 2,52
serin 2.55
kyselina glutamova 6,87
prolin 1,89
glycin 2,10
alanin 2,82
valin 2,34
methionin 0,73
i-leucin 2,53
leucin 3,63
tyrosin 1,90
fenylalanin 2,24

Tabulka 2. Vliv teploty na kultivaéni parametry u kva-
sinek Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 235

VytéZnostni Doba Dusik
TTE(I:O]M koeficient |kultivace [hﬁ: 1 [% v sus.
[Y] [h] kv.]
30 0,77 475 0,37 8,83
35 0,76 4,50 0,40 9,04
37 0,72 4,50 0,40 9,12
39 0,70 5,25 0,35 8,44

gické Cistoty izolovana, kromé& kontaminujicich mikro-
organismi, pievladdajici produkéni kultura a shodn&
uréena jako Torulopsis ethanolitolerans; ve sbirce je
uloZena pod ¢&islem RIFIS 247.

.Porovnéni schopnosti vyuZiti ethanolu pro tvorbu bio-
masy kvasinkami Torulopsis ethanolitolerans a Candida
utilis

K porovnani schopnosti asimilace ethanolu byl sesta-
ven kultivagni test ve tFepacich batfikdch se syntetickym
médiem s poCate¢nimi koncentracemi ethanolu 1—10 %
obj., odstupiiovan& po 1% obj.; kultivaéni teplota byla
30°C. Byly testovany &tyFi kultury Torulopsis ethanoli:
tolerans a 6 kultur Candida utilis:

Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 235, sbirkovad kultura,
prvni izoldt tohoto druhu, ziskany p¥i pasaZovani
smésné vratimovské kultury RIFIS 224,

Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 235, produkéni kuitu-
ra po dvoumési¢nim vedeni ve formé& kvasnitné pas-
ty,

Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 247, sbirkova kultura,
ziskand izolaci z produkéni kultury Torulopsis etha-
nolitolerans RIFIS 235 po jednom roce udrZovani ve
formé& kvasni¢né pasty,

Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 255, sbirkovd kultura,
ziskand izolaci z provozu vyroby krmnych kvasnic
z ethanolu,

Candida utilis RIFIS 49, sbirkova kultura, adaptovani na
ethanol,
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Tabulka 3. VyuZiti ethanolu pro tvorbu biomasy kvasinkami Torulopsis ethanolitolerans a Candida utilis
% obj. ethanolu v médiu
Kultura T vfgaa2 Y - 3 wi.4los] 354 |enegsioliioZdy] 2id0i]ee™ 10
vytéZnostni koeficient
Torulopsis ethanolitolerans
RIFIS 235 (sbirkovéd kultura) 0,61 0,62 0,68 0,65 0,64 0,63 0,63 0,37 0,21 0
RIFIS 235 (produkéni kultura) 0,62 0,64 0,64 0,64 0,64 0,59 0,59 0,56 0,42 0
RIFIS 247 0,67 0,63 0,62 0,65 0,63 0,61 0,58 0,45 0,08 0
RIFIS 255 0,67 0,63 0,66 0,63 0,58 0,64 0,57 0,31 0,10 0
Candida utilis
RIFIS 49 0,44 0,44 0,44 0,38 0,32 0,21 0,15 0,10 0,02 0
RIFIS 231 — 0,59 0,51 — 0,34 — 0,22 — 0,02 0
RIFIS 256 0,43 0,42 0,40 0,32 0,32 0,30 0,26 0 0 0
RIFIS 244 0,59 0,56 0,57 0,43 0,38 0,34 0,27 0,20 0 0
RIFIS 239 0,46 0,40 0,23 0,24 0,22 0,20 0,14 0,13 0 0
RIFIS 240 0,59 0,43 0,48 0,44 0,36 0,25 0,16 0,21 0,06 0

Candida utilis RIFIS 231, sbirkovad kultura, ziskana izo-
laci z produkéni kultury Candida utilis RIFIS 49 po
nékolika kultivacich na ethanolu v pifitomnosti mela-
sovych vypalkd,

Candida utilis RIFIS 256, sbirkovd kultura, ziskana izo-
laci z vratimovské smésné kultury RIFIS 224,

Candida utilis RIFIS 244, sbirkova kultura, ziskan4 adap-
taci kultury Candida utilis RIFIS 256 na ethanol,

Candida utilis RIFIS 239, sbirkovad kultura, uniovski
kultura,

Candida utilis RIFIS 240, sbirkova kultura, ziskanad adap-
taci kultury Candida utilis RIFIS 239 na ethanol.

Inokula¢ni kvasinky pro kultivaéni test byly pfFipra-
veny timto zpisobem: ze sbirkové kultury byloe zaoko-
vadno 5 Sikmych sladinovych agarfi, po 48 hodindch in-
kubace byly narostlé kultury smyty vodou a tato suspea-
ze byla pouZita pro inokulaci 10 tfepacich ban&k se
syntetickym médiem s poc¢ate¢ni koncentraci ethanolu
2 % obj. Po skonéeni kultivace (16—20 hodin) byl obsah
banék spojen a kvasinky oddéleny od média odstifedé&-
nim. OdstFed&né kvasinky byly pouZity k pFipravé ino-
kula¢ni suspenze pro vlastni pokus. Pfi testovani kul-
tury Torulopsis ethanolitolerans RIFIS 235, produkéni
kultura, byla k inokulaci vlastniho pokusu pouZita kvas-
ni¢nd pasta, slouZici k udrZovani produké&éni kultury (ij.
z fed-batch kultivace v laboratornim 30 1 fermentoru).

Vysledky testovani kultur na schopnost vyuZiti etha-
nolu pro tvorbu biomasy v syntetickém médiu se zvy-
Sujici se koncentraci ethanolu jsou uvedeny v tabulce 3.
VSechny zkouSené kultury Torulopsis ethanolitolerans
poskytly pri kultivaci v médiu s koncentraci ethanolu
aZ 6% obj. vysoké vytéZnostni koeficienty, které se
s dvéma vyjimkami pohybovaly od 0,61 do 0,68. Rovné&z
pri koncentraci ethanolu 7 % byly dosaZeny vyssi vy-
t&Znostni koeficienty 0,57 aZ 0,59, v jednom pFipad 0,82.
P¥i vysokych koncentracich ethanolu v médiu, 8 a 9%
obj., tvorba biomasy u vé&t3iny kultur Torulopsis ethano-
litolerans silng poklesla a p¥i obsahu 10 % obj. ethanolu
nebyl zaznamendn jiZ Zadny rast.

U testovanych kultur Candida utilis bylo zjiSténo lepsi
vyuZiti ethanolu pro tvorbu biomasy u Cerstvé adapto-
vanych kultur RIFIS 244 a RIFIS 240 a dafe u kultury
RIFIS 231; v Zadném piipad& vSak nedosahly vytéZnost-
ni koeficienty hodnoty 0,60. NejlepSi vytéZnostni koe-
ficienty 0,56 aZ 0,59 byly stanoveny pfi koncentraci
1—3 % obj. ethanolu v médiu. U neadaptovanych kultur
kvasinek Candida utilis RIFIS 256 a RIFIS 239 byl zjis-
tén maximalni koeficient 0,46 v médiu s 1 % obj. etha-

nolu (u kultury RIFIS 239.) Ani u kultury Candida utilis
RIFIS 49, diive adaptované na ethanol, nebyly ziskany
lepsi vysledky. VytéZnostni koeficienty u vSech neadap-
tovanych i adaptovanych kultur klesaly se zvySujici se
koncentraci ethanolu v médiu; vétSi pokles byl u ne-
adaptovanych kultur. Od koncentrace ethanolu 5 % obj.
a vysSe se viechny kultury Candida utilis vyznacovaly
velmi slabou tvorbou biomasy a v médiu s 9 a 10 % obj.
ethanolu jiZ nerostly.

Z vysledkt testovdni je zrejmy znafny rozdil mezi
ob&éma druhy kvasinek ve schopnosti vyuZivat ethanol
pro tvorbu biomasy. VytéZnostni koeficienty, stanovené
pfi kultivaci kvasinek Torulopsis ethanolitolerans vysoko
prevySovaly hodnoty, které byly dosaZeny s kvasinkami
Candida utilis. Kvasinky Torulopsis ethanolitolerans se
vyzna&uji schopnosti vytvaret biomasu z ethanolu s vy-
sokou vytéZnosti i pfi dosti vysokém obsahu ethanolu
v médiu. Tolerance k ethanolu byla u nového druhu
kvasinek stanovena jiZ pfi identifika¢nich testech a po-
dle této vlastnosti byly kvasinky pojmenovany. Podstat-
né je také zjisténi, Ze kvasinky Torulopsis ethanolitole-
rans si uchovaly své pfiznivé vlastnosti i po del3i dobé
uchovani ve sbirce, to znamend po pé&stovdni na sladi-
novém médiu. NapfF. sbirkova kultura Torulopsis etha-
nolitolerans RIFIS 235 byla pro testovani vyvedena ze
sbirky po dvou letech uchovavani a poskytla, prakticky
bez adaptace na ethanol, vysledky srovnatelné s témi,
které byly stanoveny u produkéni kultury udrZované
kultivacemi na ethanolu v aktivni formé.
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Rybéafova, . - Stros, F.: Kvasinka Torulopsis ethanolito-
lerans — novy producent krmn§ch kvasnic ze syntetic-
kého ethanolu. Kvas. priim. 29, 1983, &. 7, s. 157—160.

Kvasinky Torulopsis ethanolitolerans byly izolovany
ze smésné provozni kultury, pasaZované neaseptickymi
fed-batch kultivacemi v syntetickém médiu s ethanolem
jako jedinym zdrojem uhliku. Zakladem provozni smés-
né kultury, ziskané z vyroby krmnych kvasnic ze sulfi-
tovgch vyluhd, byly kvasinky Candida utilis (80—90 %)
a v menSim mnoZstvi byly pfitomny kvasinky Candida
tropicalis. Od téchto dvou druhd@ kvasinek se novy druh
odliSuje v zdkladnich taxonomickych znacich. Kvasinky
Torulopsis ethanolitolerans maji schopnost vyuZivat
ethanol k tvorb& biomasy s vysokou v§t&Znosti; tvorba,
resp. akumulace vedlej$ich t&kavych metaboliti nebyla
zaznamendna. SloZenim kvasniéné biomasy a nutriéni
hodnotou dusikatych latek pln& odpovidaji poZadavkiim,
kladenym na jakost krmngch kvasnic. V§znamn4 je také
termotolerance kvasinek Torulopsis ethanolitolerans,
ktera umoZiiuje vést kultivace s velmi dobrymi vysledky
pfi teploté aZ 37 °C.

Poi6apxosa, ., Wrpoc, ®.: Hpoxxku Torulopsis etha-
nolitolerans — HOBbIH NPOAYUEHT KOPMOBHLIX JPOXKIKei
H3 CHHTETHYecKoro aranosa. Ksac. mpym., 29, 1983, Ne 7,
cTp. 157—160.

Ipoxxu Torulopsis ethanolitolerans 6biH H30MHPO-
BaHBl H3 CMEUIAaHHOH 3KCIUIYyaTAallHOHHOM KYJbTYPHI, MyTeM
HecTepHJbHBIX fed-batch KyJpTHBaUMA B CHHTETHYECKOM
Cpele ¢ 3TaHOJOM KaK €IMHCTBEHHBHIM HCTOYHHKOM YIJe-
poaa. OCHOBOH 3KCITyaTAaHOHHOH CMEIIAaHHOH KyJbTYDHI,
NOJyYEHHOH M3 TNPOH3BOACTBA KOPMOBHIX JPOXKIKeH H3
CyJbQUTHBIX INEJKOB, OBUIM JPOXKXH Candida utilis
(80—90 %), npu HaJHYHH MEHBUIErO KOJHYECTBA MPOMKIKEH
Candida tropicalis. OT 3THX [ABYX BHIOB JApOXKeR
HOBBIH IUTAMM OTJIHYAeTCs B OCHOBHBHIX TaKCOHOMHYECKHX
sHakaX. [Jlpoxxu Torulopsis ethanolitolerans oTJH-
YalTCsl CMOCOGHOCTBIO HCMOJMBb30BaTh 3TAHOM AJIsi 06paso-
BaHHsl GHOMAcchl ¢ BBHICOKHM BBIXOZOM; 06pa3oBaHHe, HJIH
e HaKOIUIeHHe TNOGOYHBIX JIETYYHX TPOAYKTOB OGMeHa
BelllecTB He 6bLT0 oTMeueHO. ITo cBoeMy cocTaBy M MHTaTeNb-
HOH LEHHOCTH a30THCTHIX BEIECTB APOXKIKEBHIE GHOMACCHI
BIIOJIHE OTBEYAIOT TPeGOBAaHHAM K KaueCTBY KOPMOBBIH
ApOXKeH. 3HAUHTENBHON SBJSETCA TaKXKe TepMOTOJIe-
PaHTHOCTb JIPOKKeH Torulopsis ethanolitolerans
Jlaloias BO3MOXHOCTb BECTH KYJIbTHBHDOBaHHE C BecbMa
XOpOLIHMH pe3yJbTaTaMH NpH TeMmnepatype mo 37 °C.

Rybéiova, J. - Stros, F.: Torulopsis ethanolitolerans —

the New Strain for Fooder Yeast Production from
Synthetic Ethanol. Kvas. pram. 29, 1983, No. 7, p. 157—
160.

The yeasts Torulopsis ethanolitolerans were isolated
from a mixed production culture. The production culture
was periodically transfered in non-sterile fed-batch cul-
tivations in a synthetic medium with ethanol as the
sole carbon source. The mixed production culture, ori-
ginated from a fooder yeast production on sulphite li-
quors, consisted of Candida utilis (from 80—90 %) and
Candida tropicalis (the rest). The new strain differs
from Candida utilis and Candida tropicalis in basic ta-
xonomic properties. The strain Torulopsis ethanolitole-
rans is able to utilize ethanol for a biomass production
with a higher yield. The formation and/or accumulation
of volatile byproducts was not observed. Both the bio-
mass composition and the nutrient quality of nitrogen
compounds of the new strain are quite sufficient from
the standpoint of a fooder yeast quality. The strain To-
rulopsis ethanolitolerans is thermotolerant, i. e., it per-
mits to perform cultivations with very good results up
to the temperature of 37 °C.

Rybarova, J. - Stros, F.: Die Hefe Torulopsis ethanolito-
lerans — neuer Produzent von Futterhefe aus synthe-
tischem Athanol. Kvas. prim. 29, 1983, Nr. 7, S. 157—
160.

Die Hefen Torulopsis ethanolitolerans wurden aus
einer Betriebsmischkultur isoliert, die durch nicht-
aseptische Fed-Batch-Kultivationen in synthetischem Me-
dium mit Athanol als einziger Kohlenstoffquelle passa-
giert wurden. Die Betriebsmischkultur, die aus der Fut-
terhefeproduktion aus Sulfitablaugen gewonnen wurde,
bestand iiberwiegend aus den Hefen Candida utilis (80—
90 %), in geringeren Mengen waren auch die Hefen
Candida tropicalis anwesend. Von diesen zwei Hefenar-
ten unterscheidet sich die mneue Art in den taxono-
mischen Grundmerkmalen. Die Hefen Torulopsis etha-
nolitolerans besitzen die F#higkeit der Ausniitzung des
Athanols zur Produktion der Biomasse mit hoher Aus-
beute; die Bildung, bzw. Akkumulation fliichtiger Neé-
benmetabolite wurde nicht festgestellt. In der Zusam-
mensetzung der Hefebiomasse und dem Erndhrungswert
der stickstoffhaltigen Substanzen entsprechen die
Hefen Torulopsis ethanolitolerans volkommen den
Anforderungen an die Qualitdt der Futterhefe. Von
Bedeutung ist auch die Thermotoleranz der neuen He-
feart, die die Fiilhrung der Kultivationen mit sehr guten
Ergebnissen bei Temperaturen bis 37 °C erméglicht.




