Stimulatory ristu pri vyrobé krmnych ethanolovych kvasnic
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Pivodni Eeskoslovenskd technologie krmnych kvasnic
ze syntetického ethanolu byla zaloZena na Kkultivaci
kvasinek na ¢isté syntetickém médiu [1]. Se stimuldto-
ry ristu se nepocitalo, protoZe provozni kultura byla
adaptovdna na syntetické médium, a toto jednodussi a
levnéjsi médium poskytovalo urc¢itou ochranu pfed kon-
taminaci. Na druhé strané vSak bylo nutno pfijmout jen
primérné vyuZiti zdkladni suroviny s vytéZnosti do
65 %. Jisté nad&je byly kladeny do vyb&ru novjch kme-
nii, ale zlepSeni kultiva¢nich parametrti nebylo dosta-
te€né.

Vybérem byl ziskdn kmen Torulopsis ethanolitolerans
235, ktery pfi sniZené tvorb& neZadoucich metabolitd si
zachoval dobrou vytéZnost i pfi kultiva¢ni teploté 37 °C
[2].

Po zvySeni ceny syntetického ethanolu bylo jedinou
cestou ke zvySeni rentability vyroby krmnych ethanolo-
vych kvasnic maximélni vyuZiti drahé zdkladni surovi-
ny i za cenu dalSich vyvolanych komplikaci ve v{§robé.

PFi realizaci technologie krmmnych Kkvasnic ze synte-
tického ethanolu v zdvodé Seliko Kojetin se ukézalo vy-
hodné vyuZit lihovarskych melasovych vypalkd jako
stimuldtoru riistu [3]. PFi vystavb& dalSich z&vodd na
vyrobu ethanolovych kvasnic vSak miZe mify vliv mist-
ni nedostupnost melasovych vypalki a potom bude
tfeba mit k dispozici jiny stimuldtor rdstu. V souasné
dob& se pracuje ma vyvoji technologie potravinafsky
vyuZitelnych kvasnic vyrobenych ze syntetického etha-
nolu. P¥i jedné variant& zptisobu vyroby se pocitd s od-
sttedivou separaci kvasni¢ného mléka po tepelném
opracovani (termizaci), jako s operaci ¢istici a zahus-

tovaci. ZahuSténi nahrazuje plné zahuStovani kvasnic-
niho mléka na odparce [4]. Pfitom odpadad supernatant,
ktery obsahuje fadu cennych extracelularnich i intra-
celuldrnich latek, které se ztraceji z findlniho vyrobku.
Tyto ztrdty by bylo moZné Caste¢né kompenzovat jejich
vyuZitim jako stimuldtoru rdstu i pFi samotné vyrobé
krmnych ethanolovych kvasnic. Separace termizované-
ho kvasniéného mléka by bylo moZné vyuZit jako ener-
geticky vyhodné néhrady zahuStovadni mna odparce.

V nasi préaci jsme se zabyvali porovndnim riaznych
stimulédtort ristu vyuZitelnych ke zvySeni vytéZnosti vy-
roby krmnych ethanolovych kvasnic.

Material a metody

Pokusné kultivace se provadély s kmenem Torulopsis
ethanolitolerans RIFIS 235, se kterym se pracuje pfFi
primyslové vyrobé& krmnych ethanolovych kvasnic.

Jednorazové priZivované Kkultivace se provadély ve
fermentoru s Ginnym objemem 15 litrd a pfestupem
kysliku 170 mmol/h. Trvani kultivaci bylo omezeno
spotfebovdnim 350 g absolutniho alkoholu (obsaZeno
v 470 ml syntetického ethanolu). Produktivita fermen-
toru byla 3,08 g/h. Inokulace se provadé&la kvasni&nou
pastou, ziskanou odstfedénim narostlé kultury na kalové
odstfedivce Westfalia LWA 205. Pasta se udrZovala pfi
5°C a obnovovala standardni kultivaci bez pridavku
stimulatord rastu [5].

Jako stimuldtory ristu se ovéfovaly lihovarské mela-
scvé vypalky, kvasniény autolyzdt z S. cerevisiae a T.
ethanolitolerans, a supernatant termizovaného kvasnic-
ného miléka 7. ethanolitolerans. Lihovarské melasové vy-
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palky se pouZivaly zahu$téné (70 %) z lihovaru Seliko
Kojetin.

Kvasniény autolyzat byl pouZit jako supernatant po
inkubaci kvasniné suspenze pifi pH =75 a teploté
52°C po dobu 20 h. Autolyzat S. cerevisiae obsahoval
94 g suSiny v litru, autolyzat T. ethanolitolerans 68 g
susiny v litru. v

Supernatant termizovaného kvasniéného mléka se pfi-
pravoval odstfed&nim kvasniéného mléka po zahfivani
na 60°C po dobu 30 min. V jednom p¥ipad& se pouZival
ke stimulaci jako kapalina (4,2 % su3iny) a ve druhém
pfipadé v suchém stavu po usuSeni supernatantu na
rozpraSovaci suSarné.

Stimula¢ni latky se priddvaly na pocadtku jednorazo-
vych pfiZivovanych kultivaci v mnoZstvi odpovidajici
7,5 g suSiny.

Vysledky

V tabulce 1 je uveden vliv potencidlnich stimuldtord
rastu T. ethanolitolerans pf¥i teplotdch 37 a 39 °C.

Tabulka 1. Vliv rdzngch stimulaénich ldtek na vytéz-
nost a kvalitu biomasy

Tabulka 2. Vliv mnoZstvl suSiny supernatantu na prirus-
tek biomasy

T =37°C
: % N
. 0
Stimulator Vyt&Znost % ¥ bt

— 72,34 9,34
Autolyzéat 71,68 9,43
T. ethanolitolerans
RIFIS 235
Supernatant po termizaci 78,10 8,95
T. ethanolitolerans
RIFIS 235
Supernatant po termizaci 76,05 9,19
(suSeny)
T. ethanolitolerans
RIFIS 235
Autolyzat 68,78 9,23
S. cerevisiae
Melasové vypalky 76,33 9,10

T=39°C

= 70,65 8,87
Supernatant po termizaci 71,29 8,55
(suSeny)
T. ethanolitolerans
RIFIS 235
Melasové vypalky 70,75 8,82

|

Z vysledki je zrejmé, Ze ob& formy supernatantu ter-
mizovaného kvasnitného mléka a melasové vypalky zvy-
Suji vytéZnost produkéniho kmene, zatimco autolyzaty
T. ethanolitolerans a S. cerevisiae se na riistu nepro-
jevuji. PFi pouZiti autolyzatu S. cerevisiae se dokonce
prokazatelné sniZila wv§téZnost, takZe lze se domnivat,
Ze pfi autolyze prob&hly neZddouci- procesy. Naproti to-
mu pifi tepelném, krdtkodobém opracovdni kvasniéné
suspenze zlstdvaji zachovéany stimula&ni vlastnosti ex-
tracelularnich a rozpusSténych soudasti kvasniénych
bunék.

Pri supraoptimdlni teploté v3ak ke stimulaci nedocha-
zi a je podstatn& naruSena syntéza bilkovin, protoZe pro-
kazateln& klesd obsah dusiku v kvasni¢né su$in& [6].

V tabulce 2 jsou vysledky pokusfi, pfi kterych jsme
hledali optimdlni ddvku stimula&niho prostfedku. Tyto
vysledky jsou vyznamné z hlediska hospodarnosti od-
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Obr. 1. Vliv mnozstvi stimulujicich ldtek na priristek
biomasy
y je priristek biomasy zplisobeny vrdacenim supernatantu ze se-
parace opracovaného kvasni¢ného mléka
y; — priristek zpilisobeny stimulaci
Yy, — prirdstek z vyuZiti stimulujicich latek jako dalSi zdroj uhli-
ku a dusiku
1 — sudina supernatantu ze separace opracovaného kvasnitného

mléka S =z.p.P

stfedivé separace termizovaného kvasni¢ného mléka.
Zavedenim této {istici a koncentraéni operace se vyro-
bek ,ochuzuje“ o sloZzku suliny, kterd, prechézi do
supernatantu, a je otdzkou, do jaké miry se tato ztrata
nahradi tim, Ze se supernatant vrati do Kkultivaéniho
procesu. &

Z tabulky 2 a obrdzku 1 je vid&t, Ze zé&vislost davko-
vaného mnoZstvi suSiny supernatantu na pfirfistku bio-
masy prokazuje stimula&ni charakter, a to jen v nizkych
koncentracich. PF¥i koncentracich vysSich se siimulaéni
efekt suSiny supernatantu relativhé sniZuje a suSina se
vyuZivd prevaing jako dalsi zdroj Zivin.

Prirtistek biomasy vlivem stimulujicich latek popisuje
rovnice

S

yﬂ:A—K;S— (1)
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kde S je mnoZstvi aktivnich latek pfidanych na 1 litr
média za 1 hodinu, konstanta A ma vyznam jako maxi-
malné dosaZitelny pfirtistek a konstanta K je koncen-
trace aktivnich latek, pfi nichZ bylo dosaZeno poloviny
maximélné dosaZitelného p¥irtistku. Z experimentédlnich
idajl byly uréeny konstanty rovnice (1)
S
0,001 + S

a zavislost je na obrdzku 1 zndzorn&na Carkovanou &a-
rou.

Yy, = 0,0903

P=3068g.L"h"
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Obr. 2. Vliv podilu biomasy zpracované separaci po te-
pelném opracovdni na vytéZnost a vyrobu

— produktivita postupu vyuZivajiciho separace jako nahrady
zahu$tovani, vztazena na P

— produktivita kultivatriho prostoru

— podil biomasy z P zpracovany separaci

— podil ztrat pri separaci teplotné opracovaného kvasniéného
mléka

Ngy <

Aktivni latky se vyuZivaji také jako zdroj uhliku a
dusiku a tento priristek biomasy popisuje rovnice (2)
Y2 =¥x/s.S (2)
kde Yx/s je vytéZnostni koeficient biomasy ze sekun-
darniho zdroje. Z experimentdlnich ddaji bylo zjist&na
vytéZnost 19,4 % a potom
Yy, =0194.S
Celkové chovani aktivnich latek pfridanych do Kkulti-
vace popisuje rovnice (3)

y = 0,0903 i

0,001 + S
a tato funkce je na obrdzku 1 znédzornéna plnou &irou.

Oznatime-li p jako podil v§roby zpracovany bez od-
parky odstfedivou separaci a z ztrtu pfi separaci a P
produktivitu kultivaéniho prostoru, potom hpd‘inova pro-
duktivita kultivaéniho prostoru vyrobny vyuZivajici sepa-
raci termizovaného kvasni¢ného mléka je vyjadiena rov-
nici (4)

+0,194 S (3)

Yy
=1-<p' 24l % 14 'Di2
. P i

0,0803
0,001 + zpP

— 0,805 ) 4

Tato zavislost je pro produktivitu P = 3,08 kg m—3.h-1
a ztraty 10% (z=10,1) a 15% (z = 0,15) uvedena na
obrdzku 2. 7 obrdzku 2 a rovnice (4) vyplyva, %e aZ do
podilu p = 0,34 pro 10 % ztraty-a p= 022 pro 15%
ztraty je dbytek vyroby zcela nahrazen stimula&énim pi-
sobenim supernatantu. V tomto oboru p je bez daldiho
rozboru zfejmé, Ze nahrada odpafovani odstFfedovanim
je hospodadrnd. PFi tdplném vyfFazeni odparky (p = 1)
je pri ztraté 10 % sniZena vyroba a vyt&Znost o 5,1 %,
pfi ztraté 15 % je sniZeni o 9,1 %.

Rovnici (4) miZe tedy vyuZit uZivatel technologie
nebo projektant, aby pfi znalosti ztrat z zvolil vhodny
pomér mezi zahu$tovdnim na odparce a na odstfedivce
tak, aby zvySené provozni mdklady byly kompenzovany
Gsporou energie, investitnich ndkladd a pracovnich sil.
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Adamek, L. - Rut, M. - Stros, F.: Stimulatory riistu pii
vyrobé krmnych ethanolov§ch kvasnic. Kvas. prim. 29,
1983, €. 9, s. 205—208.

Pfi vyrob& krmnych ethanolovych kvasnic se jako
zdroj stimulaénich latek pouZivaji melasové lihovarské
vypalky. Jako dalSi zdroje byly zkou3eny autolyzaty
S. cerevisiae, T. ethanolitolerans a supernatant po ter-
mizaci kvasni¢ného mléka provozniho kmene. Autoly-
zaty byly netéinné, ale supernatant po termizaci vy-
kazoval srovnatelnou, nebo v&t3i G&innost neZ melasové
vypalky. Ztraty findlniho produktu vzniklé pfi termizaci
kvasniéného mléka jsou z¢4asti mebo lplné kompenzova-
ny stimulaé¢nim efektem priddvaného supernatantu.

Pro provozni podminky byl z matematickych vztaht

ho mléka a davek supernatantu pro recirkulaci.

Anawmex, JI., Pytr, M., llItpoc, ®.: CTUMyJasaTOpsl pOCTa NpH
NPOHM3BOJICTBE KOPMOBLIX IPOXKeH Ha araHone. KBac. npym.,
29, 1983, Ne 9, ctp. 205—208.

ITpu nponsBojcTBE KOPMOBHIX 3TaHOJOBBIX JPOXKKed B Ka-
4YecTBe HCTOYHHKA CTHMYJHDYIOUIHX BeILIeCTB IPHMEHSIETCS
natoyHas 6Gapha M3 NpoH3BOJAcCTBA cnupra. Kak apyroi
HCTOYHHK OBbLIH HCOBITaHbl aBToau3atel C. cepesusme, T.
3TAHOJIHTOJIEPAHC H CYNEpPHATAaHT IOC/]E TEPMHU3AIMH IPOXK-
JKEBOTO MOJIOKAa 3KCIIYaTallHOHHOTO MITaMMa.

ABTONIM3aTH OKa3aJHCh HENEHCTBEHHBIMH, OJHAKO Cymep.
HAaTaHT TOCJAe TEePMH3AlMH TNOKa3blBaJ CPaBHHMYIO HIH
Gosbllyl0 JeHCTBEHHOCTb, YeM NaTouHas OGapaa. I[lotepu
KOHEYHOTO NMPOJYKTa, BOHHKIUIHE IIPH TEPMH3ALHH APOXKIKe-
BOTO MOJIOKA, OTYAaCTH HJH BCEIeJO KOMIIEHCHPYIOTCS CTH-
MYJSUHOHHEIM 3¢ deKToM NpHOABJISEMOro CynepHAaTaHTa.

Jnsi  3KCIUTyaTalHMOHHBIX YCJOBHH M3 MAaTeMaTHYECKHX
COOTHOIUEHHH BBHIBEJIEH CaMblli 3KOHOMHYHBIH CIOCOG mepe-
pabGoOTKH IPOXKKEeBOTO MOJOKAa H 103 /s PelHPKYJSLHH.

Adémek, L. - Rut, M. - Stros, F.: Growth Stimulators for
Fodder Yeast Production. Kvas. pram. 29, 1983, No. 9, p.
205—208.

For .fodder yeast production from ethanol distiller’s
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slops, as a source of stimulatory compounds, are used.
As further possible sources autolysates of Saccharomy-
ces cerevisiae, Torulopsis ethanolitolerans and the su-
pernatant after thermalization of yeast suspension pro-
duced were tested. Autolysates were inefficient.
However the effect of supernatant after thermalization
of yeast suspension was the same or better than of
molasses destilation residue. Losses of the final product
originated during thermalization of yeast suspension are
partially or quite compensated with the stimulatory
effect of supernatant added. The most economic proce-
dure of the treatment of yeast suspension and the
dosage of sepernatant after the recycle was derived for
a plant scale conditions.

Adamek, L. - Rut, M. - Stros, F.: Wachstumsstimulatoren
bei der Athanol-Futterhefeproduktion. Kvas. prim. 29,
1983, Nr. 9, S. 205—208.

Bei der Produktion der Athanol-Futterhefe wird als
Quelle stimulierender Substanzen Melasseschlempe aus
Brennereien angewendet. Als weitere Quellen wurden
Autolysate von S. cerevisiae und T. ethanolitolerans und
Supernatant nach Thermisierung der Hefemilch des
Betriebsstammes erprobt.

Die Autolysate waren nicht wirksam, aber der Su-
pernatant nach der Thermisierung wies eine vergleich-
bare oder hohere Wirksamkeit als die Melasseschlempe
auf. Die Verluste des Endprodukts, die bei der Thermi-
sierung der Hefemilch entstehen, werden durch den
Stimulationseefkt des zugegebenen Supernatants teil-
weise oder volkommen kompensiert. .

Fiir Betriebsbedingungen wurde aus den mathema-
tischen Beziehungen das okonomisch optimale Verfahren
der Verarbeitung der Hefemilch und der Dosierung des
Supernatants fiir die Rezirkulation deduziert.



