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Soufasné informace o stavb& a sloZeni st&ny Kkvasin-
kové buiiky byly ziskany metodami fyzik4ln& chemick¢mi,
biochemickymi a cytologickymi. V§voj t&chto poznatkii
byl pFirozen& spojen s vyvojem metod izolace Cisté bu-
n&&né stény, tedy stdny kompletn& izolované do kompo-
nentdi a struktur vnitfniho prostfedi buiiky. PrevaZné&
star$i studie byly vypracovany se sténami bun&k rodu
Saccharomyces. Nov&jsi prace tyto poznatky jednak roz-
$ifuji, jednak v&nuji pozornost st¥ndm bun&k jingych kva-
sinkovgch rodi.

V té&chto souvislostech né&sledujici pfehled shrnuje in-
formace o biochemii, architektufe a funkci bun&&ngch
stén zminéného typu. V jednotlivgch kapitoldch je pozor-
nost vénovédna pfedev3im zé&kladnim komponentim st&ny
a jejich tloze. Z hlediska stavby a sloZeni bun&&né stdny
jsou rovn&Z shrnuty informace o jeji biodegradaci.

g V§voj poznatkii a metod studia

-. Prvni informace o sloZkach povrchovych struktur kva-
sinkové buiiky byly ziskdny v rdmci obecného studia je-
jiho chemického sloZeni [1], které vychézelo z analyzy
nerozpustnych zbytk@ po alkalické hydrolyze a extrakci

bun&k. Je pochopitelné, Ze hlavni komplikaci intepreta-
ce téchto vysledkl byla otdzka, které z identifikovanych
sloZek jsou skutetn& soudasti bun&né st&ny, nebo jen
kontaminaci intraceluldrniho péivodu. ReSeni tohoto pro-
blému bylo umoZn&no aZ aplikaci diferencidlni centrifu-
gace [2]. V této souvislosti vznikla otdzka, co jednotlivi
autofi skute¢né& povaZuji za izolovanou bund&nou stdnu.
Sjednoceni néazord bylo dosaZeno aZ cytologickou dife-
renciaci buné¢né stény a cytoplazmatické membrany. Te-
prve ziskédnf spolehlivych preparati bun&&né stény umoz-
nilo tedy rozhodnout, ktery z biopolymerd izolovanych
alkalickou extrakci je specifickou sou&dsti bun&&né sts-
ny. Dvé vyznamné préce ze zacdtku 50. let se shodly
v zédvéru, Ze preparéty stény kvasinkové buiiky obsahuji
pfibliZn& stejnd mnoZstvi glukanu a mananu, a to krom#&
lipidd a bilkovin [3, 4]. Z&roveii bylo zjité€no, Ze st&na
kvasinkovych bun&k jingch rodii neZ Saccharomyces
obsahuje uvedené sloZky v jiném koncentraénim zastou-
peni nebo obsahuje n&které dal$i komponenty [5]. Ze
specifickych sloZek byl v této dob& pfedmé&tem z&jmu pre-
dev3im chitin [6].

V§yvoj v metodické oblasti postupné& pfinesl tyto moz-
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nosti. Extrakci v silné alkalickém prostfedi bylo moZno
selektivné odstranit manan a bilkoviny (popfipadé& roz-
pustny «- nebo g-glukan). Extrakci do horké kyseliny
octové byl odstranén rozpustny glukan, ktery je smési
glykogenu a g-1,6-glukanu. Extrakci do kyseliny chloro-
vodikové byl odstran&n chitin. Touto cestou byl ziskédn
tzv. kvasinkovy glukan, ktery je oviem heterogenni
z hlediska typu g-glukozidové vazby [7]. Strukturni varia-
bilita této vazby je stale jednim z hlavnich problémi viast-
ni analyzy, ve které chemické a fyzikalné chemické me-
tody nejsou ¢asto vhodné nebo dostate&né specifické.
V této souvislosti znadn& prispéla enzymova analy§za,
umoznéna izolaci &isté endo-§-1,3- a endo-g-1,6-glukanazy
(8). Pomoci téchto enzym@ bylo mozno provést kontro-
lovancu degradaci izolovaného glukanu a priblizné sta-
novit poCet §-1,3- a g-1,6-glukozidovych vazeb. Nékteré
rozdily ve vysledcich, ziskanych enzymovou digesci glu-
kanu téhoZ kvasinkového kmene, zaroveii ukadzaly na
vliv podminek, za kterych enzymova degradace probiha,
vliv zpiisobu izclace glukanu a predevsim vliv faktord,
které ovliviiuji stavbu a sloZeni kvasinkové bun&iné st&-
ny [7, 9, 10].

2. Struktura glukanu

Pivodni analyzy glukanu pomoci metylace (30. a 40.
léta) vedly k predstavé linedrniho polyméru glukozy, ve
kterém jsou jednotlivé molekuly navzajem spojeny g-1,3-
-glukozidovou vazbou [11]. V nasledujicim desetileti se
ukazalo, Ze tento predpoklad neodpovida zcela skuteg-
nosti. Lepsi separacéni metody pro metylované derivaty
glukézy ukazaly, Ze 2,4,6-trimethylglukéza neni jedingm
produktem metylace a degradace glukanu [12]. Vzniklé
podrobnéjsi predstavy predpoklddaly, Ze glukan je tvo-
‘Ten, krat$imi retézci, ve kterych existuje g-1,3-glukozido-
va vazba a které jsou vzajemné& propojeny g-1,6-vazbou
[13]. Jini autofi v této souvislosti navrhli misto vazby
$-1,6-vazbu g-1,2- [12]. Dalsi variantcu byla predstava
Vétvené struktury retdzce s vazbcu 8-1,6-, ke které jsou
pfipojeny fetézce s vazbou g-1,3- [14]. Tyto rozdilné
piedstavy se pokusili sjednotit Manners a Patterson, ktefi
vysledky své podrobné analyzy shrnuli v predpoklad, Ze
hlavni Fet&zce obsahuji vyhradng B8-1,6-vazby a v postran-
nich Fet&zcich jscu glukozové zbytky spojeny vazbou
$-1,3- [9]. Tito auto¥i viak o n&kolik let pozdé&ji dospéli
k opatnym zavéram, které si v hrubych rysech zachova-
ly svoji platnost dodnes [15]. Podle této pfedstavy bu-
ngcné stény kvasinek kmene Saccharomyces cerevisiae
obsahuji nerozpustny heterogenni glukan, ktery se pfi-
bliZn& z 85 % skldadd z nerozpustného vétveného 8-1,3-
-glukanu a z 15 % z rozpustného vé&tveného 8-1,6-gluka-
nu. Studie buné&fnych stdn jinych kmend prokéazaly, Ze
obsah g-1,6-glukanu miZe byt vatsi. Tyto informace jsou
nyni rozdifeny o zjiSténi, Ze sténa bunék kmene Saccha-
‘romyces cerevisiae obsahuje glukan, ktery je rozpustny
v siln& alkalickém prostiedi. Tento glukan, ktery byl zis-
kén jako gel neutralizaci alkalickych extraktd izolova-
nych stén, je homogenni a neobsahuje Z4dné vyrazn&jsi
kontaminace ostatnich st¥novych polysacharidd. Struk-
turni analyza ukazala na pFitomnost 68-1,3- (80—85 %)
a g-1,6-vazeb (3—4 %). Jeho molekulova hmotnost je prFi-
bliZn& 250 000 [7].

Glukan, ktery je rozpustny v siln& alkalickém prostfe-
di, byl rovnéZ zjidtén ve sténach bundk jinych kvasinko-
vych rodd [16]. Enzymova analyza a fyzikalng chemické
studie v3ak ukéazaly, Ze tento glukan obsahuje vazbu
@-1,3. Jeho zastoupeni v bun&&ngch st&nach je pravds-
-podobn& zdvislé na sloZeni kultivatniho média [28].
Tento polysacharid, ktery je nevétveny a obsahuje vy-
hradné «-1,3-glukopyranozylové jednotky, je jinak dosti
roz3ifen ve sténdch bun&k vy$§ich hub a sténach myce-
lia imperfektnich hub.

Z hlediska prostorového uspofadani je linedrni g-1,3-
-glukan zdkladem mikrofibril, které uspordadany do svazki
tvoli glukanovy skelet [17, 18]. Studium resyntézy bu-
nécné stény u protoplasti prokazalo, Ze biosyntéza této
fibrilarni sit® je nezdvisld na proteosyntéze, avSak pod-
minéna pfitomnosti glukézy [18].

3. Struktura mananu

Manan byl poprvé izolovan precipitaci alkalického
extraktu bunétné stény Fehlingovym roztckem. Po roz-
pusténi precipitatu v kyseling chlorovodikové byl manan
vysraZen alkoholem [19]. Tato metoda je pFes nékteré
modifikace pouZivdna dodnes. Metylaéni analyzy prvnich
vzorkd jiZz ukézaly, Ze jde o vysoce vétveny polymer ma-
nozy s pritomnosti a-glukozidovych vazeb typu «-1,6-,
a-1,2- a ¢-1,3- [19, 20]. Podle piivodni pfedstavy byl ,,pa-
tefi celé struktury mananu polymer s @-1,2- vazbou.
Pozdé&jsi nazor, potvrzeny enzymovou analyzou, predpo-
kladal v hlavnim Fet&zci vazbu 2-1,6- a v postrannich
Fet&zcich vazbu e-1,2- [21].

Studium struktury mananu, v taxonomické zavislosti
ukédzalo na nékteré dalsdi rozdily. V této souvislosti lze
uvést zmény v mnoZstvi nesubstituovangych manézovych
zbytkd v hlavnich Fetézcich [22], relativni zkraceni po-
strannich Fet&zci nebo zji¥téni kratkych tdsekd, ve kte-
rych jsou mandzové zbytky v hlavnim Fetdzci spojeny
@-1,3-vazbou [23]. N&které vysledky ukézaly na to, Ze
pfitomnd manéza se maZe vyskytovat na furan6zové kon-
figuraci [24]. Manan izolovany z bunék kmenid Kloecke-
ra brevis a Kloeckera apiculata obsahuje v postrannich
Fetézcich malé mnoZstvi «-1,3-vazeb [22]. Zajimavym vy-
sledkem je i preparat mananu, ktery v postrannich ret&z-
cich obsahuje e- i g-vazby [25]. Poznani variability struk-
tury mananu umoZnilo formulovat Ctyfi tzv. chemotypy
mananu [26]. MoZnost definovat strukturu mananu timto
zplisobem je podmin&na skute¢nosti, Ze struktura mana-
nu (na rozdil od glukanu] je pomérné konstantni a ne-
zavisla na fyziologickych faktorech.

Prace vénované struktufe mananu rovnéZ ilustruji po-
meérné Sirokou 3kalu experimentdlnich pfistupt. Starsi
metody acetolyzy a methyla&ni analyzy jsou kombinova-
ny s modernimi analytickymi metodami. Rada dil&ich in-
formaci byla rovn&# ziskdna enzymovou analyzou [21,
25, 27].

Zvlastni pozornost zasluhujf i stabilni modifikace ma-
nanu. Izolace manézo-6-fosfatu [28] potvrdila starsf
pfedpoklad, Ze fosfor je integralni soudasti mananu [29].
Informace, které jsou k dispozici, ukazuji, Ze tato hladina
fosforu je zna¢n#& variabilni, a to nejen mezi jednotlivymi
druhy, ale i v rdmci téhoZ druhu. Ristové podminky, zpi-
sob izolace stény a mananu i aktivita fosfatas jsou zrejmé
faktory, které ovliviiuji celkovou koncentraci fosfoma-
nanu [28, 29]. Uloha fosforu neni znama. Vzhledem ke
zjiSténi, Ze pfitomnost fosforu inhibuje aktivitu exo-g-
-monozidaz [30], 1ze¢ predpoklddat, Ze prostorovd nebo
jina interference tohoto druhu hraje ur&itou dlohu v re-
gulaci autodegradaénich procesi stény.

Dalsi pfirozenou modifikaci mananu je galaktomanan,
jehoZ pritomnost je prokézéna u Fady kvasinkov§ch kme-
nd [31]. Pomér manézy a galaktézy je ve struktufe ma-
nanu variabilni a lokalizace galaktoézy je otevienou otaz-
kou. Podobng& jako v pfipad& fosfomananu lze z hlediska
funkce tohoto komponentu pfedpokladat ur&itou wlohu
v regulaci autodegradadnich procest. Kvasinkova bung&g-
né sténa miZe vSak obsahovat i daldi heteropolysacha-
ridy — arabomanan, xylomanan, fukomanan,

Koncem 50. let se predpokladalo, Ze sérologické roz-
dily kvasinkovych bun&k jsou podminény rozdily v po-
vrchovych strukturdch. Diikaz, Ze imunodominantni struk-
turou je manan, byl v3ak ziskdn mnohem pozdé&ji [32].
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Vgvoj v tomto sméru byl umoZn&n jednak zjisténim, Ze
manan je hlavnim antigenem kvasinkovych bungk, jed-
nak dikazem, Ze produkty jeho degradace jsou potencial-
nimi hapteny, které mohou interferovat v reakci antige-
nu s protilatkou. Tato skutetnost umoZznila identifikovat
v mananech izolovanych z bun&k rtznych kmend speci-
fické imunodominantni struktury [33). Za dfileZitou sloZ-
ku kvasinkového antigenu byla oznafena manozyliosfa-
tova skupira. Imunclogické vlastnosti mananu byly pfe-
deviim sledoviny u kmend@ Saccharomyces cerevisiae,
Kloeckera brevis, Saccharomyces lactis a patogenniho
kmere Caadida albicans [34]. V soufasné dob& pred-
stavuje imunochemie kvasinkové bun&Cné stény perspek-
tivni sm3r, jehoZ poznatky jsou predev3im vyznamneé
z hlediska teoretického (studium architektury bun&tné
stény), lékafského (identifikace serotypit patogennich
kment) a taxonomického (detekce kmend, detekce kon-
taminace primyslovych kultur).

4. Chitin

Tento komponent patFi k prvnim, které byly identi-
fikovany v kvasinkové bun&tné sténé [35]. Jeho pfitom-
nost je nyni prokazana ve sténdch nékolika desitek taxo-
nomicky vzdalenych kmend.

Chitin je nevétveny polymer N-acetyl-D-glukézaminu s §-
-1,4-glukozidovou vazbou, ktery je predevsim lokalizovan
v oblasti jizvy vznikajici oddé&lenim dceFinych bunék.
Kromé& tohoto druhu chitinu, ktery je oznacovén za ne-
rozpustny, je nékterymi autory predpokladana piitcmnost
chitinu, ktery je v urgitych podminkédch rozpustny, a to
pravdépodobn& néasledkem niz3iho stupnd p.lymerizace
[{36]. U n&kterych druhi bylo prokazano, Ze pies vysoky
obsah chitinu neni tento komponent lokalizovén v oblasti
jizvy [37]. Variabilita v obsahu chitinu asto souvisi s va-
riabilitou v morfclogii bufiky a kultivaZnich podminek.
Piesnd piredstava o tloze chitinu neexistuje. Vzhledem
k lokalizaci tohoto kompcnentu je v3ak pravdépodobna
pfiméa nebo nepfiméa dloha v procesu bunééného déleni.

5. Bilkovinna a lipidova sloZzka

Piesné stansveni celkové hladiny bilkovin v kvasinkové
bun&&né sténd bylo rovnéZ zavislé na vyvoji metod pri-
pravy stnovych prepardtii. Prvni udaje v tomto sméru
byly pfirozen& zkresleny cytoplazmatickymi kontamina-
cemi a byly tedy v priméru vy33i. Pozdéjsi studie uka-
zaly, Ze obsah st€novych bilkovin se pohybuje piiblizné
v rozsahu 5—7 %. JiZ z t3chto studii vyplynul zavér, Ze
existuji mezidruhové rozdily a rozdily podminéné kulti-
vatnimi pcdminkami. V téchto souvislostech bylo pred-
métem zdjmu i zastoupeni jednotlivych aminokyselin.
Izolace bilkovin byla v tomto pfipadé provedena jako
izolace polysacharidu, ktery je v komplexu s bilkovinou.
Vysledek kvalitativni analyzy ukazal pomé&rngé 3iroké za-
stoupeni jednotlivych druht aminokyselin (10—17 %).
Kvantitativni analyza pak uké&zala na vy33i koncentrace
hydroxydikarbonovych kyselin.

Ve studiu otazky sténscvych bilkovin je moZno rozlisit
dvé zakladni hlediska, a to hledisko chemické (popf.
fyzikdlng chemické) a hledisko enzymové aktivity.
V prvém piipad& byla pozornost soustifedéna na otdzku
“vazby mezi polysacharidem a bilkovinou a otazku ve-
likosti a homogenity obou sloZek. Pfedmétem studia byly
manan-bilkovinné komplexy nebo tzv. glukomanan-bilko-
vinné komplexy, které pravd3podobné& obsahuji rozpust-
ny glukan. Uvedené komplexy obsahuji gluk6zamin, kte-
rému je prisuzovéna funkce vazebné sloZky mezi ma-
nanem a bilkovinou [36, 44].

7 hlediska enzymové aktivity bun&tné stény byla pro-
kazana predev3im pritomnost hydrolaz. Experimentalni
komplikaci je vZdy dikaz, zda zjistény enzym je sku-
tetné bilksvinnou sloZkou st&ny. Chybny nazor je obvyk-

le disledkem nedostatecné separace bunécné stény a cy-
toplasmatické membrany. Enzymy, jejichz lokalizace
v bunécneé sténé je prokazana, jsou nasledujici: invertaza,
melibiaza, glukoamylaza, g¢-amylaza, inulinaza, kysela
fostataza, kataldza, aryl-g-glukosidaza, ATPaza, pyrofos-
fataza, g-1,3-, §-1,6-glukanaza, aminopeptiddza, 5'-nuklec-
tiddza a mananaza |[45]. Enzymovy apardt bunécné sté-
ny bude ziejmé& bohatSi. RovnéZz je pravdépodobné, Ze
iada z pritomnych enzymi bude zapovjena v biosyntéze
stény nebo jeji degradaci. Ze zminénych enzymu byla
nejveétsi pszornost vénovana invertaze.

Lipidovou slozkou stény je podle fady autori minéna
hladina volngch a vazanych lipidd. V prvém pripadé jde
o lipidy extrahovatelné organickymi rozpoustédly z pre-
paratu stény, ktery nebyl hydrclyzovan. Hodnoty celkové
hladiny sténovych lipidd se obvykle pohybuji v rozsahu
1—15 Y% celkové susiny stény, pficemz aktudlni hladina
je vidy v taxcnomické a fyziologické zavislosti. Uloha
sténovych l:pid& neni znama. Podobné jako bilkoviny se
tyto komponenty pravdépodobng& podileji na struktufe
stény. Jejich pritomnost vSak miiZe souviset i s fasovou
a prostecrovou lokalizaci uréitych enzymovych aktivit.

6. Biosyntéza st&nsvych polysacharidi

Pravdépodobnym prekurssrem v procesu biosyntézy
kvasinkového glukanu je uridindifosfoglukdza (UDPG),
ktera je zaroveil predpokladanym prekursorem vsech ne-
celulozovych glukané. Podle n&kterych predstav vlastni
biosyntéza probihd mimo protoplast snad v periplazma-
t'ckém prostoru. Jiné vysledky naopak ukazuji, Ze mak-
romolekula glukanu vznika uvnitf protoplastu. Mecha-
nismus jejiho transportu pfes cytoplazmatickou membra-
nu je vSak neznamy.

Vznik glukanovych makromolekul neni ovlivnén pFi-
tomnosti proteclytickych enzymt [37], inhibici proteo-
syntézy na ribozomalni urovni [38] a 5-fluorouracilem
[39]. Scu&asné piedstavy o vystavbé glukanového skeletu
stény kvasinkové buiiky se pfevazné opiraji o vysledky
ziskané studiem procesu resyntézy bunéfné stény u pro-
toplastfi. Fluorescen¢ni a elekironova mikroskopie i auto-
radiografie pfinesly informace, na zdklad& kterych bylo
moZno ¢astetnd rekonstruovat vznik a prostorcvé uspo-
fadani glukanovych makromolekul. Glukanovy skelet
vznika pravdépodobn& extraceluldrni Kkrystalizaci t&€chto
makromolekul nebo vé&t3ich subjednotek, které vytvaieji
p> obvodé protoplastu koncentradni gradient. PTimé
acast cytoplazmatické membrany v tomto procesu nebyla
prokéazana. Fibrilarni sit vznikd tedy autoorganizaci
makromolekul glukanu nebo jejich agregatf, a to prav-
dépodobné bez tcasti enzymového aparétu.

Podobné predstava o biosyniéze mananu vychazi
z existence guanozindifosfomano6zy (GDPM). V prib&hu
biosyntézy vznikd vazba manozylového zbytku na lipid,
a to pravdépodobn& fosfodiesterovou vazbou [40]. Akti-
vita zufastnéného enzymového systému je zéavisld na pii-
tomnosti Mg2+iontfl. Je pravdépodobné, Ze vznik tohoto
kcmplexu je podminkou jeho prenosu pfes cytoplazmatic-
kou membranu. Z hlediska daldi vystavby struktury ma-
nanu existuje otdzka, zda tento palymer vznika postup-
nym priddvanim molekul manézy nebo jsou na ur¢itém
nosi¢i syntézcvany krat3i Fetdzce, jejichZ polymerizaci
vznika hlavni Fetézec obsahujici vazbu «-1,6-. Dalsi otédz-
kou v této souvislosti je mechanismus regulace celé vy-
stavby struktury mananu, kterd je u daného druhu prav-
dép-dobné nezdvisla na zménach kultiva¢nich podminek,
ploidii a kopula&nim typu [41].

K formulaci pfedstav o vzniku mananové makromole-
kuly prispély experimenty, které naznacily, Ze manoéza
nebo malé oligosacharidy jsou vdzdny na hydroxyl serinu
nebo threoninu ur&itého peptidu [36]. Podle autort této
préace dochézi v prvni fazi syntézy mananové makromo-
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lekuly k pfenosu manozylové jednotky na peptid, ktery je
pravdépodobn& jiZ scufédsti konefného manan-bilkovin-
ného komplexu. Jiny experimentalni pristup k této otdzce
ukézala iz"lace mutanti s anomdalnimi strukturami ma-
nanu [42].

Prekursorem bi.syntézy chitinu je UDP-N-acetylgluko-
zamin. Zucastnénym enzymem je chitinsyntetaza, jejiz re-
gulace na drovni aktivity je €asto citovanym prFikladem
konverze neaktivniho zymogenu v akivni enzym ucinkem
aktiva¢niho faktoru [43].

7. Vystavba stény

Tato problematika je obvykle ¢lenéna do n&kolika d.l-
¢ich otazek. PredevsSim je to vlastni syntéza prislusnych
biup_lymert. Dale je to otazka lokalizace jednotlivych
kroki této biosyntézy, tedy otdzka lokalizace vzniku sub-
jednotek a lokalizace vlastniho polymerizacniho proce-
su. S témito procesy souvisi pak problematika transportu
subjedn_tek z intracelularniho prostfedi do oblasti sté-
ny. Z podcbnych hledisek je dale sleduvan proces auto-
organizace jednotlivych komponentd buné¢né stény. Spo-
leCnou otazkou je mechanismus regulace a koordinace
jednotlivych biosyntéz a jejich genetickd determinace.

Presto, Ze uvedené otdzky jsou predmétem zajmu Fady
laboratori, ziskané informace zatim neumoZiiuji vyslove-
ni p.drcbnéjSich predsiav o celém procesu. Celkové vice
infurmaci je v téchto souvislostech pak znamo o buiice
bakteridlni neZ kvasinkové.

Proces vystavby stény je pochopitelné v zavislosti na
rychlosti ristu buiiky. Tato rychlost je vysledkem gene-
tické dispozice a fyziolcgickych podminek. V této sou-
vislosti je rozhodujici tzv. celkova syntetickd kapacita
buiiky, jejiZ aktudlni stav je urcen a limitovén rychlosti
protessyntézy. Rychlost vystavby stény je tedy urcCena
aktualni hladincu nutnych strukturalnich bilkovin a dale
hladinou vSech enzymt a funkc¢nich bilkovin, které se
podileji na vSech biochemickych procesech, které s vy-
stavbou st&ny souviseji.

Jincu otazkou jscu zmény sloZeni a stavby buné&tné
stény v prib&hu bun&ného cyklu, tedy v intervalu mezi
dvéma nésledujicimi délenimi buiiky. V této souvislosti
je pomérné znama zména hladiny chitinu [43]. K reSeni
t&chto otdzek znacné& prispéla technika autoradiografic-
kého méFeni kinetiky inkcrporace 14C-glukozy a pouZiti
synchronnich Kkultur. Ve srovndni s poznanou regulaci
aktivity chitinsyntetdzy neni dosud zndm zplisob regu-
lace akiivity enzymi, které kontroluji syntézu glukanu
a mananu. Samovolnéd autclyza izolovanych stén je dika-
zem pfPitcmnosti enzymového biodegradacniho systému,
jehoZ pozitivni dlohou je kontrola véleiiovdni novych
sténcvych segmentd do existujici struktury stény. I tento
proces neni zndm. V zacdatcich je i genetickd analyza
v3ech téchto preccesdi. V tomto sméru byla zatim genetic-
ké analyze podrcbena bicsyntéza mananu (50). Izolace
termesenzitivhich mutant s poruchou vystavby stény
ukazuje dal3i moZny experimentdlni pFistup [51].

8. Biodegradace stény

Bun&&nd sténa je specifickym uspofdddanim biopclyme-
ri a malych molekul v komplexni nadmolekularni struk-
turu. Enzymova degradace né&kterych sloZek této struk-
tury vede k jejimu rozvoln&ni a nésledujici celkové de-
gradaci. Tento proces je zaroveil konverzi vegetativni
formy buiiky ve formu ,skutefného protoplastu®. Timto
terminem je obecné minéna bunélnéa forma, j‘ejii jed'nou
povrchovou strukturou je cytoplazmatickd membréna,
necbsahujici zbytky kompletni bun&iné stény. Kromé
p>jmu protoplast, byl v t&chto souvislostech (zejména
u bakteridlnich bun&k) zaveden pojem sféroplast, kterym
je mingna bundtnd forma vzniklad rovné&Z degradaci bu-
nécéné stény, avsak obsahujici na svém povrchu jeji zbyt-
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ky. Je-li proces konverze vegetativni builky ve
skuteny protoplast postupny, pak builka prochazi
stavem sféroplastu. Pro tento prechodny stav je

u kvasinkové builky nékdy pouZivano terminu ,,pro-
sféroplast“. Z experimentalni ‘prdce je znamo,- Ze
kompletni odbourdni buné&&né stény je podminéno
delsim pliscbenim lytickych enzymi [46]. Obvykle v3ak
dochézi k uvolnéni protoplastu ve fazi, kdy buné&tné sté-
na neni zcela degradovdna. Z mikrcskopického obrazu
a podrobng&j3ich studii je zFejmé, Ze v bunétné populaci
protoplastii vZdy existuje frakce sféroplastii. Velikost
této frakce zavisi na cbecné citlivosti daného kvasinko-
vého kmene a citlivosti individudlnich bunék k lytickym
enzymam. Faktory, ovliviiuji tuto citlivost jsou pFedevSim
rastovad faze kultury a kultivaéni podminky [47].

Exogennd indukovand bicdegradace stény, kterd je
zékladem experimentdlni piipravy kvasinkovych proto-
plastii, je doposud zaloZena predevSim na pouZiti enzy-
mového systému, ktery je izolovan z traviciho traktu
Helix pomatia.

Prvni studie, které prokazuji tuto aktivitu, jsou pom&rné
starého data (1914—1922). V téchto experimentech ne-
bylo pouZito osmotické stabilizace vzniklych protoplastd
a ziskané vysledky nevedly k vypracovani metody jejich
pripravy. Koncem 50. let Eddy a Williamson [48] znovu
pouZili trdvici $tavu ziskanou z Helix pomatia, avSak ve
spojeni s osmoctickym stabilizdtorem (manitol). Timto
zplGsobem byly ziskdny prvni stabilni protoplasty kvasin-
kové buiiky. Lep$i stabilita protoplastdi byla pozdé&ji do-
saZena pouZitim vy33ich koncentraci tohoto stabilizdtoru
nebo pouZitim jinych osmotick§ch stabilizdtor (sorbitol,
KCl, NaCl). Otazka osmotické stabilizace protoplasti
byla dale experimentdlné rozvedena a byly navrZeny dal-
§i vhodné latky a urcena i jejich specifiCnost podle kva-
sinkovych kmenid [49]. U n&kterych kmend Saccharomy-
ces sp. byla prokdzdna vétSi rezistence k uvedenému
enzymovému systému u bunék stacionarnich ve srovnani
s butikami exponencidlnimi. Rlzna citlivost byla v3ak
zaznamenana i mezi kmeny Saccharomyces sp., které
byly kultivovany za stejnych podminek a konverze v pro-
toplast byla provedena u bunék ze stejné ristové faze.
Byl vysloven predpoklad, Ze citlivost bunécné stény je
do uréité miry urdena rezistenci manan-bilkovinného
komplexu. Do této souvislosti lze uvést informaci, Ze
pretprava bunék plisobenim sirnych slouenin obecné
sniZuje rezistenci jejich st&n v biodegradaci. V labora-
torni praxi je dnes v téchto souvislostech obvykle pouZi-
van merkaptoetanol. Z hlediska bunétné stény je moZné
prfedpokiddat, Ze jakykoliv zdsah vedouci k poruSeni jejf
integrity miiZe nep¥imo ovlivnit prabéh jeji biodegradace.
Uginnost pouZitého lytického systému miiZe byt teoretic-
ky znédsobena vSemi agens, které mohou degradovat pii-
tomné biopolymery i malé molekuly stény.

desitek enzymi. Jejimu presnému sloZeni z hlediska en-
zymové aktivity nebylo zatim vénovdno mnoho pozor-
nosti. Cely komplex lze rozdélit na frakci schopnou de-
gradovat bunécnou sténu a na frakce, které jsou v tomto
pripadé inaktivni [50]. V zastoupeni jednotliv§ch enzymi
existuji rozdily dané ekologickymi vlivy a dal$imi fak-
tory. Zminény lyticky systém mé rovnéZ omezené spek-
trum G¢innosti. Vypracovani univerzdlni metody p¥ipravy
kvasinkovych protoplastd, kterd je nyni velmi aktudlni,
vyZaduje proto studium dalSich zdroji t&chto enzymovg§ca
systémd, popf. konstrukci optimalnich lytickych systémi
in vitro.
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Jirkii, V., Basa¥ova, G.: Hlavni aspekty studia kvasinkové
buné&né stény. Kvas. prim., 29, 1983, &. 10, s. 220—224.

NaSe scufasné chépdni povahy kvasinkové bun&&né
stény je zaloZeno na informacich ziskanych chemickymi
a biochemickymi studiemi, vietn& enzymového odbouré-
vani stény a studiemi cytologickymi. V této souvislosti
se tento prehledny c¢ldnek tyka vyvoje naSich znalosti
o zdkladnich strukturdlnich komponentech a biochemii
kvasinkové stény. Pozornost je rovn&Z vénovdna biosyn-
téze hlavnich polysacharidd a biosyntéze stény. V dal3ich
kapitolach se ¢ladnek stru¢né zabyvd hlavnimi aspekty
biodegradace stény, indukované exogennimi lytickymi
enzymy, a to zvlasté témi, které jsou soudasti travici $ta-
vy hlemyZdé zahradniho, Helix pomatia.

Hupky, B., BacapxoBa, I'.: 1aBHble acmeKThl HCCaefOBa-
HHsl KJIETOYHOW CTeHKH Japoxikeid. Ksac. mpym. 29, 1983,
Ne 10, cTp. 220—224.

CoBpeMenHOe TNIOHHMaHHe XapaKTepa KJETOYHOH CTEHKH
JPOK¥KeH OCHOBAaHO Ha CBeJleHHSX, MOJYYeHHHIX TyTeM XH-
MHYECKOTO0 M GHOXHMHYECKOTO HCCJEJOBAHHS, BKJIOYas 3H-
SHMHYIO JEeCTPYKIHIO CTEHKH, H TIyTeM IHTOJOTHYECKOTO
HcclefoBaHHs. B cBsI3M ¢ TeM ONyOJHKOBAaHHAas CTaThbs
3aHHMaeTcs pa3BHTHEM HAllHX 3HaHHH OCHOBHHIX H CTPYK-
TYPHBIX KOMIIOHEHTOB H GHOXMMHH KJIETOYHOH CTEHKH. BHH-
MaHHe TaKxke yjesasercs OHOCHHTe3y IVIaBHHIX IOJHCaXa-
PHAOB H GHOCHHTE3y CTEeHKH. B c/leAymolllux IJaBax CTaTbs
BKpAaTILle NPHUBOJHUT IJaBHbiE acleKTbl GHOAErpajaliH CTeH-
KM, BbI3BAHHOH SK30T€HHBIMH JIHTHYECKHMH 3H3HMaMH,
B O0COGEHHOCTH TEMH, KOTOPHIE SIBJSIIOTCS COCTABHOH YacCThbIO
NHIeBapUTeJIEHOTO COKa YJHTKH canoBoi, Helix pomatia.

Jirkii V., Basafovd G.: The basie aspects of yeast .cell
wall study. Kvas. prim., 29, 1983, No. 10, pp. 220—224.

Our present understanding of the nature of yeast cell
wall is based on the information obtained from chem:cal
and biochemical studies, including enzymic digesticn of
wall and from cytological investigations. In this connec-
ticn, this review deals with the development of our
knowledge of the basic structural components and bio-
chemistry cf yeast cell wall. Attention is also paid to the
biosynthesis of principal polysaccharide components as
well as cell wall biosynthesis. In addition, the article
covers briefly the major aspects of cell wall biodegrada-
tion by exogenous lytic enzymes, especially by gastric
juice of the garden snail, Helix pomatia.

Jirkii, V. - Basafova, G.: Hauptaspekte des Studiums der
Hefezellwand. Kvas. prim. 29, 1983, Nr. 10, S. 220—224.

Unsere gegenwaértigen Vorstellungen iiber den Charak-
ter der Hefezellwand basiert auf Informationen, die durch
chemische und bicchemische Studien (einschlieBlich
der Studien iiber den Abbau der Zellwand mittels En-
zyme), sowie auch zytologische Studien gewonnen
wurden. In diesem Zusammenhang enth&lt der Artikel
eine iibersichtliche Erfassung unserer Erkenntnisse liber
die strukturalen Grundkomponenten und die Biochemie
der Hefezellwand. Auch der Biosynthese der haupt-
sdchlichen Polysaccharide und der Biosynthese der Zell-
wand wird in der Arbeit Aufmerksamkeit gewidmet. In
den weiteren Abschnitten behandelt der Artikel zu-
sammenfassend die Hauptaspekte der Biodegradation der
Zellwand, die durch exogene lytische Enzyme induziert
wird, und zwar vor allem diejenige, die in dem Ver-
dauungssaft der Weinbergschnecke, Helix pomatia, ent-
halten sind.



