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Pouziti Slecht&ngch, vysoce produktivnich mikroorga-
nismd v podminkéch provoznich fermentaci je spojeno
s vainym problémem — jak tyto Kultury uchovévat, aby
ziistaly jejich technologické vlastnosti nezménény.

Je prokéazano, Ze difive b&Zny zplisob uchovévani &is-
tych kultur periodickym preotkovdvanim z pevné piidy
na dal3i pevnou pilidu zpravidla nenf vhodny pro udrZeni
pivodnich vlastnosti kment. Zejména u 3lechténgch kul-
tur kvasinek — hybridd nebo polyploidli, dochézi za
urtitfch kultivaénich podminek, nap¥, pfi dlouhodobém

uchovévéani na agarovych pliddch, k od3tépovéni kloni
s odliSnymi morfologickymi a biochemickymi vlastnost-
mi a k jejich pferiistdni v populaci. Tim pak 3lecht&né
kmeny postupné ztraceji své primyslové v§znamné vlast-
nosti.

1. PROVOZNI KMEN A JEHO STABILITA

V soutasné dob& se ve vé&t3ing droZdédren Ceskych
zemi pouZivd k vyrob® pekafského droZdi kmen
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BMA VII, zakoupeny od firmy Starcosa v NSR v souvis-
losti s postupnym vybavovanim droZdaren aeraénim za-
Fizenim typu Frings, a izolaty pfipravené z této kultury
selekci. Ve srovnéni s ostatnimi, u nds aZ dosud pouZi-
vanymi kmeny pekafskych kvasinek, mg dovezend kul-
tura velmi dobré technologické vlastnosti, tzn. vysokou
riistovou rychlost, vyt&Znost biomasy, maltazovou akti-
vitu a schopnost kypfFit t&sto. BohuZel v3ak kmen ma
jen omezenou trvanlivost a pfi b&Zném zpilsobu ucho-
vavani se u ného projevuji po urcité dob& degenerativ-
ni zmény — pireristani morfologicky netypickych bu-
n&k ve fazi provozni propagace. To pak vede k pokle-
siim v§t&Zku biomasy a ke zhor3eni fermentaéni aktivity
vyrobeného droZdi. Ve snaze objasnit pfi¢inu nestability
provozniho kmene byla u ¢isté klonélni kultury vyvolédna
tvorba askidl kultivaci na sporulatnim médiu, které obsa-
hovalo 1% octanu draselného jako jediny zdroj uhliku.
Ve spoluprédci s katedrou biochemie a mikrobiologie na
VSCHT v Praze jsme izolovali askospory a sledovali bio-
chemické a morfologické vlastnosti klonfi, derivovanych
z jednotlivych askospor kultivanim testem na rota&nim
tfepacim stroji v melasovém médiu. Klony vykultivované
z izolovanych tetrdd spor dvou askii vykazovaly znafné
rozdily v rychlosti riistu, ktery je vyjadfen tzv, rozmno-
Zovacim faktorem H (hodinovy koeficient zmnoZeni
hmotnosti biomasy v logaritmické fézi rhstu kultury),
v celkové hmotnosti sudiny biomasy na konci kultivace
a hlavnd v maltdzové aktivit®, vyjadfené v Qco, (tabul-
ka 1), tak?e nemfZe byt pochyb o tom, Ze dovezena pro-
vozni kultura je hybrid, k jehoZ konstrukci byly pouZity
kmeny odli3ného genotypu. Pfi obvyklém zplisobu ucho-
vavéani kultury pak po uréité dob& nastdvé rozpad hyb-
ridni buiiky na vychozi typy, coZ vysvétluje morfologic-
kou a biochemickou nestabilitu kmene pfi provoznich
kultivacich.

Tabulka 1. Porovdni klonid izolovanyjch ze dvou tetrdd
spor S. cerevisiae BMA VII

sudina biomasy f Hodinovy Maltazova

Klon ve 24 hod. kultufe | rozmnoZovaci aktivita
mg/ml | faktor H Qc02
Al 2.8 1,33 214,0
AZ 3,2 | 1,15 473
A3 3,5 1,12 78.8
Ad 46 1,35 135
B1 3.4 1,29 137,0
B2 1.4 111 ; 6.8
B3 1,3 1,12 60,8
B4 2,3 1,12 13,5
Kontrola 4,2 ‘ 1,38 1284

Nizké stabilita kmene byla aZ dosud Fe3ena opakova-
nym nakupem Cerstvé kultury ze zahrani&i. V souladu
s antiimportnimi snahami v nasem devizovém hospodéai-
stvi byl hleddn takovy zplisob konzervace, ktery by za-
rué¢il, Ze si provozni kmen zachovad pilivodni technolo-
gické vlastnosti beze zmé&ny po neomezenou dobu.

2. KONZERVACE PROVOZNIHO KMENE PEKARSKE KVA-
SINKY LYOFILIZACNI METODOU

Metoda lyofilizace neboli kryodesikace je zaloZena na
rychlém vysu3eni kultury mrazem s pouZitim vysokého
vakua, pfi kterém je builika velmi rychle zbavena vody
mrazovou sublimaci, aniZ se pFili§ poSkodi vnitfni mem-
branové struktury krystalky ledu. Postupuje se tak, Ze
buiiky mikroorganismu jsou suspendovdny v ochranném
médiu, vysuSeny na lyofilizaéni aparatufe a dédle ucho-
vavany v evakuovanych zatavenych sklen&énych ampu-
lich v chladu a za nepfistupu svétla.

Vyzkou3eli jsme vhodnost sloZeni 7 lyofilizatnich mé-
dii. K pokusné konzervaci byla pouZita suspenze bunégk,
pFipravend &tyfiadvacetihodinovou staciondrni kultivaci
v tekuté sladinové ptidé p¥i 30°C. Lyofilizaéni ampulky
jsme plnili 0,15 ml suspenze bunék kmene &. 09 (izolat
pripraveny selekci kultury BMA VII),

SloZeni ochranngch lyofilizaénich médii:

A — roztok 15 % sacharosy a 1,328 % K] ve vod&

B — 10% vodny roztok suSeného mléka
Difco), pH 7,3 :

C — roztok 69% peptonu, 0,19% 3krobu a 0,1 % gluta-
matu sodného ve vodg, pH 7,3—7,4

D — roztok 5% laktosy v telecim séru, zfedéném vo-
dou v poméru 1:1

E — roztok 10 % laktosy a 1% Zelatiny ve vodé&

F — roztok 20% sacharosy a 2% Zelatiny ve vodg,
pH 7,3

G — roztok 5 % maltosy ve vodé&

Za 6 a 12 mdsich po lyofilizaci byl stanoven pocet
Zivgch bun&k v ampulich plotnovou kultivaéni metodou
a % pFeZiti. U sledovaného kmene & 09 pfeZil konzer-
vatni zasah nestejn® vysoky podil bun&k (0,15—11,3 %)
v zévislosti na pouZitém ochranném médiu. V rozmezi
6—12 mésicli uchovédvani kmene po lyofilizaci do3lo jen
k nevyznamnému poklesu Zivotnosti bun&k, ze kterého
lze usuzovat, e je moZné uchovavat kulturu v lyofili-
zované form& po deldi dobu. V literatufe se uvadi, Ze
jestd po 20 letech byly vyotkovény z lyofilizovanych
konzerv Zivé kvasinky (Kirsop B. 1974). Vzhledem
k praktické neproveditelnosti tak dlouhodobych pozoro-
vani jsme k ureni ddrZnosti lyofilizovanych konzerv
pouZili tzv. tepelny test” (Sourek, J., Mannych, |. 1969),
ktery zéleZi v tom, Ze se zatavend ampule s lyofilizova-
nou kulturou kvasinek ponoii na 30 minut do vodni l4z-
n&, ohfaté na 80°C, pak se ampule otevie, buiiky se
rehydratuji, po vhodném nafed®ni pfenesou na misky
s agarovou pldou a za 3 dny kultivace pfi 30°C spodi-
taji vyrostlé kolonie. Jestlie konzervované buifiky toto
zaht4ti ampuli pfeZiji, znamena to garanci GdrZnosti
konzerv po dobu miniméalné 20 let,

[Skim Milk

Tabulka 2. Vliv sloZeni ochranného lyofilizaéniho mé-
dia na preZiti bundk pekarské kvasinky — izoldtu 09

potet zivych |

Lyofili- Za 8 mésicl po Po ,.tepelném
zaéni bunék pred lyofilizaci testu®
médium lyofilizaci |po&. kolonif pot. kolonii %
A ! 2,48 . 107 48. 105 1,9 [24.10 0,001
B 1,55 . 107 3,0. 108 1.9 |21.108 1,33
c 1,44 . 107 1,8.10° 0,15 | 2,4.10° 0,017
D | 2,12 . 107 2,4.10¢ 11,3 3,48 . 105 1,6
E | 2,88 . 107 2,4 . 108 8,3 1,34. 105 0,5
F | 4,88 . 107 2,0. 106 4,2 0 0
G | 1,92 . 107 : 8,0. 105 42 7,68 . 10° 0,4
| |

Vysledky téchto pozorovani jsou shrnuty do tabulky 2.
Z hlediska % prFeZiti bundk bylo vyhodnoceno jako
nejvhodn#j¥i ochranné médium D-zfedéné teleci sérum
s piidavkem 5 % laktosy. Po ,tepelném testu“ pokleslo
0 preZiti bundk aZ na mén& neZ 0,001 % v z&vislosti na
slo¥enf ochranného média; zajimavé v3ak bylo, Ze ani
pfi poklesu pfreZiti bunék o 6 fadd jsme po rekultivaci
a pomnoZeni bun&k, které ,tepelny test” pfeZily, nezjis-
tily ¥4dné vyrazn&jsi zhorSeni technologickych vlastnosti
(tabulka 3). U n&ktergch druhl lyofilizatntho média
jsme v prvém laboratornim propagacnim stupni pozoro-
vali zv§3enou morfologickou variabilitu, ale po n&kolika
paséZich kultivace v melasovém médiu na tfepaCce se
jednotlivé kultury zcela vyrovnaly a neprojevovaly
#&dné odchylky v morfologii. V pFipad& lyofilizace se
mé za to, Ze by se mohl pii vysokém procentu tmrtnos-

Tabulka 3. Zivotnost a technologickd hodnota kloni lyo-
jilizovaného kmene, vyo&kovanijch po ,tepelném testu”

Sudina
Lyofili- Hodinovy biomasy ve | Mohutnost | Maltdzova
zacni rozmnoZovaci 24 hod. kynuti aktivita
médium faktor H kultufe min Qco,
mg/ml
A 1,80 48 80 191
B 1,84 | 4.6 83 182
c 1,87 5,1 81 178
D 1,92 49 88 173
E 1,90 4,62 82 142
F 1,80 4,66 88 218
G 1,86 3,68 89 191
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ti bun&k prejevit efekt selekce, takZe by preZivdi &ast
populace mohla mit netypické vlastnosti (Kirsop B.
1974). Neéktefi autofi napf. nalezli po lyofilizaci zvy3eny
podil RD-mutantl (Russel I. et al., 1980), jini naopak
nepozorovali Zadné biochemické ani morfologické od-
chylky od vychoziho nelyofilizovaného kmene [Barney,
M. C., Helbert, . R., 1976).

K posouzeni stupn& po3kozeni kultury nésledkem lyo-
filizace jsme z lyofilizované kultury & 09 a z kontrolni-
ho nelyofilizovaného kmene provedli rozsev na misky
s agarovou pldou a vyockovali v 10 dobfe oddé&len§ch
koloniich. KaZdy izolat jsme pak hodnotili kultivadnim
testem na rotaéni tfepafce a naméfené hodnoty jsme
podrobili statistickému rozboru. Hodnotili jsme nériist
sudiny biomasy ve 24. hodin& kultivace a u promytych
bunék rychlost zkvaSovani maltosy — Qco;. Pro hodno-
ceni jsme vybrali variantu C s velmi nizkym procentem
preZiti (0,15% bun&k) a variantu D, kde lyofiliza&nf
zésah preZilo 11,3 % bun&k. U kaZdé sledované skupiny
izolatd jsme pocitali smérodatnou odchylku s (stan-
dardni deviaci) a variaéni koeficient v % (smé&rodatnou
odchylku vztaZenou ma aritmeticky primér), (tabulka 4).
Aritmeticky primér x = —S—f‘]

Smérodatna odchylka s = S(x—%)*
n—1
100. s
X

Varia&ni koeficient » % =

Tabulka 4. Variabilita populace po lyofilizaci

Lyofili- Sudina biomasy mg/ml I Qcoz

za&ni i

médium x s v % ’ x F v%
0 (kontr.) | 5.3 0,22 4,22 133 9,1 6,8
c 4,6 0,42 9,24 148 27,0 18,3
D | 4,3 0,37 7,51 148 28,5 19,2

Vypoc¢tené hodnoty naznacduji, e se lyofilizaénim za-
sahem zvy3ila variabilita populace u obou lyofiliza¢nich
médii asi tfikrdt, a to nezévisle na procentu pFeZiti bu-
nék, i kdyZ pFi konetném hodnoceni technologick§ch
vlastnosti konzervovaného kmene jsme v podminké&ch
kultivatnfho testu na rotani tfepadce nepozorovali
u Z4dné ze sledovanych variant trvalé zhor3eni.

Z hlediska procenta preZiti bun&k se nejlépe
osvéd€ilo ochranné médium, sloZené ze zFed&ného
telectho séra s pFidavkem 5% laktosy. Takto
konzervovanou kulturou jsme provéfili fermentaéni
zkou3kou v droZdarn& SELIKO v Hodolanech s piizni-
vym vysledkem. Provozni fermentace s pouZitim lyofili-
zovaného kmene probéhly celkem v 25 3arZich IV. stup-
né propagace, ve 20 piedkvasovych fermentacich a ve
41 3arZich expedi¢niho droZdi. Ve srovnéni s kontrolnim
nelyofilizovanym kmenem & 09 nebylo v podminkéch
provoznich fermentaci nalezeno u lyofilizovaného kme-
ne Z¥adné zhorSeni technologickych parametrii. Pfesto
viak vzhledem ke zvy3ené variabilit¥ populace po
lyofilizaci doporutujeme kaZdé vyotkovéni kmene z lyo-
filizované konzervy dcplnit selekci kmene, tzn. rozsevem
na agarové misky a vyb&rem nejvhodné&jitho selektatu
po zhodnoceni alespoii 10 izolovanych kolonii kultivaé-
nim testem na tiepacce.

Ve spolupréci s pracovniky droZdaren v Nyfanech a
Hodolanech bylo vytypovdno 5 selektdtd provozniho
kmene, které se dobfe osv&d&ily pfi provoznich fermen-
tacich v jednotlivfch droZdarnach. Od t&chto selektéti
byly pfipraveny vé&t3i série konzerv, které by mély byt
dostate¢nou z&sobou ofkovaciho materidlu alespoii prc
nejbliZdich 10 let.

3. UCHOVAVANI PROVOZNI KULTURY PEKARSKE KVA-
SINKY V KAPALNEM DUSIKU

V posledni dob& se ve sv&tové literatufe objevila fa-
da Gdaji o moZnostech uchovavé&ni mikrobidlnich kultur

pfi velmi nizkych teplotdch v kontejneru s kapalnym
dusikem. Tento zplisob konzervace méa ve srovnani s lyo-
filizaci vyhodu v tom, Ze konzerva&ni zdsah pFeZiva vys-
5i procento bunék kvasinek. Nevyhodou v3ak je nutnost
prib&Zného opatfovdni a dopliiovani kapalného dusiku
do kontejneru. K uchovéni mikroorganismi pfi ultraniz-
kych teplotdch se uZivaji tzv. kryopreservans, coZ jsou
latky pilisobici ochrann& proti G&inkiim velmi nizkych
teplot. Piisobi na buliky bud z vné&jSku, jako n&které
cukry, polysacharidy, pepton, agar, mlééné nebo sérové
proteiny, nebo pronikaji do buné&k, jako glycerol, toluen,
dimetylsulfoxid, benzen apcd. Z nich nejéast&ji se vy-
uZivd 0cinku dimetylsulfoxidu, zvy3ujictho permeabilitu
buné&né membrény extrakci sterolli, které pravd&po-
dobn& maji v membranach podplirnou funkci.

Zku3enosti prokéazaly, Ze konzervadni zasah lépe pie-
Zivaji buiiky fyziologicky mladé, v exponencidlni fazi
svého riistu, které maji pruZné&jdi bun&né membrany
a jsou schopné&jsi opravovat poskozeni, ktera nastala pfi
zmeéndach teplot b&hem zmrazeni a rozmrazeni.

Pro porovnani s konzervaci provozni hybridni kultury
pekaiské kvasinky lyofilizaéni metodou jsme pokusng
konzervovali tent§Z kmen s pouZitim kapalného dusiku
jako zdroje ultranizké teploty. Vyzkou3eli jsme vhod-
nost dvou sloZeni ochrannych médii, jejichZ zédkladem
byla pivovarska sladina, obohacend pridavkem 0,26 %
kvasniéného extraktu a 0,5 % peptonu. Prvad polovina
média byla je3t® doplnéna telecim sérem (Ustav sér a
otkovacich latek — USOL - Praha) v mnoZstvi 7,5 ml
séra na 50 ml média a do druhé poloviny bylo pfidéano
0,27 % mannanu, pfipraveného z bun&k S. cerevisiae.
Po sterilaci bylo jesté do obou ochrannych meédif ptrida-
no 10% (obj.) dimetylsulfoxidu. Konzervovali jsme
buiiky z 24hodinové kultury na 3ikmém agaru. Ke kon-
zervaci jsme pouZili pelyetylénové insemina&ni ampule,
které jsme plnili 0,5 ml ochranného média a 0,08 ml
suspenze kvasinek tak, Ze kaZdd ampule pifed zmraze-
nim obsahovala asi 5,4.10% Zivgch bun&k. Ampule jsme
zavafili nad plamenem a uloZili do kontejneru s kapal-
nym dusikem. Po 6 a 12 mésicich jsme ampule vyjmuli
z kontejneru, ihned vhodili do pFipravené nadcby s vo-
dou, ohfdtou na 37°C, po 1 hodiné prodlevy obsah am-
puli pFfevedli do 10 ml sterilni vody a déale Fedili tak,
aby kone¢néd suspenze obsahovala asi 20—50 bun&k ke
stanoveni procenta pFeZiti bun&k kultivaéni plotnovcu
metodou. Zivna piida, pouZitd k pFipravé agarovych mi-
sek, byla téhoZ sloZeni jako plida Sikmych agarli, na
kterfch byl kmen kultivovdn pFed konzervaci. Obsah
paralelnich ampuli jsme prevedli do tekuté Zivné phdy
téhoZ sloZeni jako agarova piida pro kultivaci kmene a
po pomnoZeni standardnim postupem podrobili kultivac-
nimu testu na tfepacce. Sledovali jsme rychlost riistu
biomasy, mnoZstvi sudiny biomasy ve 24. hodin& kulti-
vace v melasovém médiu na tfepafce a schopnost
zkvaSovat maltosu u odseparovanych a promytych bu-
nék. Vysledky tohoto pokusu jsou znézornény v tabulce 5.

Tabulka 5. Zivotnost bunék S. cerevisiae za 6 mésici po
konzervaci kapalngm N

| Potet Zivych 2
Sudina Maltazova
0[;2;?:::& bunék biomasy za aktivita
v ampuli % 24 h mg/ml QCOZ
0 (kontr.) 5.4.10° 100 48 170
teleci sérum* 2,4.10% 44 47 170
mannan* 2,0.10° 37 4,55 162
teleci sérum** | 25. 108 46 47 170
mannan** 6,1.10% 112 486 191

* — vyotkovéno za 1 h po vyjmuti z kontejneru
** — vyoCkovéno za 48 h po vyjmuti z kontejneru

JestliZe obsah ampuli nebyl rozotkovén bezprostfedn#
po vyjmuti z kontejneru s kapalnym dusikem a hodinové
prodlevs, potfebné pro rozpusténi krystall vody v buii-
kdch a reparaci bund®nych membran, aviak ampule
byly jesté 48 hodin uchovavany v chladu, nepokleslo %
Zivotnosti bun&k, ani nebyly nalezeny rozdily v morfo-
logii bundk a zhorSeni technologickf§ch vlastnostf kme-
ne. Naopak v piipad® konzervace v mannanovém ochran-
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ném médiu jsme za 48 hodin po vyjmuti ampuli z kon-
tejneru s kapalnym dusikem nalezli vice neZ dvojnéasob-
ny pocet Zivych bun&k ve srovnéani s variantou, kde bylo
do ochranného média pouZito misto mannanu teleci sé-
rum, pravdépodobné v disledku dal3iho dé&leni buné&k na
acet Zivin, pfitomnych v ochranném médiu. JeSté za ty-
den po vyjmuti ampuli z kontejneru jsme nalezli 9 %
z piivodnfho po&tu Ziv§ch bun&k a po dvou t§dnech 3 %,
kdeZto z ampulf s telecim sérem po 1 tydnu jiZ nevyrost-
la Zadna kolonie.

K ovéfeni, zda nenastaly nepfiznivé zmény ve vlast-
nostech kmene po konzervaci ultranizkou teplotou, jsme
vyhodnotili 8 izolath z konzervy kultivaénim testem na
tfepatce a naméfené hodnoty porovnavali s vychozi
nekonzervovanou kulturou kmene 09 ze Sikmého agaru.
U Z&dného z testovanych izoldtd nepfesdhly odchylky
v néarfistu biomasy a v maltdzové aktivité rdmec béZné
biclogické chyby, takZe lze konstatovat, Ze u konzervo-
vaného kmene nenastala nepfiznivd zména technologic-
kych vlastnosti. RovnéZ fyziologicky stav kultury, které
byla vyotkovdna z ampule s mannanovym médiem za
2 tydny po vyjmuti z kontejneru s kapalnym dusikem a
uchovédvana aZz do vyoCkovéani v chladniéce, neprojevil
v podminkédch kultivace na rotaéni tfepacce Zadné mor-
fologické ani biochemické odchylky od kontroiniho ne-
konzervovaného kmene. Toto zjisténi naznacuje praktic-
kou pouZitelnost konzervacéni metody napf. pro moZnost
uchovavédni provoznich kmeni v centrdlnich kontejne
rech s kapalnym dusikem a distribuce ampuli postou na
zékladé momentédlni potfeby jednotlivgch droZdaren-
sk¢ch provozi.

Ve srovnani se zplisobem konzervace provozniho kme-
ne lyofilizatni metodou byla umrtnost bun&k konzervo-
vanych kapalnym dusikem velmi nizk4& u obou variant
ochranného média. Zejména piidavek mannanu do
ochranného média pisobil piiznivé na fyziologicky
stav konzervované kultury. K obdobnym zavériim jsme
do3li i pfi rozborech konzervovanych kultur po 12 mé-
sicich uchovéavéni v kontejneru s kapalnym dusikem.
Nenalezli jsme ani priikazny dal$i pokles procenta pfe-
Zivajicich punék, ani jakékoli jiné zhorSeni technologic-
kych vlastnosti konzervovaného kmene.

Na podkladé téchto zjisténi byla pfipravena vé&tsi sé-
rie konzerv tfi selektdtli provoznich kultur, které jsou
uloZeny v kontejneru Stétni sbirky kvasinek Chemické-
ho tstavu SAV v Bratislavé pro potfebu droZdarenskych
provozii.

4. ZAVER

Oba zpilsoby konzervace lze pokladat za pouZitelné
pro dlouhodobé uchovéavéni hybridnich provoznich kul-
tur pekaifské kvasinky. Lyofilizaci pfeZiva niZ8i podil
bunék neZ konzervaci ultranizkou teplotou s pouZitim
kapalného dusiku. I kdyZ u lyofilizovanych kultur ne-
bylo pozorovdno Za&dné zhor3eni technologickych vlast-
nosti ani laboratorné ani v podminkdch provoznich fer-
mentaci, bude patrné uZitetné provadét vzhledem ke
zvysené variabilité populace v prvych paséZich po vy-
oCkovéani rozsev lyofilizované kultury na misky s agaro-
vou plidou a selekci vhodného klonu po vyhodnoceni
alespoil 10 izolatii kultivaénim testem na rotadni tie-
pacce.

Po rozo¢kovéni a statistickém vyhodnoceni izolati kul-
tury konzervované kapalnym dusikem jsme zejména po
konzervaci v ochranném médiu s pfidavkem mannanu
nenalezli Zadné priikazné odchylky od kontrolniho ne-
konzervovaného kmene. Proto se domnivame, Ze takto
kenzervované provozni kultury lze pouZivat jako piimy
otkovaci materidl pro komeré&ni vyrobu pekafského droz-
di bez obav ze zmé&ny technologickych vlastnosti kon-
zervované kultury.
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Zovani provoznich kmeni pekafsk§fch kvasinek. Kvas.
priim., 31, 1985, &. 10, s. 232—236.

Byla ovéfena moZnost konzervace provozniho hybrid-
nitho kmene pekarské kvasinky lyofilizaci nebo ultra-
nizkcu teplotou v kapalném dusiku. Po lyofilizaci v te-
déném séru s 5% laktosy pfeZilo 11,3 % bun&k, zahfi-
véinim evakuovanych zatavenych ampuli na 80°C po do-
bu 30 min (tepelny test) pifeZilo 1,6 % bun&k. U lyofili-
zovanych kultur nebylo ani laboratorn&, ani v podmin-
kédch provoznich fermentaci nalezeno zhorseni techno-
logickych vlastnosti, ale statistickym hodnocenim izola-
ti byla zjisténa zvy3end variabilita v nardstu biomasy
a jeji schopnosti zkvaSovat maltosu. Konzervaci ultra-
nizkou teplotou s pouZitim kapalného dusiku pfeZiloc
v ochranném médiu s telecim sérem 44 % bun#k, v mé-
diu s mannanem 37 % bun&k. Kultury konzervované ka-
palnym dusikem je moZné pouZivat pfimo jako inokulum
pro provozni fermentace bez obavy ze zhorSeni jejich
technologické hodnoty, kdeZto u kultur konzervovanych
lyofilizaci se doporuduje vzhledem ke zvySené variabilité
populace provést napied selekci vhodného klonu po vy-
hodnoceni izolati kultivaénim testem na rotatnim tie-
pacim stroji.

Mackosa, H., Pa6uan, H., Kouxkosa-Kparoxsuaora, A.:
lNpouecc xpaneHHss NMPOH3BOACTBEHHBIX WITAMMOB MNEKaPHBIX
npoxxkedi. Ksac. npym. 31, 1985, Ne 10, crp. 232—236.

Beiia nmpoBepeHa BO3MOXKHOCTb KOHCEPBHDOBAHHS INPOH3-
BOACTBEHHOTO THOGPHIHOrO MITaMMa MEKapHHIX ApOXKKel
nyreM JAHOQHJH3AIHH HJIH YJbTPAaHH3KOH TeMIepaTyph
B KHakoM asore. [locae jmopmaH3anuu B pasGaBieHHOMH
cuiBopoTke ¢ 5 % JaakTosm ocrtasasock 11,3 % kaeTox, mpH
HArpeBaHHH SBAKYHPOBAHHBIX 3aMaHAHHLIX amnyJtel B 80 °C
B Teuenne 30 MuH. (TepMHYECKOe HCIBITAHHE) COXPaHA/IOCH
1,6 % kseTok.

B caysae nojBsepruiuxcs JHOQHJAH3ALHH IUTAMMOB HH
B JaGopaTopHomM Macmitabe, HH B YCJAOBHAX MpPOH3BOA-
CcTBeHHON epMeHTaUHH He OBLIO YCTAHOBJEHO YyXyJlue-
HHe TEeXHOJOTHYeCKHX CBONCTB, OAHAKO NMPH CTaTHCTHYECKOH
o6pa6oTke H30JATOB OBlIa HafieHa TOBbLIIEHHAs H3MEH-
YHBOCTH NMPHPOCTA GHOMAcCH H ee cnocoGHOCTH cOpaXHBaTh
MaJbTo3Y.

Ilpu KOHCepPBHPOBAHHH YJIbTPaHH3KOH  TeMmmepaTypoi
C NMpHMeHeHHeM KHAKOTO a30Ta B 3alIATHOA cpeje, coaep-
Jalleli TeNsublo CHIBOPOTKY, ocTaBaioch 44 % knerok,
B cpeae ¢ manHasom 37 % kuerok. lllrammu KOHCepBHpO-
BaHHBIE JXHAKHM a30TOM MOXHO MNDHMEHATL NPAMO B Ka-
yecTBe MHOKYJA [Jsi NMPOH3BOJCTBeHHHX ¢epmeHTauui Ge3
ONacHOCTH YXYALIeHHS HX CBONCTB TEeXHOJOrHYeCKON IeH-
HOCTH, a B CJydYae IITAMMOB, KOHCEPBHDOBAHHBIX JHOQHIH-
sanuefi, BBHAY MNOBHINEHHOH H3MEHYHBOCTH MNONYJIALHH
peKkoMeHyeTcsi TPOBECTH MPEIBAPHTENBHO BHIGOP MOAXOAS.
Iero KJOHa TMocjie OIEHKH H30JASTOB KY/bTHBAIHOHHBIM
HCMBLITaHHEM Ha Bpallaiomefics MallEHe IJs B30aJATHIBaHHA.

Paskova, |. - Fabidn, ]J. - Kockova-Kratochvilova, A.:
Maintenance of Production Strains of Baker's Yeasts.
Kvas. priim. 31, 1985, No. 10, pp. 232—236.

A conservation of the producticn strain of baker’s
yeast by lyophilisation and by ultralow temperature in
liquid nitrogen was tested. After lyophilisation in a di-
luted serum with 5% lactose 11.3 % of the cells sur-
vived, The thermal test performed by a heating of eva-
cuated sealed ampoules to 80°C fcr 30 min showed the
survival of 1.6 % of the cells.

The lyophylised cultures showed no worse technolo-
gical properties (on laboratory and plant scale) during
fermentations. Only an increased variability of the bio-
mass growth and the ability to ferment maltose was de-
termined on a base of the statistical evaluation. The
preservation by the ultralow temperature using liquid
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nitrogen survived 44 % of the cells in a medium with
the calf serum, in a medium with mannane 37 % of the
cells. The cultures preserved by liquid nitrogen can be
used direct as the inoculum for plant fermentation.
However, the cultures preserved by lyophilisation can-
not be used directly. Here, a selection of the suitable
variety has to be performed and thereafter the isolates
could be tested on a rotary shaking machine.

Péskovd, ]. - Fabién, J. - Kockova-Kratochvilovd, A.: Er-
haltung der Betriebsstimme der Backhefen. Kvas. prim.
31, 1985, Nr. 10, S. 232—236.

Es wurde die Moglichkeit der Konservierung eines
hybriden Betriebsstammes von Backhefe durch Lyofilisie-
rung oder ultraniedrige Temperatur in fliissigem Stick-
stoff diberpriift. Nach der Lyofilisierung in verdiinntem
Serum mit 5% Lactose iiberlebte 11,3 % der Zellen, bei
der Erwdrmung evakuierter eingeschmolzener Ampullen
auf 80°C wiéhrend 30 Minuten [(Wérmetest) iberlebte
1,6 % der Zellen.

Bei den lyofilisierten Kulturen wurde in den Labor-
versuchen sowie in den Bedingungen der Betriebsfer-
mentationen keine Verschlechterung der technologischen
Eigenschaften festgestellt, aber bei der statistischen
Auswertung der Isolate wurde eine erhdhte Variabilitat
in dem Anwachsen der Biomasse und in ihrer Féhig-
keit der Vergérung von Maltose ermittelt. Die Konser-
vation durch ultraniedrige Temperatur bei Anwendung
von fliissigem Stickstoff {iberlebte im Schutzmedium mit
Kalbsserum 44 % der Zellen, im Medium mit Mannan
37 % der Zellen. Die durch fliissigen Stickstoff konser-
vierte Kulturen kdnnen direkt als Inoculum fiir Be-
triebsfermentationen angewendet werden, und zwar
ohne Besorgnis um Verschlechterung ihres technolo-
gischen Werts, wogegen bei den durch Lyofilisierung
konservierten Kulturen mit Hinsicht zu der erhdhten
Variabilitdt der Population die vorherige Selektion des
geeigneten Stammes nach Auswertung der Isolate mit-
tels des Kultivationtests auf dem Rotations-Schiittel-
apparat empfohlen wird.



