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Literatura uvddi mnoho metod pro méfeni pénivosti
piva. Nejroz3ifenéjsi jsou riizné modifikace metody po-
dle Rosse Clarka [1]. Pivo se napéni a po odteCeni prv-
nich podili piva se méfi doba, potfebna pro rozpad uréi-
tého mnoZstvi pény.

Predpokladd se pritom platnost kinetiky prvého Fadu
a mnoZstvi vzniklého piva se nejcastéji sleduje meérenim
hmotnosti nebo objemu piva, vzniklého rozpadem péeny.
V jinych metoddach se méfi rychlost poklesu hladiny
pény, nebo doba, potfebna ke vzniku lysinky na povrchu
piva.

Vysledky stanoveni p2nivosti zaviseji na zptisobu na-
pénéni piva. PouZivd se k tomu nalévani piva z lahve
nebo z délici nalevky, priitoku oxidu uhliitého tryskou,
nebo fritou do piva, mixovani piva pfi vysokych otackach,
vsypani jemného prasku do piva apod.

V predeslém sdéleni jsme poukdzali na rozdilny cha-
rakter rozpadu p2ny, vytvoiené vsttikem kapaliny injek¢-
ni stfikackou, nebo nalévanim [2]. Souhrn dosavadnich
poznatkll o p&nivosti piva, zplsobech vypé&ifiovdni a me-
todach mereni uvefejnil Safrata [3].

K méfeni pénivosti se také pouZivaji poloautomatické,
nebo automatické pristroje. PIné automatizovany analy-
zator, umoZiujici jedno stanoveni p2nivosti za 7,5 min
popsali Rosendal a Rasmussen [4]. Pivo se nap2ni pri-
chodem dvéma tryskami a rozpad pény se sleduje méfe-
nim zmén vodivosti pfi pohybu rozhrani mezi kapalinou
a pénou.

Pravdépodobné nejrozsifenéj$im pfistrojem je v sou-
Ctasnosti NIBEM foam stability tester [5]. V ném se po
napénéni prichodem piva tryskou (tzv. foam flasherem)
automaticky sleduje pokles horni hladiny pény méfenim
vodivosti v riznych mistech povrchu pény.

Optické metody se vétSinou zakladaji na méfeni doby
od napenéni do vzniku lysinky [6]. Konec rozpadu se
indikuje dopadem svételného paprsku na fotobuiiku. Pfi-
stroj zdokonalili Wilson a Mundy [7] a stejny pristroj
vystavovala sladovna Crispin na mezindrodni pivovarské
vystavé v Mnichové spolu s pristrojem pro automatické
meéteni rozpadu a ulpivdni pény v sklenéné trubici [8].

ProtoZe v CSSR podobny piistroj chyb&l, vyvinuli jsme
poloautomaticky fotoelektricky pfistroj pro rychlé méfe-
ni trvanlivosti pgny [9]. Cinnost pFistroje se zakldda na
mereni doby, potfebné k priichodu rozhrani mezi kapali-
nou a pénou dvéma volitelnymi Grovnémi.

Fotoelektricky pfistroj (obr. 1) mda sklopné rameno
s Cidlem, spojenym svétlovodem s elektronickym zatize-
nim, které ovlada elektrické stopky. Po napZnéni piva se
nadobka s p&nou vloZi do pfistroje a po sklopeni ramene
se sveétlovod zasune do piva. Stavéci krouZky na cidle
vymezuji spodni drovei spindni.

Jakmile rozhrani mezi pivem a pZnou dosdhne této
drovné, sepnou se stopky a ¢idlo se presune do horni sta-
vitelné drovné. Po dosaZeni ¢idla pivem pod pénou se
stopky zastavi. -

Ndadobka na pénu méa milimetrové méritko, udavajici
vySku hladiny piva ode dna nadobky a umoZiujici vizual-

ni kontrolu pohybu rozhrani i kontrolu nastavenych trov-
ni spindni.

Spravny okamZik sepnuti i vypnuti stopek se zajisti
nastavenim citlivosti v dolni a horni poloze ¢idla. Tento
stav indikuje svételnd dioda.
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Obr. 1 Squpraua pristroji k méreni trvanlivosti pivni
pény.
1 — fotoelektricky pfistroj s ¢idlem ponofenym v péné,

2 — digitaini stopky, 3 — ultrazvukova lazeii

Rozpad p3ny se nejlépe charakterizuje konstantou roz-
padové rovnice prvého radu, nebo nékterym z odvoze-
nych parametri (hodnotou sigma, polotasem rozpadu
apod.). Je-li pfed napénénim nebo po rozpadu p&ny vys-
ka piva v nddobce hoo, poloha spodni drovn& sepnuti A,
poloha horni drovné h, a doba chodu stopek t, je pfe-
vracena hodnota rozpadové konstanty k (obr. 2):
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Qbr. 2 Poloha rozhrani mezi kapalinou a pénou:

a —veaset =0, b—vdaset,c —viase! = co, AH —
absolutni vySka pény.
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Hodnota sigma, nebo polotas rozpadu fp5 se vypoctou
podle:

1k =
In

¥ = 1/k = to5/In2 (2)
tos; = (In2)/k = £ .1n2 (3)

Pro napénéni piva se nejlépe osvédcil vstfik vody nebo
odp&neéného piva injekéni stiikatkou na 5 ml, s jehlou
prameéru 1,15 mm a délky 50 mm.

PoZadované mnozZstvi piva se bez pény naleje do na-
dobky a presna vyska pény se upravi odsatim tenkou
jehlou. Vy33i presnosti se dosdahne vazZenim. Do stfikaCky
se nasaji 2 ml kapaliny, stfikacka se upevni do stojanku
a po ponofeni tusti jehly tésné pod hladinou se ndhlym
sttikem vypéni pivo.

Pivo se také miZe vypeénit ultrazvukem, pfi¢emZ se
dno nadobky s pivem ponofi na 1,5 s do ultrazvukové laz-
né. V nadem pfipadé jsme pouZili &istici ultrazvukovou
lazeii Tesla UC 005 AJ1.

Oba zplsoby nap&néni byly dobie reprodukovatelné,
av$ak zejména pii pouZiti ultrazvuku n&kdy vznikal obla-
¢ek mikroskopickych bublinek, ktery zeslaboval priichod
svétla pivem. Pro takovy druh piva se spravny okamZik
sepnuti musel pfedem nastavit zm&nou citlivosti pristroje.

Provoz plistroje se ovéfoval pfi nastaveni téchto hod-
not:
hoo = 45mm, ho = 25mm, h, = 37 mm, coZ odpovida
dobam meéfeni okolo 100s. Pénivost vzorkl piv ze sedmi
zavodd se rovnéZ stanovovala podle Rosse Clarka podle
analytickych metod MEBAK. Zavislost hodnot ¥ pro obé
metody uvadi obr. 3.

Kromé& méfeni rychlosti rozpadu p&ny miZe pfistroj
mefit i dobu rozpadu pény do piedem zvoleného stupneé
rozpadu. V tomto piipadé se vyuZivd pouze horni drovneé
¢idla pro vypnuti stopek, které se v okamZiku vypénéni
piva spousti rucne.

Hodnoceni pénivosti timto zpGsobem zahrnuje i poCa-
teéni faze rozpadu pény a udava celkovou dobu, za niZ
zbyva na hladiné piva urcity podil pény. Odpada tak ne-
ptesné posuzovédni doby rozpadu do vzniku lysinky,
nebot posledni podily pény mohou na pivu setrvavat po
dlouhou dobu. Ptistroj hodnoti pivo podobné jako spotie-
bitel, ktery poZaduje, aby po urcité dob& na hlading piva
setrvavala jesté dobie patrna péna.

Podle dosud ziskanych zku3enosti jsou kromé dvojiho
reimu méfeni hlavnimi vyhodami pfistroje rychlost a
snadnost méfeni pfi pomérné dobré reprcdukovatelnosti
(asi 5 %). Pfistroj je vhodny zejména k rychlé meziope-
racni kontrole vystavovanych zésilek, nebo k laborator-
nimu oveérovani vlivu raznych latek na pénivost piva.
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Obr. 3 Vztah mezi pénivosti stanovenou dvéma metoda-
mi.
A — hodnoty t podle Rosse Clarka, B — hodnoty I podle
fotoelektrického piistroje; — napénéni vstrikem piva
z injekéni stfikatky, @ — napénéni ultrazvukem,

Pristrojem lze meéftit i rozpad pény, vytvofené z mladi-
ny nebo piva bez oxidu uhli¢itého, napf. mixovanim. Vy-
tvofeni pény timto zplsobem nezahrnuje do vyslednych
hodnot vliv obsahu oxidu uhli¢itého v pivu, takZe ziska-
né hodnoty necharakterizuji chovani zkouSeného piva
u spotfebitele.

Péna vytvofena vstfikem kapaliny nebo ultrazvukem
ma jemnou strukturu a odpovidd péné, kterda vznika pri
cepovani piva z transportniho soudku. Napénénim piva
jingm zplsobem, napf. litim z délici nalevky se ziskd po-
dobna péna jako pfi liti z lahve, klesa vSak reproduko-
vatelnost stanoveni.
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Savel, ]. - Trochta, R. - Safrata, Z. - Kratky, ].: Fotoelek-
tricky pfistroj k méFeni trvanlivosti pivni pé&ny. Kvas.
pram. 32, 1986, €. 5, s. 101—103.

Clanek popisuje fotoelektricky pristroj pro méreni pé&-
nivosti piva. Pfistroj ma sklopné rameno se svétlovodem,
ktery se ponofi do nap&n&ného piva. Elektrické zafizeni
meéfi dobu prichodu rozhrani kapalina - p&na mezi dvé-
ma nastavitelnymi polohami sv&tlovodu. Rozpad pény se
miiZe mé&Fit v oblasti platnosti rozpadové rovnice prvého
fadu, nebo se stanovi doba od pofatku napénéni do pre-
dem zvoleného stupné& rozpadu pény. Nejvy3si reprodu-
kovatelnost méfeni se ziskala pfi napénéni piva vstfikem
vody, piva nebo ultrazvukem. Uvadi se vztah mezi hod-
notami p&nivosti podle Rosse Clarka a hodnotami foto-
elektrického pristroje.

Ilasea, U, Tpoxra, P., Wadpara, 3., Kpatku, S.: Poro-
3/MeKTPHUECKHI NpHGOP AN H3IMEpPEeHHA YCTOHYMBOCTH Te-
Hbl nuBa. Ksac. npym. 32, 1986, Ne 5, ctp. 101—103.

Cratbs onucbiBaeT (OTOITEKTPHYSCKHIT TPHOOP 174 H3Me-
pennsi nenooGpasoBatins nusa. [IpuGop HmeeT ONPOKHIHOE
IJIeY0 ¢ CBETOBOJOM, KOTOpBIl NOrpyrKaeTcsl B BCHEHEHHOE
NHBO. DJIEKTPOHHYECKOe YCTPONCTBO H3MepsieT BpeMsi IPOXo-
Jla pasjesa KHIKOCTb-TICHa MEMKJY ABYMS YCTaHaBJIHBAC-
MBIMJ TIOJIOKEHHAMH cBeTOBoAa. Pacmajl neHsl MOXKHO H3-
MepsaTh B 00GJacTH  CNpeBeAAHBOCTH ypaBHeHHs pacnana
epBOro TNOPA/Ka, HJAH Onpeae’seTcs Bpems OT Hayagaa
BCTICHHBAHHSE 10 3apaHee H3GpaHHOH CTenmeHH pacnaja ne.
Hpl. Camas BbLICOKAas BOCTPOH3BOJHMOCTb H3MepeHHsa Oblla
JOCTHTHYTA NpPH BCMNEHHBAHHH THBA NPH TIOMOILH BOpBI3ra
BOALI, NHBA HJIH YJIbTpa3BykoMm. [IpHBOAHTCA OTHOIIEHHe
MeXK1y BeJHYHHAMH meHooGpasosanns no Pocce Knapky
H BeJIHYHHAMH (OTO3IEKTPHUECKOTO MpHOOpa.

Savel, J. - Trochta, R. - Safrata, Z. - Kratky, ]J.: Photo-
electric Device for a Measurement of Beer Foam Stability.
Kvas. prim. 32, 1986, No. 5, pp. 101—103.

The photoelectric device for a measurement of beer
foaming is described. The device include a swinging arm
with the light equipment that can be submerged into
the foaming beer. The electronic equipment measures
the time of the light passage through the liquid-foam
between two adjusted positions of the light equipment.
The desiruction of froth can be measured in a range of
the validity of the destruction equation of the first
order or as the time foam the beginning of a foaming
to the chosen stage of the foam destruction. The ma-
ximum reproducibility of the measurement was obtained
for the beer foaming induced by an injection of water
beer or by a supersound. The relation between the foam
values according to Ross-Clark and those obtained using
the photoelectric device is described.



KVASNY PROUMYSL
ro¢. 32/1986 — &islo 5

103

Savel, ]. - Troch!a, R. - Safrata, Z. - Kratky, ].: Photo-
elektrischer Apparat zur Messung der Stabilitit des Bier-
schaums. Kvas. priim. 32, 1986, Nr. 5, S. 101—103.

In dem Artikel wird ein photoelektrischer Apparat
zur Messung der Haltbarkeit des Bierschaums beschrie-
ben. Der Apparat ist mit einem Schwenkarm mit Licht-
leitung ausgestattet, der in das aufgeschdumte Bier
getaucht wird. Eine elektronische Einrichtung mift die
Durchgangszeit der Trennungsfliche Fliissigkeit —
Schaum zwischen zwei einstellbaren Positionen der

Lichtleitung. Der Schaumzerfall kann im Bereich der
Giltigkeit der Zerfallsgleichung der ersten Ordnung
gemessen werden oder es kann auch die Zeit vom Anfang
der Aufschdumung bis zu einem vorhgr gewdhlten Grad
des Schaumzerfalls bestimmt werden. Die beste Repro-
duzierbarkeit wurde bei der Aufschdumung des Bieres
durch Einspritzen von Wasser, Bier oder durch Ultra-
schall erzielt. Es wird die Beziehung zwischen den
Schaumhaltigkeitswerien nach Ross Clark und den
Werien des photoelektricchen Apparats angefiihrt.



