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Enzymy ako biokatalyzdtory bielkovinovej povahy
usmeriiujd a ovladdaju vsetky Zivotné procesy. Ich pdso-
benim sa urychluji a vyvolavaji biochemické reakcie,
ktoré zabezpecujd organizmu latkovd vymenu.

Enzymy ziskané zo Zivo€iSnych a rastlinnych zdrojov
sl zname uZ ddvno a vyuZivaji sa v potravinarskom prie-
mysle v relativne velkom mnoZstve. AvSak ako stipala
cena rastlinnych a Zivo€iSnych zdrojov, hladali sa moz-
nosti ich nahrady v mikrobidlnych zdrojoch.

Vyroba mikrobidlnych enz¢movych prepardtov je velmi
naroénd a dd sa porovnat s vyrobou antibiotik. Uskutoc-
fiuje sa vo fermentaénych zariadeniach-fermentoroch na
Zivnych pddach zaockovanych produkénym mikroorga-
nizmom za sterilnych podmienok, za neustdleho miesa-
nia a vzdu$nenia. Zivné pddy, ktoré sa pouZivaji pri vy-
robe enzymov su relativne koncentrované roztoky, obsah
susiny sa Casto pohybuje od 10 do 15 %. Ako zdroje uhli-
ka sa tu pouZivaju: glukoza, sacharoza, laktoza, hydroly-
zaty Skrobu a pod. Ako zdroje dusika sa pouZivaja:
kvasni¢ény extrakt, kvasnitny hydrolyzat, pepton, Kkazei-
novy hydrolyzat, sojovy hydrolyzat, aminokyseliny a pod.

UZ samotné zloZenie fermentacnej pédy pri intenziv-
nom mieSani a vzduSneni vedie k silnému peneniu, ktoré
je potrebné v priebehu fermenta&ného procesu obmedzo-
vat. Intenzita tvorby peny je podmienend teda jednak vzé-
jomnym vztahom roznych zloZiek fermentacnej pady,
mnoZstvom a $tddiom rastu produkéného mikroorganiz-
mu a produktov metabolizmu. Okrem toho majd na tvor-
be peny vplyv aj dalsie faktory, ako je viskozita fermen-
tatného média, pH pddy a kultivacné teplota.

Vznik peny vedie na jednej strane k urychlenému roz-
pusteniu kyslika zo vzduchu v pdde, na druhej strane
intenzivne penenie Casto zabraifiuje maximdlne vyuZitie
objemu fermentora, pretoZe je nebezpeCie vypenenia a
straty produktu, pri¢om sa narusia aseptické poZiadavky
kladené na technologicky proces.

Otazky likviddcie peny sa vyskytujd v kaZdom techno-
logickom procese, kde vznikaji produkty mikrobidlneho
povodu. Na zabranenie vypenenia fermentora s tieto
Ccasto vybavené mechanickymi odpeiiova¢mi, pricom
rozni vyrobcovia fermentorov pouZivaji rdzne konStruo-
vané mechanické odpeiiovate a s rdznou technickou
aroviiou.

Velky v¢znam sa v8ak vo fermentadnom priemysle pri-
pisuje chemickym odpeiiovadom. Z chemickych odperio-
vacov sa pri fermentadnej vyrobe mikrobidlnych enzy-
mov pouZivaji hlavne rastlinné oleje ako si sojovy olej,
klickovy olej, slneCnicovy olej a pod., dalej silikonové
oleje a rozne iné odpeiiovafe vyrobené na baze Kkopoly-
mérov polyetylénu, polypropylénu, polypropylénglyko-
lov, etylénoxidov, propylénoxidov a propylénglykolov.

Pri vyrobe enzymov podobne ako v mikrobiologickom
priemysle vébec, si pre odpeiiovacie prostriedky kladené
ur¢ité Specifické pozZiadavky. Sd to predovietkym:

— rychly pokles peny po aplikdcii odpefiovaga s dlho-
dobym té&inkom,

— pouZité odpeiiovade by mali byt G€inné uZ v malgch
dédvkach,

— vo fermentaénych médidch by nemali ovplyviiovat
prestup kyslika,

— vzhladom na to, Ze enzymy sa vyuZivaji prevaZne
v potravindrskom priemysle, je podmienka, aby pouZiva-
né odpeiiovaée neboli toxické,

— dostupnost odpeiiovatov z domédcej vyroby,

— nizka cena odpeiiovadov.

Experimentalna ¢ast

Pri rieSeni $tadtnej vyskumnej alohy vyroby alkalickych
proteindz submerznym spdésobom s pouZitim produk&ného
mikroorganizmu Bacillus subtilis, museli sme sa nevy-
hnutne zaoberat otdzkami zniZovania penenia v priebehu
fermentdcie. Fermentacné pokusy boli prevddzané na
trepacke a v 51 laboratéornom fermentore L. H. E. Hlavné
zlozky fermentadnej pody boli: pSeni¢nd mika krmné,
sojova mika a Zivné soli. Plnenie fermentora bolo 31,
vzdu3nenie V/V.

Do zakladného vyberu sme zaradili rézne odpeiiavace,
ktoré sme mali moZnost ziskat z niektorych pracovisk
z tuzemska a zo zahraniCia. Boli to: Kontramin 210, Dow
corning B, Pluronic, Glanapon 2000 conz., Depenol, sojo-
vy olej.

Ako kritérium vhodnosti jednotlivych odpefiovacov bolo
stanovenie proteolytickej aktivity vo fermenta¢nej pdde,
mnoZstvo pouZitého odpeiiovada, odpeiiovacia G¢innost.
Vysledky tychto pokusov si uvedené v tabulke 1.

Tab. 1.
odgggf)ir[:cie | P:";l“’ﬂm‘;ké | ;m(iffi;?] | Poznamka
tinidla ?Irmm{“qu | odpenovata
Kontramin 0 ‘ psru\a;'anclh 8h ' vypenil
Depenol 0 150 m] vypenil
Dow corning B 4937,0 L 450 m1 ;%g:“;‘mz‘
Pluronic 0 } oomipss | nevypenil
Sojovy olej 8 750,0 l 75 ml nevypenil
f:i?;psoxr; 2000 11 550,0 : 25 ml nevypenil

Ako vidno z tabulky, Kontramin a Depenol st nevhod-
ne pre dany typ fermentacie, pretoZe ani pridavok vyso-
kych davok odpeiiovatov nezabrédnil vypeneniu fermen-
tatnej pody. Pluronic a Dow corning B s nevhodné svo-
jim chemickym zloZenim, pretoZe so zloZkami fermen-
tatnej pédy vytvaraja zldfeniny a tym pravdepodobne
vyviaZu potrebné Ziviny z kultivaénej pody, ¢o sekundar-
ne vplyva na Zivotny cyklus produkéného mikroorganiz-
mu a tym na jeho produkénid schopnost. Sojovy olej je
a¢inny, ale pouZity vo vacSich davkach zabranuje dosta-
totnému prestupu kyslika.
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Naja¢innejsi zo sledovanych odpeifiovatov bol Glana-
pon 2000 conz., ktory v zriedeni 1:8 (podla odporacania
vyrobcu] postacil na zabrdnenie vypenenia pocas 48 ho-
din fermentatného cyklu, pridom sa dosiahla najvyssia
proteolytickd aktivita vo fermentatnej pdde. Jeho nevy-
hodou je, Ze je z dovozu z devizovej oblasti.

Z tohoto dévodu sme nadviazali spoluprdacu s Vyskum-
nym ustavom petrochemickym v Novakoch, ktory ndm na
poZiadanie pripravil na odskdSanie 6 typov odpeiiovacich
Cinidiel typu Depenol, a to: Depenol 200, Depenol 205,
Depenol 206, Depenol N 101, Depenol N 102, Depenol
N 103.

Vhodnost tychto odpefiovatov pre fermentéciu alkalic-
kej proteindzy sme odskda3ali najprv na trepaéke, pri po-
uZiti rovnakej fermentatnej pody ako v prvom pokuse.
Uvedené odpeiiovace sme davkovali v koncentracii 0,2;
1,0; 2,0 %. Pridavok 0,2 % odpefiovada je povaZované pri
fermentdciach za eSte optimdlne mnoZstvo aj z ekono-
mického hladiska. Vysledky tychto pokusov sd v tabul-
ke 2.

Z nameranych hodnét vidno, e pouZité odpeiiovade si
v podstate rovnocenné pri pouZiti 0,2 % odpefiovadov.
Pri pouZiti vd&Sich mnoZstiev si vysledky uZ znaéne od-
lisné. Najslab8i inhibién§ vplyv na produkénd aktivitu
mikroorganizmu sa dosiahol s pouZitim odpeifiovaca De-
penol N 101.

Tab. 2.
il Mnozstvo Proteolyticka
Pouzité Si% 4
¢ < pouzitého aktivita
od;é?:i%\;gme odpernovata ferm. pédy pH
[%] [j.ml=1]
0,2 132237 | 7,92
Depenol 200 1,0 725,0 | 7,58
2,0 | 720,0 | 7,43
| |
0,2 | 133732 | 778
Depenol 205 1,0 7724,2 7,83
2,0 ' 1099,9 | 7,60
[
0,2 | 132737 8,05
Depenol 206 1,0 4899,5 I 7,87
2,0 145,0 6,03
‘ 0,2 13 973,2 l 7,98
Depenol N 101 1,0 7 8245 8,05
|| 2.0 35000 | 8,00
"
‘ |
‘ 0,2 13 548,6 i 8,20
Depenol N 102 1,0 1824,8 [ 7,99
' 2,0 474,1 ‘ 7,45
‘ —
0,2 12 698,7 | 7,79
Depenol N 103 1,0 20240 7,75
2,0 0 7,35

Na zaklade tychto vysledkov sme pouzili Depenol
N 101 na odskid3anie jeho odpefiovacej aéinnosti pri fer-
mentacii alkalickej proteindzy v laboratérnom fermen-
tore.

Priebeh fermentacie bol sledovany v uréitych &asovych
asekoch mikroskopicky, stanovenim proteolytickej akti-
vity a meranim pH. Vysledky sd v tabulke 3.

Tab. 3.
Hodina Proteolyticka aktivita

fermentécie fermentacnej pddy pPH
[h] [j.ml=1]
24 20,0 8,18
29 375,0 8,05
44 10 474,0 8,42
48 12 548,7 8,23
48 13 398,7 8,37

Tento fermentacny pokus ndm potvrdil vhodnost po-
uZitého odpeiiovata Depenol N 101 pri fermentacii alka-
lickej proteinazy. Dosiahnuté vysledky vo fermentéri s
zrovnatelné s vysledkami na trepacke.

Zaverom mozno kons$tatovat, Ze sa nam podarilo néjst
vhodny odpeiiovaci prostriedok domace;j vyroby v podo-
be Depenolu N 101, ktory je vhodny pre submerznu fer-
mentaciu alkalickej proteindzy. Vysledky ziskané labo-
ratérne sa v stasnosti overuji v poloprevadzkovych
podmienkach v enzymovej poloprevadzke Dolna Krupa.
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Snajdrova, A. - Kuzmovd, E. - Sitkcy, V.: PouZitie odpe-
i:ovacich prostricdkov pri fermentanej vyrobe alkalic-
kych proteindz. Kvas. prim., 32, 1986, ¢. 5, s. 103—108.

V technologii viroby mikrobialnych enzymovych pre-
pardtov hrd pouZitie odpenovacich prostriedkov vy-nam-
ni ulohu. Clénok pojedndva o poZiadavkach kladenych
na odpefiovafe pouZivané v mikrobiologickom priemysle
a pouZiti chemickych odpenovacov pri submerznej fer-
mentdcii akalickej proteindzy pomocou produkéného
mikroorganizmu Baci:dlus subtilis. V experimentdlnej
Casti si porovnavané odpenovace rézneho typu zahranic-
nej a domdécej vyroby. Experimentalne bolo preukdzané,
Ze najvhodnej$im zo sledovanych odpefnovatov domécej
vyroby bol Depenol N 101, vyvinuty pre tieto déely vo
VUP Novaky.

Wnaiinposa, A., Kyamosa, E., Cutkeit, B.: Ilpumenenne
NEHOTacHTeNbHbIX CPEACTB MPH MHKPOOHONOTHYECKOM mpo-
H3BOICTBe LUENOYHbIX npoTenHas. Ksac. npym. 32, 1986,
Na 5, ctp. 106—108.

B TexHosoruu npousBoAcTBa MHKPOGHAJLHBIX (hepMeHT-
HBIX TIpENapaTtoB INPHMEHEHHe IeHOTaCHTENBHLIX CpeICTB
Hrpaer BaxHyio poab. CtaTbf paccmartpHBaeT TpeGOBaHHS,
npeqbsBJIsSEMble K IEHOTACHTEJbHBIM CPEICTBAM B MHKPO-
GHOJOTHYECKO  NPOMLILIJICHHOCTH H  IIPHMeHeHHe  XH-
MHYECKHX TIeHOTACHTeJbHBIX CPeICTB NpH  IMyGHHHON
(epMeHTAUMH LIETOYHON MPOTEHHA3H NPH TOMOLLH TNPOH3-
BOJCTBEHHOro MHKpoopraHHsma Bacillus subtilis. B 3kcne-
PHMEHTa/IbHOil  YacTH CPaBHHBAIOTCA  NEHOTACHTEJbHBIE
Cpe/cTBa PAa3HOro THNA 3apyGeKHOTO H OTEYeCcTBEHHOro
npousBojcTea. Briio nokaszaxo, uto ayuiie Bcex M3 Hecde-
JyeMBIX TNEeHOTaCHTeJbHBIX CPelCTB 3TH TpeOOBaHuA V/10-
-siaetpopsier [Menenonm H 101, paspaGotaHublii ¢ 3TOH
ueqplo HUM nedrexsmmyeckoil npoMbllIeHHOCTH.

Snajdrova, A. - Kuzmanevi, E. - Sitkey, V.: Application
of Antifoams During Fermentation of Alkaline Proteases.
Kvas. prim. 32, 1986, No. 5, pp. 106—108.

An application of antifoams in the production of
microbial enzyme preparates is very significant. The
article describes the application of chemical antifoams
during a submerged fermentation of alkaline protease
with the production strain of Bacillus subtilis. A com-
parison of various types of antifoams of the domestic
and foreign production is made in the experimental part
of the article. The experimental result proved that the
most suitable preparate of domestic antifoams was
Depenol N 101 that was developed for this purpose in
the Research Institute VOP in Novaky.
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Snajdrova, A. - Kuzmova, E. - Sitkey, V.: Anwendung von
Entschdumungsmitteln bei der fermentativen Produktion
alkalischer Proteinasen. Kvas. prim. 32, 1986, Nr. 5,
S. 106—108.

In der Technologie der Erzeugung mikrobialer Enzym-
préparate spielt die Anwendung von Entschiumungs-
mitteln eine bedeutende Rolle. Der Artikel erdrtert die
Forderungen, die an die in der mikrobiologischen
Industrie angewendeten Entschdumungsmittel gestellt

werden; weiter wird die Applikation der chemischen
Entschdumer bei der Submersionsfermentation der alka-
lischen Proteinasemittels des Produktions-Mikroorga-
nismus Bacillus subtilis behandelt. In dem experimen-
talen Teil werden Entschdumer verschiedener Typen
tschechoslowakischer und auslindischer Provenienz
verglichen. Durch Versuche wurde bewiesen, daR aus
den verfolgten inldndischen Entschdumern Depenol
N 101, der zu diesen Zwecken in VUP Novaky entwickelt
wurde, am besten geeignet ist.



