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Pénivost piva se méFf rlznymi metodami, které se lisi
tvorbou pény i méfenim jeji trvanlivosti [1]. Né&které
metody jsou dostatetn® presné a reprodukovatelné, ale
neodpovidaji podminkdm pii nalévdni piva z ldhve a
hodnoceni pé&nivosti piva spotfebitelem.

V posledni dob& se pro nap&n&ni doporutuje pad piva
z deélici ndlevky [2]. Tvorba p&ny je tak zavisld i na
obsahu oxidu uhli¢itého v pivu, ale nap&n&nf nejlépe
odpovidd nalévdni piva z lahve. Nej¢ast&jsimi zpiisoby
méfenf trvanlivosti pény jsou riizné modifikace metody
podle Rosse Clarka, fotoelektrické mé&feni celkové doby
rozpadu pé&ny, nebo vodivostni m&Feni rychlosti poklesu
vySky pény [1—3]. !

V predeSlém sdéleni jsme ové&fili vliv zpiisobu napg-
néni piva na strukturu a trvanlivost p&ny [4]. Naléva-
nim piva z ldhve vznikd Fid3f p&na s krat3i trvanlivos-
ti, nap&n&nim piva ultrazvukem, nebo vstfikem
z injekeni stiikacky se tvoff hustd, jemna pé&na s vyso-
kou trvanlivosti. Tato p&na se také ziskd pfi stadeni pi-
va z transportnich soudkii, zejména ze soudki Keg.

Spotfebitel zpravidla posuzuje p&nivost piva podle &a-
sové zmény absolutni vy3ky pény, tj. v¢3ky pény, mé-
fené od hladiny piva k hornimu povrchu pény. Pokles
absolutni vy3ky pény souvisi s pohybem rozhrani mezi
kapalinou a pénou. Pohyb rozhrani ve vélcovité nadobé
popisuje roziifeny model rozpadu pivni p&ny [4]:
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kde ¢ je mnoZstvi piva pod p&nou, e~ — mnoZstvi piva
po Uplném rozpadu p&ny, @y — mnoZstvi piva, vdzaného
v p&né v Case r = 0,b, — mnoZstvi piva, voln& piitom-
ného v péné& v tase v = 0, k;, k; — rychlostnf konstan-
ty rozpadu pény a stékani p&ny z piva, r — ¢&as.

Nalévanf piva z ldhve neni dostaten& reprodukova-
telné, nebof mnoZstvi piva, pfemén&ného v pénu, se pFi
opakovaném nalévani 1i3i. Proto jsme pro reprodukova-
telné nalévani piva navrhli zvla3tni néalevku (obr. 1) [5].

Po stén& vyCidténé nalevky se opatrné naleje pivo
z ldhve. Po dosaZeni pfepadu unikne prebytetné pivo a
v ndlevce zbyvé pivo urdené k napénéni. Pod nélevku
se postavi nadobka s méritkem a vytaZenim zétky se
vypusti pivo do nadobky.

Timto zplsobem se zajisti nap&néni vZdy stejného
mnoZstvi piva. Struktura p&ny i priib&h jeji rozpadové
kfivky odpovidaji nalévani piva z lahve a jsou repro-
dukovatelné.

Obrdzek 2 udéava pribdh rozpadu pény. t¥i druhi piv.
Rozpad pény se mé&til v 130 mm vysoké nadobce prii-
méru 55 mm, stonek nélevky byl 3 cm nad okrajem na-
dobky. Napé&fiovalo se 105 ml piva, coZ odpovidalo 44
aZ 45 mm vySky piva v nddobce. Za polateéni &as roz-
padu se volil ¢as, ve kterém horni okraj p&ny doséhl
maximélni vy3ky.

Pro porovnéni se stejnd piva vypénila ultrazvukem
(obr. 3). Na obrazcich jsou dobfe patrny rozdily v roz-
padu pény pii rdzném zplisobu nap&ndni, i kdyZ se
v obou pffpadech napgnilo stejné mnoZstvi piva.

Pri nalévdni piva z lahve nebo nédlevky odtefe nej-
prve v&tSf mnoZstvi piva z p&ny a zbyvajici &&st p&ny
se rozpadd podle kinetiky prvého fa&du. U piva, nap&n&-
ného ultrazvukem, odtefe v prvé fazi rozpadu men3f
podil piva z p&ny a zbyvajicf p&na se rovn&Z rozpadd
podle rozpadové rovnice prvého Fadu.

Oba zplisoby rozpadu p&ny odpovidaji FeSeni rovnice
(1), ale 1li8f se hodnotami mnoZstvi piva voln& piftom-
ného v p&né& v podédtku rozpadu a rychlost{ jeho stékanf.
Pohyb rozhrani mezi pivem a p&nou uvAd#ji pro tfi dru-
hy piva obr. 4, 5.

Zavislost absolutni vy3ky p&ny na vy3ce rozhrani ka-
palina — pé&na uvddi obr. 6. Piva s hor3f p&nivosti méla
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Obr. 1. Ndlevka pro standardni napénéni piva. 1 — uza-
viraci trubifka se zdbrusovou zdtkou, 2 — pre-
pad. Rozméry v cm. :
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Obr. 2. Pokles absolutni vgsky pény tFt druha piv (1, 2,
3] po napénéni piv ndlevkou. A — absolutni vy3-
ka pény (mm), B — &as (min)

Obr. 3. Pokles absolutni vgsky pény tii druhd piv (1, 2,
3] po napénéni pip ultrazvukem. A — absolutni
vySka pény (mmj, B — &as (min)
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Obr. 4. Pohyb vysky rozhrani mezi kapalinou a pénou
t7l druhi piv (1, 2, 3] po napénéni piv ndlevkou.
A — vygdka rozhrani (mmj), B — é&as (s)

Obr. 5. Pohyb vgdky rozhrani mezi kapalinou a pénou
trl druhi piv (1, 2, 3) po napénéni piv ultrazvu-
kem. A — vgdka rozhrani (mm), B — é&as (s}

pro stejnou polohu rozhranf niZsi absolutni vy3ku pény,
coZ prispélo k lepdimu rozliseni p&nivosti piv.

K méfeni se miiZe vyuZit vEt3i Cast rozpadové kfivky,
s v¢jimkou jejiho konce. Velkym zmé&ném absolutni vys-
ky p&ny zde odpovidaji pouze malé zmé&ny pohybu roz-
hrani mezi kapalinou a p&nou a konetna vy3ka kapa-
liny po dplném rozpadu pény se pfi opakovaném mére-
ni rovnéZ pondkud lisi.

Piva napénénéa ultrazvukem méla vy33i pocdtetni vys-
ku pény a p&na klesala pomaleji neZ u piv nap&nénych
nélevkou. Rozdilim v po&atetni v§3ce pény odpovidaly
rozdily v prib&hu rozpadovych kiivek pény a rozdily
v pohybu rozhrani mezi kapalinou a pénou.
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Obr- 6. Zdvislost absolutni vysky pény na vgsce rozhra-
ni mezi kapalinou a pénou. A — absolutni vys-
ka pény [mm), B — wvysSka rozhrani (mm].
Prdzdné body odpovidaji napénéni ndlevkou,
plné napénéni ultrazvukem.

U piv €. 2, 3 se pfi nalévani i nap&néni ultrazvukem
rozdily v absolutni vy3ce p&ny na konci rozpadu vyrov-
naly. Pohyb rozhrani mezi kapalinou a p&nou se muZe
dobfe sledovat, nebo méfit. VyuZivd se pritom rozdilné
vodivosti nebo svételné propustnosti kapaliny a pény.

Ziskané vysledky jsou dileZité pro hodnoceni péni-
vosti piv. Spotfebitel nejCastéji posuzuje pivo podle ab-
solutni v§sky pény pied napitim, tj. do 1 min po naliti,
po ustaleni pény a odtefeni volng pPitomného piva
z pény. Pfesto nelze prehliZet ani dobu, potiebnou k cel-
kovému rozpadu pény, charakterizovanému vznikem ly-
sinky na povrchu pé&ny.

Za neZddouci se povaZuji piva, jejichZ p&na rychle kle-
sd a nizkd péna setrvdvd po dlouhou dobu, ale také
piva s vysokou vy3kou ustdlené pény, ale s krat3i do-
bou vzniku lysinky. Toto pojeti odpovidd hodnoceni po-
dle CSN 56 0186, kterd posuzuje p&nu podle jeji vysky
po naliti a podle doby do vzniku lysinky.

Na ziskanych vysledcich se zaklddd méfeni pé&nivosti
podle hodnot doby &asteéného rozpadu pé&ny.

PFfi posuzovani pé&nivosti &ty vzorkd piv se 22 aZ
24°C teplé pivo napénilo pddem 2z nédlevky, nebo se
stejné mnoZstvi piva vypé&nilo ultrazvukem (tab. 1, 2).
Po standardnim nap&né&ni se méfila doba, za jakou v§3-
ka rozhrani dosdhla 37 mm, protoZe pfi této vy3ce byly
rozdily mezi pivy nejvétsi. Tato doba zahrnovala stéka-
ni piva z pény i jeji rozpad. Pfedpokladéa-li se tplna pie-
ména piva v p&nu pfi napé&né&ni, odpovidd konci mé&feni
asi 85 % rozpadu pé&ny.

Tab. 1. Mé&reni doby ¢dstedného rozpadu pény prFi napé-
néni nalevkou

Sméro- ;
Pocet Primér datna k‘gz‘:;ic’f:ril
méfeni [s] odchylka ['%]
[s]
Pivo €. 1 ' 9 75,0 4,85 6,46
Pivo E. 2 9 40,3 3,46 8,59
Pivo &. 3 | 9 65,7 4,64 7,08
Pivo €. 4 | ] 50,2 4,22 8,41

Tab. 2. Méreni doby é&dsteéného rozpadu pény pFi napé-
néni ultrazvukem

| Sméro- :

’ Potet Primér datna k‘(’;‘agfggt

| méfen{ [s] odchylka %]

| (s] L
Pivo €. 1 ‘ 9 226,1 4,83 2,14
Pivo €. 2 | 9 173,7 2,45 1,41
Pivo €. 3 | 9 215,6 5,05 2,34
Pivo €. 4 | 9 197,2 4,63 2,35

| |

Pro presnéjsi urceni pofatku doby vzniku a rozpadu
pény se stopky spoustély v okamZiku vytaZeni zdtky
z nalevky, nebo pfi ponofeni dna nddobky do ultrazvu-

- kové lazn&. Doba pohybu rozhrani se mérila fotoelek-

trickym piistrojem [3].

Mé&feni prokédzalo dobfe patrné rozdily v pénivosti
piv. Pfi napénéni ultrazvukem se reprodukovatelnost
méfeni mirné zvysila, ale vyrazn& se prodlouZila doba
meéfeni. Nalévanim piva nédlevkou vznikd pé&na stejného
charakteru jako pfi nalévani piva z lahve a ndlevka je
levnéjsi neZ ultrazvukova lazen. Z téchto divodid dopo-
ru¢ujeme p¥i provozni kontrole p&nivosti napénovat piva
néalevkou.

CSN 560186 ,Metody zkou3eni piva“ bliZe neurcuje
pfi stanoveni stability pé&ny vzhled a velikost lysinky.
U nékterych piv se po rozpadu p&ny vytvoii tenka vrst-
vicka jemnych bublinek, které dlouho setrvavaji na
hladin& piva, u jinych piv se naopak v jediném misté
objevi hladinka piva, ackoliv ostatni &ast povrchu je
pokryta hustou pé&nou, ulpivajici na st&ndch nadobky.

Rozdilna tvorba lysinky znemoZiiuje pfesné urceni je-
jiho vzniku. Fotoelektrické méfeni vzniku lysinky je
zavislé na nastaveni citlivosti pfistroje, podle subjek-
tivné urfeného okamZiku vzniku lysinky. V tomto pfi-
padé se pfistroj nastavoval pfi objeveni vldkna osvétlo-
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Tab. 3. Méireni doby plného rozpadu pény pri napénéni

ndlevkou
Sméro- . 4
| oot | pramer | ‘datns | variseni
j méfeni | [s] odchylka [‘%]
| [s]
Pivo &. 1 !. 9 | 341,2 27,37 ! 8,02
Pivo &. 2 | 9 | 3121 18,69 5,99
Pivo &. 3 | 9 | 3318 19,92 6,00
Pivo &, 4 [ ] | 310,0 18,15 5,21
\

vaci Zarovky ve stiedu naddobky. Na vznik lysinky pfi
okrajich nadobky pfiistroj nereagoval (tab. 3).

U riaznych druhG piv nesouvisi vZdy hodnoceni péni-
vosti podle doby ¢asteéného stupné rozpadu pény s hod-
nocenim celkové stability p&ny. Piva s pfibliZné stejnou
dobou vzniku lysinky se mohou podstatné liSit dobami
tastetného rozpadu pény.

Hodnoceni doby ¢aste¢ného rozpadu pény je vyhod-
né zejména pii rychlém posuzovédni vétSiho poctu vzor-
ki stejného piva. Rozbor spolehlivé uréi piva, ktera by
nepriznivé plisobila na spotiebitele nizkou pénou pfed
napitim.

Pfi porovnani s dosud pouZivanymi zahrani¢nimi me-
todami je zfejmé, Ze fotoelektrickd metoda méfeni doby
vzniku lysinky jako jediného kritéria posouzeni péni-
vosti zanedbava dobie patrné rozdily mezi mnoZstvim
pény, vzniklym po naliti riznych druht piv. .

Metoda podle Rosse Clarka hodnoti pouze rychlost
rozpadu pény ve stfedni Casti rozpadové kfivky a vo-
divostni méfeni poklesu celkové vySky pény eliminuje
konetné faze rozpadu pény. Rihzné metody vyuZivaji
rizné, ¢asto nepfirozené zplsoby napéfiovani a pro kaz-
dy zplisob méfeni je nutny zvladtni pristroj.

Vyhodou nové navrZené metody je jeji rychlost, kom-
plexnost a reprodukovatelnost. Pénivost se milZe mérit

vizudlné, ale fotoelektricky pristroj méfeni zrychli a
zjednodusi.
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Savel, J. - Prokopova, M.: Méieni pénivosti piva. Kvas.
prim., 32, 1986, & 7—8, s. 156—158.

Sledovala se pénivost Ctyf druhl piv p¥i napénovani
padem ze zvlastni ndlevky nebo ultrazvukem. Oba zpi-
soby umozZnily napéfnovat stejné mnoZstvi piva (105 ml)
ve vélcovité naddobce s primérem 55 mm a vySkou
130 mm. Pénivost piv se hodno‘ila podle doby Eéastetné-
ho rozpadu pény. Tato doba zahrnuje pocatecni- faze
rozpadu pény i stékdni piva z pény a odpovidd posu-
zovani pény spotiebitelem pired napitim piva. Pénivost

piv se méfila fotoelektrickym pfistrojem, umoZiujicim
méfit dobu &astetného rozpadu pény, rozpad pé&ny po-
dle modifikace metody Rosse Clarka i tuplny rozpad
pény do vzniku lysinky.

Llasen, 1., NMpokonosa, M.: Hamepenue nenooGpazoBanus
nuBa. Ksac. npym. 32, 1986, Ne 7—8, crp. 156—158.

Hccaenosanock nenooGpasoBaHHe YeTHIPeX COPTOB NHBA
NpH BCNEHHBAHHH NajeHHeM H3 0co6off BODPOHKH HJH
yabrpassykom. O6a cnoco6Ga NO3BOJHJH BCNEHHBATh OJlH-
HakoBoe KosmyectBo nuBa (105 ma) B nuaHHApPOOGpa3HOM
cocyae aumamerpom 55 MM H Bhicotoit 130 mm. ITerHooGpa-
30BaHHe OUEHHBAJOCh NO BPeMEeHH YacTHYHOIO pacnaja
neHbl. TO BpeMsi BKJAWOYaeT HauaJpHylo ¢asy pacnaja me-
Hbl H CTeKaHHe NMHBA H3 NeHbl H COOTBETCTBYET OIEHHBAHHIO
notpeGHTe em nepeja nutHem nupa. Ilenoo6pasoBanue nHuBa
H3MePsAI0Ch (POTOSAEKTPHYECKHM NPHOOPOM, MO3BOJAIOUIEM
H3MEPATH BPEMs YACTHYHOTO pacnaja NeHbl, pacnaj NeHsbl
no moaupuxkaunn meronaa Pocce Kaapka n moawnmilt pac-
naj mneHbl.

Savel, |. - Prokopova, M.: Measurement of Beer Foaming
Power. Kvas. priim. 32, 1986, No. 7—8, pp. 156—158.

The foaming power of four beer kinds using the out-
flow from a special funnel or the ultrasound was tested.
Both the methods allow to froth the same beer quantity
(105 ml) in a cylindrical vessel with the diameter of
55mm and the height of 130 mm. The foaming power
of beers was evaluated according to the time of a par-
tial decomposition of the foam. The time includes the
beginning phase of a foam decomposition as well as a
flow of beer down that is in a good agreement with the
judgment of a consumer before his drinking. The
foaming power of beers was measured by a photo-
electric device that enables the measurement of the
time of the partial foam decomposition the foam de-
composition according to the Rosse-Clark method as
well as the total foam decomposition.

Savel, ]. - Prokopovd, M.: Messung des Schaumvermi-
gens des Bieres. Kvas. prim. 32, 1986, Nr. 7—8, S.
156—158.

Es wurde das Schaumvermigen von 4 Biersorten bei
Aufschdumen durch Fall aus einem spezialen Fiilltrich-
ter und durch Ultraschall verfolgt. Beide Verfahren er-
moglichten die Aufschdumung gleicher Biermengen
(105 ml) in einem zylindrichen Gefdf (Durchmesser
55 mm, Hohe 130 mm). Das Schaumvermdgen wurde
nach der Zeit des teilweisen Schaumzerfalls bewertet.
Diese Zeit schlieBt die Anfangsphasen des Schaumzer-
falls und des HerabflieBens des Bieres aus dem
Schaum ein und entspricht dem Beurteilen des
Schaumes durch den Verbraucher vor dem Trinken. Die
Schaumhaltigkeit der Biere wurde mittels eines photo-
elektrischen Apparats gemessen, der die Messung der
folgenden Parameter ermdoglicht: Zeit des teilweisen
Schaumzerfalls, Schaumzerfall nach Modifikation der
Ross-Clark-Methode und der volkommene Schaumzer-
fall bis zur Bildung kahler Stellen.



