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stazkové pivo

V potetné rodin& riiznych typll &erpadel, jako jsou
napf. odstfedivd, pistovd, s rotujicimi pisty apod., patfi
vietenovd &erpadla k nejmlad3fm ¢&lentim, i kdyZ plni
v NSR uZ vice neZ 30 let tGsp&3n& nejriizn&j5i dopravni
Gkoly. Nespisovny nédzev, monoferpadla nebo monopum-
py mé pilivod v némeckém jazyku, kde pfipominé jejich
vynélezce Mohna.

Z hlediska v3estrannosti vyuZiti zaujimaji nepochybné&
mezi viemi zndmymi typy Cerpadel pfedni misto.

Spojuji v sob& pozitivni vlastnosti jinych typli &erpa-
del: zajistuji napf. obdobn& jako odstfedivd &erpadla
témé&F kontinuédlni tok v diasledku rotaéniho systému;
jejich systém nevyZaduje funkEén& nezbytnych ventild,
které by zpomalovaly piepravni proud; stejné jako pisto-
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va terpadla se vyznacuji vysokym samonasavanim, tj.
podle vngjsich podminek aZ do 9 m nebo z vakua. Vie-
tenova Cerpadla jsou také — obdobn& jako Cerpadla
s rotujicimi pisty — schopna dopravovat média o mimo-
t4dné vysoké viskozité — ve zvlastnich piipadech aZ do
103 Pa.s. Rozsah kapalin, pro jejichZ prepravu se viete-
nové ¢erpadla hodi, je mimoradné Siroky a sahd od mé-
dii s konzistenci podobnou vodé& (napf. zkapalnénych

plynii) aZ k takovym, které pro vysoky obsah vlakni-
tych nebo pevnych €astic uZ nemaji schopnost téci ne-
bo dokonce jsou vhodna pro piemistovéni lopatou.
Vietenové Cerpadlo se sklada ze statoru a rotoru.
Statory
(obr. 1).
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Obr. 1. Schéma vietenového &erpadla

Vsestranna vyuZitelnost tohoto typu c€erpadla se za-
kladad nejen na jeho technickém principu, ale také na
tom, Ze pro vyrobu kovovych &dsti je moZno pouZit
viech Kovovych materiali a k vyrob& ostatnich asti je
dnes jiZ k dispozici tak 3iroka paleta elastomeri, Ze se
terpadlo miiZe ptrizpiisobit viem praktickym provoznim
podminkdm chemického nebo tepelného zatiZeni a na-
méhani.

Dopravni mnoZstvi ,Q teoretické“ je pfimka, nebot
principu rota¢niho vytladovédni, je na obr. 2 zndzorn&na
jako pfimka Q;. Na svislé ose jsou vynesena piepravo-
vand mnoZstvi ,Q“ a na vodorovné ose frekvence ota-
¢ek rotoru.

Dopravni mnoZstvi ,,Q teorietické”, je pfimka, nebot
mnoZstvi je pfimo Gmérné frekvenci otdcek rotoru.
PFimky odpovidajici skutetn& dopravovanym mnoZstvim
probihaji vSak niZe, pfiemZ je vzddlenost jejich posunu
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Obr. 2. Dopravni charakteristiky vietenového éerpadla
Qi =4.e.Dr.Hs

kde Q: je teoretické dopravované mnoZstvi pfi jedne
otécdce,
e — excentricita rotoru,
Dr — pramér prifezu rotoru,
Hs — stoupdni statoru, tj. 2krat stoupdni rotoru

od teoretické pfimky urtena — a to predevSim u vys-
$ich tlakli — prokluzem.

Pfi konstantnim tlaku se pfimky Q pribliZuji pfimce
teoretického prepravovaného mnoZstvi tim vice, &im
vyssi je viskozita média, nebo &m tvrd3i, tj. nepoddaj-
néjsi, je konstrukéni materidl statoru.

Podstatna vyhoda elastického statoru spoiva v tom,
7e umoZiiuje pouZit vietenové erpadlo také k dopravé
médii obsahujicich pevné a popfip. i abrazivni Céstice.
Tato CGastice, kterd se dostane mezi stator a rotor, ktery
se ve statoru spirdlovité otac¢i, se pfi doteku obou &astf
gerpadla vtlagi do statoru; ihned poté v3ak elasticita
materialu statoru odpruZi pevnou ¢&astici zp&t do do-
pravniho toku (obr. 3).

Z elasticity statoru, ze samotného principu vietenové-
ho €erpadla, nevyuZivajiciho odstiedivé sily, a z charak-
teristiky pohybu a toku (pohyb pievdZzng v axidlnim
sméru pfi malych radidlnich cestdch) vyplyvaji dalsi
vyhody &erpadla — na jedné stran& velmi 3etrné piiso-
beni na prepravované médium a na druhé strané vysoka
odolnost t&chto terpadel proti opotiebeni.

stator

Obr. 3. Prizchod &dstice statorem

Ze zku3enosti s timto typem C&erpadla vyplyva Fada
doporudeni a zadsad pro jeho raciondlni pouZiti. Pfi je-
jich spravném dodrZovéni se realizuji vyhody vieteno-
vého Cerpadla: v3estrannost, aplikovatelnost i na nej-
obtiZn#j5i média a vysoky stupeii Géinnosti jeho préce,
ktery miZe vykazovat velmi dobré hodnoty i u viskéz-
nich aZ kaSovitych médii a dosahovat podle provoznich
podminek a% 75%. K tomu je v prvni Fadé tieba zvolit
optimdlni vzdjemné vztahy mezi primérem rotoru, stou-
panim statoru a excentricitou, tak aby stoupéni spiraly
rotoru bylo mirné, aby zejména pro hustd média a mé-
dia s hrubsimi @Gésticemi byl zajiStén co nejvét3i volny
vstupni primé@r mezi statorem a rotorem a aby priitofna
rychlost byla co nejmensi, tj. pfibliZovala se co nejvice
rychlosti toku média ve vstupni komoie. Zachovanim
sprdvnych rozmé&rovych relaci se sniZuje opotfebeni,
zabréni se sniZeni sacf{ schopnosti; axidlni tlak a s nim
i namdhdni kloubd a loZisek zlstavaji nizké; minimali-
zuje se tim i nezbytnd délka Cerpadla, zejména délka
vyloZeni a vyztuZe pro stator (obr. 4).

Dopravni vykon vietenového &erpadla je pfi danych
vnitfnich dimenzich tmé&rny frekvenci otd¢eni rotoru.

Z této skuteCnosti vyplyva velka prizplisobivost vie-
tenového &erpadla priib&éhu procesi, protoZe se doprav-
ni vykon maZe pri pouZiti pohonti dovolujicich variabi-
litu otdéek prizplsobovat podminkdm procesii plynule,
bez pfepindni na jednotlivé stupng; mtZe byt také regu-
lovan automaticky. Proto se pouZivd vietenového Cer-
padla také jako davkovaciho &erpadla, a to pfedevsim
pro dopravu t&%ko manipulovatelnych nebo abrazivnich
meédil.

Maximalni tlak, ktery musi byt prekondvan, resp. do-
sahovédn, je urfen poétem spirdlovych stoupdni (zdvitd)
rotoru a statoru (obr. 5). V zdsadé je vietenové Eerpad-
lo v dfisledku svého principu — vytlaovaciho Cerpadla
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Obr. 4. Ruzné konstrukce délky rotoru

— schopno prekonat jakykoli tlak s jednou uzavienou
tésnici komorou, tj. s jednim stupném. ProtoZe se sta-
tor v&tdinou vyrabi z elastomeru (pruZnd hmoa), je
z praktickych diivodii nutné omezeni. Jednostupiiové Cer-
padlo se pouZivd aZ do tlaku 0,6 MPa, dvoustupliové
¢erpadlo, tj. terpadlo se dvéma kompletnimi zavity sta-
toru a &tyfmi kompletnimi zdvity rotoru, do tlaku 1,2 MPa,
analogicky &tyFstupiiové &erpadlo do 2,4 MPa. Uvedené
hodnoty tlakii jsou orientani a mohou byt v jednotli-
vych piipadech stanoveny jinak, a to zejména se zlete-
lem k povaze dopravovaného média. Pro vy33i tlaky,
napf. aZ 7,2 MPa jsou k dispozici terpadla aZ se 13 stup-
ni (obr. 5).

Konstrukce vietenového ¢&erpadla je velmi
ché (obr. 1).

Tato jednoduchéd konstrukce s malym pogtem pohybli-
vych tasti klade nepatrné ndroky na GdrZbu a usnadiiu-
je, resp. zleviiuje opravy. Ve spojeni s ostatnimi vyho-
dami vietenového Cerpadla, jako je vysoké samonasdva-
nf, pouZitelnost pro viechna média aZ po extrémni vis-
kozity a vysok§mi podily vlédknitjch nebo pevnych Céas-
tic, vhodnost pro v3echny teploty aZ do 300°C, Setrna
manipulace s médiem, pozitivni rotatni vytlacovaci
systém s tém&F vyrovnanym tokem meédia bez pulsaci,
prepravni vykon odvisly od poftu otdcek, reverzibilni
smér dopravy, schopnost pfekonavat tlaky aZ do 24
MPa i vice, dosaZeni vjkond aZ 350 m?®.h-!moZnost po-
uZit k vyrob& cerpadla vSech obvyklych materiald a vy-
rabst je i jako vyhfivand, chlazena nebo prenosnd, te-
prve komplex v3ech konstruk&nich a provoznich vyhod
vysvétluje skuteinost, Ze si tato Cerpadla nasla cestu
do nejriizn&jsich primyslovych odvétvi a obori.

Casti skifn® Cerpadla, kterd se dostdvaji do styku
s médiem, jako vytlatné hrdlo, skiin €erpadla a ucpav-
kové téleso, se vyrdb&ji ze 3edé litiny, pogumované Ze-
dé litiny, z riiznych uslechtilych oceli aZ po slitiny s vy-
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Obr. 5. Zdvislost vytlaku na poltu stupiiia vretenového
&erpadla

sokou odolnosti proti korozi. Rotujici €asti, zahrnujici
klouby, spojnice a hnaci hiidel, jsou z nerezavéjici chro-
mové oceli nebo rovn&Z z uslechtilych oceli aZ po
Ni-Mo-slitiny. Rotory mohou byt vyrobeny rovnéZ z vy-
soce odolnych, tvrzenych materialli, tvrdé chromovane,
emailované nebo z jinych specidlnich materiali. Stato-
ry se dodavaji z nejriznéjsich elastomeri, jako je pii-
rodni pryZ perbunan, neopren, etylen-propylen, hypa-
lon, viton, butyl, mékky PVC; pro podminky vy33iho che-
mického a tepelného zatiZeni a naméhéni se take vy-
rabéji statory z kovii nebo mechanicky opracovatelnych
plastickfch hmot jako je polypropylen, teflon nebo po-
lyamid.

Tak jako Casti skiiné Cerpadla miiZe byt i stator tem-
perovdn nebo chlazen. Hfidel, ktery miize byt ve
zvladtnich piipadech uloZen v pouzdie — coZ je v3ak
vzhledem k normélni nizké frekvenci otdfeni nutné jen
v evtrémnich priimadech — so utésivie bund normalnim
tésaénim nebo jednoduch;mi, popfip. dvojitymi posuv-
nymi tésnicimi krouZky. Vietenova Cerpad’a vyhovuji
viem instalaénim pedminkdm, nevyZaduji zvlaStni za-
klady a mohcou byt pouZita také jako pojizdna nebo
pienosna.

K nejriizngjsim provedenim vielenovych Cerpadel
vedla hlavn® jejich v3estranna aplikovatelnost na
viechna média, ktera prichazeji v praxi v dvahu: posta-
rédme-li se o te, aby se substrat dostal ke statoru a ro-
toru. miiZe vie‘enové &erpadlo prepravovat vie od sub-
stratii s konzistenci obdobnou vod#& aX po subs'réty vy-
Zadujici manipulaci lopatou.

Viectenové &a2rpadlo s'andardniho provedeni se pouZi-
vA ra viechra média, kterd maiji je$té schopnost téci.
V pivovarech jsou to sladira, mladina, horké kaly, zfe-
déné mlito, mokry 3rot, kvasnice atd.

Cerpadla se stavéii také vc zjednocduSeném provede-
ni, pfi ném?* se uloZeni pohonu vyuZivd soutasné i pro
gerpadlo. Tim se dosahuje znafného omezeni délky
agreedtu hlavn& v pienosném nebo pojizdném ovrovede-
ni, pouZivaném v pivovars'vi napi. k €erpini staZkového
piva nebo odpadnich kvasnic.

Aby se vyhovélo potravindiskym predpisim a poZa-
davkim, bylo jako modifikace standardniho typu zave-
deno tzv. rychlofistitelné &erpadlo. Lze je bez zvlast-
niho néafadi v nejkrat3i dob& rozebrat, vy€istit a znovu
sestavit. Skiin& Cerpadla a rotujici €asti z uslechtilych
oceli se dodévaji leSténé nebo jemn& opracované, aby
i v tomto sm&ru vyhovély poZadavkiim potravindiského
primyslu. Toto Cerpadlo se pouZivd v potravindiském
priimyslu k dopravé potravin nebo népoiii snadno pod-
léhajicich zkdze: v pivovarech se rychlogistici Eerpadla
vyuZivaji pro dopravu nebo davkovani kvasnic o jaké-
koli konzistenci.

Zvlastnim pripadem pivovarské aplikace vietenového
terpadla je automaticky ddvkova nasadnich kvasnic.
ZaFizeni je Fizeno mladinou proudici do rozkvasné kade
nebo tanku a automaticky davkuje kvasnice do tekouci
mladiny (obr. 6). Tim se eliminuji chyby a nedostatky,
jim¥ se pFi ruénim pFidavani kvasnic nelze vyhnout.
S automaticky pracujicim davkovatem na zdkladé vie-
tenového ¢erpadla se kvasnice davkuji do spilané mla-
diny rovnomé&rng a kontinudlng po celou dobu plnéni
rozkvasného tanku nebo kadé&, kam se tedv dostdva m'a-
dina uZ dokonale promisend s kvasnicemi.

Dal3i osvéd&enou aplikaci vietenového terpadla v pi-
vovarech je smé&3ovaé. Tento pojizdny nebo stacionarni
agregédt se sklddd ze dvou Cerpadel s regulovatelnym
pohonem a s moZnosti plynulého mé&né&ni vykonu kaZdé-
ho z obou_ &erpadel nezdvisle na druhém, ze dvou priito-
komérii a ze spojovactho potrubi v potravinéfFském pro-
vedeni. Na rozdil od jinych pouZivanych smé&3ova&i zi-
st4va u tohoto agregatu sm&Sovaci pomé&r po celou dobu
smé3ovani prakticky konstantnf, a to i pfi vykyvech a
zménach v parametrech vy3ky pritoku a dopravy, k nimZ
v. pribghu sm&3ovani nutn& dochazi.

Pro dopravu médif, kterd jiZ nemaji schopnost sama
téci, ale je$td obsahuji tekutiny, byla vyvinuta Cerpadla,
u nichZ je vlastnim dopravnim orgdnim, statoru a ro-
toru, predfazen v piisluing zvétSené skiini Cerpadla
integrovany podavaci 3nek. V pivovarstvi nachaz{ tato
modifikace vietenového Cerpadla uplatnéni pFi hospo-
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Obr. 6. Vietenové &erpadlo pro ddvkovdni kvasnic

darné dopravé neziedéného mlata nebo kali z odstie-
divek uzavienym potrubim, a to i na velmi dlouhé vzda-
lenosti.

Zvlastnim aplika¢nim pfipadem takového Cerpadla je
doprava a odméfovani mlata, smiseného s odpadni kie-
melinou, na zemédé&lskd vozidla, pricemZ je moZno pre-
dem nastavit na pohonu ¢erpadla poZadované mnoZstvi
odbéru.

V provedeni s pridavnym lopatkovym dopravnikem
umisténym vedle centricky bé&Ziciho pfihrnovaciho 3ne-
ku se dosahuje dobrého plniciho vykonu Sneku i u nej-
obtiZn&jSich médii a zabraiuje se vzniku hluchych
prostorii nad Snekem (pfemostovédni). Toto provedeni
je vhodné k dopravé mléata dodatecné zbaveného vody,
dekantovanych kali nebo odfiltrovanych odpadnich
kvasnic s kiemelinou.

Dalsi konstrukéni variantou jsou vietenova cCerpadla
ve vertikdlnim provedeni, u nichZ se dopravni elementy,
umisténé na spodu ponorné trubice, ponofuji do média.
PouZivaji se k dopravé substrati, které v disledku vis-
kozity, teploty nebo chemickych vlastnosti nemohou
byt nasdvdny a které se Cerpaji z hloub&ji umisténych
nadrzi.

Pro laboratorni aplikace a zvlast nizké vykony jsou
k dispozici miniagregity s prepravnim vykonem od né-
kolika litr za hodinu.

Vedle rozdilnych provedeni vietenovych Cerpadel, za-
jistujicich uspokojivé feSeni nejriiznéjsich prepravnich
ukolt v pivovarské praxi, je tfeba upozornit na dostup-
né konstrukéni prvky, které umoZiuji dalsi prizphsobe-
ni agregdtli poZadavku optimalniho provozu v nejriz-
néjsich podminkach. Jsou to zejména:

— zafizeni k rozmélnovani a drceni hrubych pevnych
castic pred vstupem do Cerpadla,

— rotory z tenkosténného materidlu, které vzhledem
ke své malé hmotnosti zajistuji klidny chod, minimal-
né& naméhajici klouby a loZiska,

— zafizeni k zdbrané& béhu cerpadla ,na sucho“ a
pretlaku,

— statory pouzitelné pro vy33i teploty médii a statory,
které lze pfi pfipadném opotiebeni plynule doregulo-
vat, ¢imZ se zvy3uje hospodérnost; takové statory jsou
prakticky nepostradatelné u prepravy mlata a médii ob-
sahujicich kiemelinu.

Zavérem je nutno zdlraznit vyznam spoluprdce uZi-
vatele s dodavatelem s rozsahlymi zku3enostmi a kom-
plexnim vyrobnim programem, zahrnujicim nejriizn&jsi
provedeni, konstrukéni detaily a materidlové kombina-
ce. Takova spoluprace vytvaii predpoklad technicky do-
konalého, hospoddrného a trvalého vyfe3eni dopravnich
problémii uZivatele.

PreloZil Dr. |. Kurz

Bauerfeind, H.: Vietenova terpadla (Mohnopumpy) v pi-
vovaru. Kvas. prim. 32, 1986, & 7—8, s. 161—164.

VFetenova Cerpadla doznala v poslednich 30 letech

v NSR znacného rozsifeni, a to zejména pro jejich v3e-
strannost. Autor probira a dokumentuje na obrézcich a
schématech zvlastnosti konstrukce a funkci téchto cer-
padel, na nichZ je zaloZena jejich mnohostrannd pouZi-
telnost pro nejriznéjsi média, provozni podminky a pie-
pravni tkoly.

V druhé ¢&asti ¢ldnku autor shrnuje zku3enosti
z tspésné aplikace vietenovych Cerpadel v pivovarech
pro dopravu sladiny, mladiny, hrubych kali, mléta,
mokrého Srotu, kvasnic, stazkového piva a piva. Ke spe-
cidlnim ukolim, které lze na zakladé tohoto typu cer-
padla dokonale fesit, patfi napf. automatické davko-
véni kvasnic do proudu spilané mladiny, sméSovani, do-
prava a davkovani smeési mlata s odpadni kiemelinou
do vozidel odbérateli aj.

bayepdaiina, TI.: Wnungeabnsie Hacocst (MoHo-Hacoch)
B nusoBapenuu. Ksac. npym. 32, 1986, Ne 7—8, crtp. 161 —
—164.

Ulnuuaeabusle Hacochl 3a NOC/AeAHHX NPHALATD JET HALLIH
B PP mmpokoe npimeHenne, H To ocoGeHHO H3-3a CBOHX
BCECTOPOHHHX CBOHCTB. ABTOpP paccMaTpHBaeT H Ha cxe-
MaX H Ha PHCYHKAax JeMOHCTPHpPYeT OCOGEeHHOCTH KOHCTPYK-
uHH ¥ paboThl 3THX HACOCOB, Ha KOTOPHIX OCHOBaHa HX
MHOTOCTOPOHHSIT NPHMEHHMOCTb 175 pa3HuX cy6cTpaToB,
NPOH3BOACTBEHHLIX YCJIOBHH TpaHcnopra.

Bo BTOpoit wacTH cTaTbH aBTOP MOABLITOXKHBAT ONLIT 1O
NPHMEHEHHIO IUMHHIEIbHBIX HACOCOB Ha MHBOBaPeHHBIX 3a-
BOLAX /s TPaHCIOpPTa CcycJa, OXMeJeHHOro cycaa, rpy-
ObIX MyTeil, 1poGuHbI, 1pOoGH, npoxiKed, nuBa. K cnennans-
HbIM 3aJayaM, KOTOpDbleé MOKHO Ha OCHOBE 3TOro Hacoca
COBEPLIEHHO PelHTb, OTHOCATCSA, HaNp. aBTOMaTHYECKOe 10-
3HpPOBAaHHE APOKiKell B NOTOK cOGpamKHBAeMOro cycnaa, cMme-
IIHBAHHE, TPAHCNIOPT H JO3HPOBKH cMeCH APOGHHBI € OTXO-
AHOH HHQY30pHON 3eM.eit B cpeAcTBa TpaHcnopta oTbHpa-
Teqielt M T. 1.

Bauerfeind, H.: Mohnopumps in Brewing. Kvas. prim.
32, 1986, No. 7—8, pp. 161—164.

The Mohnopumps were significantly wide-spread in
the industry of Federal Republic of Germany during
last 30 years. The author discusses the peculiarities of
a construction and a function of these pumps that per-
mit their versatile utilization for a variety of substra-
tes, operation conditions and pumping possibilities. The
experencies from a successful application of mohno-
pumps in breweries for a transport of wort, hopped
wort, rough sediments, spent grains, wet grist, yeasts
and beer are summarized in the second part of the ar-
ticle. These pumps are very suitable for an automatic
dosage of yeasts into the stream of hopped wort, mixing,
transport and dosage of the mixture of spent grains
with kieselguhr waste into tank cars etc.

Bauerfeind, H.: Mohnopumpen in Brauereien.
prim. 32, 1986, Nr. 7—8, S. 161—164.

Kvas.

Die Vielseitigkeit der Applikationsmoglichkeiten der
Mohnopumpen fiihrte dazu, daB dieses Pumpensystem
wihrend der letzten 30 Jahre in allen Industriezweigen
zu einem erfolgreichen Einsatz gekommen ist. Der Au-
tor erortert und dokumentiert an Abbildungen und
Schemas die Eigentiimlichkeiten der Konstruktion und
Funktion der Mohnopumpen, auf denen ihre vielseitige
Verwendbarkeit fiir verschiedenste Substrate, Betriebs-
bedingungen und Forder-Aufgaben basiert.

In dem zweiten Teil des Artikels faft der Autor die
Erfahrungen aus der erfolgreichen Applikation der
Mohnopumpen in der Brauindustrie zusammen, wo sie
fiir die Forderung von Wiirze, Hei3trub, Treber, Hefe,
Trub und Bier eingesetzt werden. Zu den Spezialaufga-
ben, die mit diesem Pumpentyp auf eine perfekte Weise
geldst werden kbnnen, gehort in der Brauerei z. B. die
automatische Dosierung der Hefe in die Wiirze auf dem
Weg zum Anstellbottich oder -Tank, das Verschneiden
von zwei Bier-Chargen, das Fordern und Dosieren von
Treber-Kieselgur-Gemisch auf die Fahrbeuge der land-
wirtschaftlichen Abnehmer u. a. m.



