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V 3irSich sivislostiach moZeme biotechnolégie definovat
ako met6dy aplikdcie vedeckych a technickych princi-
pov pri spracovani surovin biologickymi postupmi na
ziskanie vyrobkov a sluZieb, ktoré sa vyznacuji inova-
ciami biotechnickej, ekonomickej a socidlnej povahy
v ich vzdjomnych sivislostiach.

Z hladiska vyroby sa biotechnolégie orientované na
produkciu buneénej hmoty (mikroorganizmov, rastlin,
Zivotichov) a na spracovanie biomasy (hlavne rastlin-
ného povodu — fytomasy). Stdvaji sa doleZité v polno-
hospdarstve, vo farmaceutickom priemysle a prenikajui
aj do chemického priemyslu, hlavne na dseku 3pecial-
nych chemickych vyrob.

1. SUROVINOVA ZAKLADNA BIOTECHNOLOGIE

Mikroorganizmy vyZaduji k svojmu metabolizmu
dostatok potravy v potrebnej elementarnej skladbe,
a to ako pre budovanie vlastného organizmu, tak aj
ako zdroj energie vlastnych Zivotnych procesov. Mikro-
-organizmov je nesmierne mnoZstvo druhov a spravidla
st uzko Specializované na urcité Specifické latky, ktoré
premiefiaji na iné zlifeniny s uvolnenim energie,
nutnej pre ich existenciu.

V zésade mikroorganizmy potrebuji pre stavbu svojho
tela zékladné prvky — uhlik, dusik, fosfor, draslik,
kyslik a vodik. Zdkladnou latkou, ktori mikroorganizmy
spotrebovévaji a ktorej spracovanim ziskdvaja potrebna
energiu, je najfastejSie hmota biologického pdvodu.

Zékladnou surovinou pre biotechnologické procesy je
vZdy také zlacenina alebo hmota; ktord obsahuje poten-

cidlne uvolnitelni energiu. Dopliujicimi surovinami sia
latky [napr. anorganické soli), obsahujiice metabolicky
potrebné prvky.

Z tychto hladisk
surovin:

a) Anorganické suroviny (oxidovatelné rudy i nerud-
né zluceniny a prvky). Tieto neprichddzaji do tvahy.
Len maly pofet mikroorganizmov je Specializovanych na
ziskavanie svojej Zivotnej energie z tychto zdrojov.

b) Fosilné uhlikaté suroviny (uhlie, ropa, plyn).
Chemicky nespracovavané uhlie je nepouZiteIné, ale
zli¢eniny na jeho zdklade, ako met4an, metanol, etanol
a pod. by mohli slaZif ako zdkladné surovinové zdroje.
Z ropy st pouZitelné niektoré frakcie, napr. parafiny,
n-alkdny. Rovnako si pouZitelné produkty chemického
spracovania ropy — metanol, etanol, vy3Sie alkoholy,
kyseliny, aldehydy a pod. Zemny plyn obsahuje vysoké
percento metanu, ktory moZe byf pouZity bezprostredne
ako zédkladna surovina pre biotechnolégie. Ide o zatial
mélo prepracovany smer biosyntézy. Podla zahrani¢nych
uidajov z 1 tony metdnu je moZné vyprodukovaf cca
15 tony mikrobidlnej hmoty s vysokym obsahom
proteinov.

c) Biomasa spracovanad na zloZky alebo i nerozdele-
nd. K najmasovejSsim a potencidlne najzaujimavejsim
surovindm patria lignocelulézové materidly — drevna
hmota (lesny odpad a odpad z celuléziek), slama,
kukuri¢né palice a inad organickd hmota z rastlinnej
produkcie, zvySky fermentadnych vyrob, zberovy papier
atd. Celulézu je moZné rozitiepit aZ na zdkladné cukry,
ktoré si vynikajicou surovinou pre biotechnologické

rozdelujeme zdroje zdkladnych
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procesy. Proces frakciondcie fytomasy na zdkladné
zloZky nie je napriek dlhorofnému dsiliu uspokojivo
zvladnut, aj ked vo svete boli uZ zaznamenané
vyznamné uspechy. Lignocelulézové suroviny je nutné
povaZovat za zdkladny surovinovy zdroj biotechnolégif
a ich v3estrannému vyuZitiu je nutné venovat princi-
pidlnu pozornosf. Rezervou si tieZ moZnosti podstatného
zvySenia produkcie fytomasy cestou agrotechnickych,
genove manipulaénych a organizaénych opatreni.

Dalsim obnovitelnym zdrojom je fytomasa, obsahujica
skrob — hlavne zemiaky a obilie. Skrob je IlahSie
Stiepitelny na zdkladné cukry ako celul6za.

Zdrojov 3krobovych latok je u nés znatné mnoZstvo
(radove miliény ton), ale ich vyuZitie v potravindrskej
a Zivo¢isnej vyrobe ovela intenzivnejSie. Ich cena je
relativne vysokd a dostupnosf obmedzend. V najbliZSom
obdobi vSak bude nutné s tymito 3krobovinami po€itat
ako s v§znamnym surovinovym zdrojom pre biotechno-
logicky priemysel.

Zvlastne miesto v nasich podmienkach mé repny cu-
kor — sachar6za a tieZ poloprodukty obsahujice sacha-
rézu (melasa, cukorné 3tavy). Nasa produkcia repného
cukru je relativne vysokd a jeho cena na svetovom trhu
velmi nizka. Je velmi vhodnou surovinou pre biotechno-
l6gie, ale ekonomicky nebude pouZitie sachar6zy v dlho-
dobom &asovom priereze tinosné. Ndklady na pestovanie
cukrovky a jej cukrovarnicke spracovanie silne zafaZuji
tito atraktivnu surovinu pre biotechnol6gie. Dlhodobe
sa dd uvaZovaf so sachar6zou len na malotondZne syn-
tézy vysoko atraktivnych a drahych produktov.

Tab. 1. Porovnanie ceny uhlika z réznych zdrojov v CSSR

Relativna .
Obsah Biotechnolo-
Surovina uhlika ﬁyg Llsggfi'l] cel:'rﬁill‘:g gicka vyuZi-
(%] (Kis] vateInost
| |
Chémia |
— etylén 85,7 5,60 6,54 —
— propylén 85,7 4,20 . 4,90 —
— etanol 52,1 5,50 i 10,55 priamo
— metanol 37,5 2,40 6,40 priamo
— butanol | 648 10,0 15,43 ¢iastotne
|
Polnohospo- |
darstvo | | |
— repny cukor | 40 | 92 | 17,30 priamo
— melasa . R | 1,62 | 5,58 ! priamo
— $krob kukurié- |
ny | 40 5,22 1305 | po hydrolyze
— 8krob pSeniény| 40 | 6,76 16,90 | po hydrolyze
— Skrob zemia- | | |
kovy [5ol0:==1 - B0 21,75 | po hydroljze
Drevo a | i
— drevny |
odpad a) 50 0,25—0,50 | 0,50—1,00 | po hydrolyze
— lesné
' Stiepka b) | so | 0,40—0,80 | 0,80—1,60 | po hydrolyze
Odpady
— zberovy | po dprave
papier | 40—50 1,40 3,15—3,50 | a hydrolyze
— sulfitovy
vyluh 45—50 | 0,7—0,9 1,30—1,80 =

a) vzduchosuché drevo 1 m? = 210,— KCs
b) Stiepka 1 m? = 260,— aZ 500,— K&s

Pre porovnanie je v tab. 1 uvedeny prehlad rdznych
uhlikatych surovin, ktoré (po prislunej dprave) by bolo
mo¥né vyuZit v biotechnologickych vyrobéach. Z uvede-
ného prehladu vyplyva, Ze v shfasnosti ekonomicky
najdostupnej$fmi zdrojmi uhlika si metanol a melasa.
Ceny uhlika z lignocelulézovych zdrojov s eSte niZdie,
ale tieto na rozdiel od surovin z chemickych vyrob
nemajt zahrnuta poloZku potrebnid na ich konverziu do
biotechnologicky utilizovatelnej formy. V tejto stvislos-
ti tieto ceny ilustrujd rozdiely, ktoré by mohli byt vy-
znamnym faktorom v ekonomike vyuZitia zdrojov pre
biotechnolégie.

2. LIGNOCELULOZOVE SUROVINY A ICH VYUZITIE
v CSSR

Lignocelulozové materidly, sihrnne oznatované ako
fytomasa, zabezpefuji surovinove tieto odvetvia cesko-
slovenského hospodédrstva (poradie podla priority):

a) vyroba potravin,

b) vyroba krmovin,

c) vyroba nébytku,

d) vyroba vlaknin (papiera) a celulézovych vlakien,
e) stavebny a konstrukény materiél,

f) palivové drevo,

g) organickd hnojiva.

Pre tieto ddely sa vyuZivd podstatna €ast bilancova-
nych zdrojov fytomasy.

Z hladiska priemyselnej suroviny fytomasu modZeme
povaZovaf za objemny a vlhky substrat, ktorého ener-
geticky obsah suroviny dosahuje hodnotu cca 60 %
energie uhlia. Je potrebné zdOraznif, Ze z hladiska ener-
getickej bilancie nemdZeme v CSSR povaZovat fytomasu
ako prostriedok pre rieSenie energetickych problémov.

Pre maximéalne vyuZitie potencidlu fytomasy musime
jej vyuZitie orientovat na hlavné, prioritné oblasti, ktoré
fytomasa zabezpecuje, t.j. na vyrobu potravin a krmovin.
Pri jej konverzii na Ziadice produkty by sa mali uplat-
nif hlavne biochemické technolégie.

Zdroje lignocelulézovich materidlov — fytomasy si
ako z oblasti lesného hospodérstva, tak aj z polnohospo-
déarstva. Prehlad o tychto zdrojoch je uvedeny v rab. 2.
V3etky tieto zdroje st bilancované a nachadzaja svoje
vyuZitie v prisludnom odvetvi. Nedostatofne je vyuZivana
Cast priemyselného drevného odpadu, kde sa odhaduje,
Ze v horizonte do r. 2005 mdZe byf k dispozicii min.
200 tis. m3 drevného odpadu. Nevyjasnend zostdva tieZ
otdzka vyuZitia lesnych 3tiepok, kde sa odhaduje, Ze
aj pri vzrastajicom trende vyroby lesnych Stiepok, ich
casf zostane nevyuZita.

Tab. 2. Prehlad o zdrojoch lignocelul6zovjch materidlov

v CSSR
Cena (1985), Zdroje v CSSR [tis. m?] tVyuli(ie

Surovina [Kés E | zdrojov

jedn.— r. 1985

jedn. =%l 1" 1ogs | 1990 | 1995 | 2005 |

| | |
Drevo | | \ | energia 5%
ihli¢naté 278 | | priemysel
(v tis. m?) K&s . m=3 |13 557 |13 25513 275 |13 255 35%
Drevo ; priemysel
listnaté 336 36%
(v tis. m3) KEs.m—3 | 4660 4544 3849 3849| energia 14%
Priemyslovy 4
drevny priemysel
odpad 210 50%
(v tis. m?3) K&s.m-3 | 4060 4000, 4000, 4000 energia 40%
priemysel

Lesny drevny 18%
odpad - energia 26%
Stiepka 240 { | nevyuzité
(v tis. m3) K& .m-? 250 moI 640 | 780|58%
Slama (tis. t) 450 | poInohosp.

Kes. 1= | 8880 9040 9300 9500|100%
Zberovy | priemysel
papier 1200 | i 77%
(tis. t) Kés.t-1 490. 540| 600 700|vyvoz 23%

| |

Pre zabezpeCenie vyhladovej potreby velkoton&Znych
a strednotonaZnych vyrobkov st odhadnuté zdroje ligno-
lulézovych surovin v mnoZstvdch, ktoré si uvedené
v tab. 3. Na zabezpefenie surovin pre uvedeny rozsah
vyroby by bolo potrebné cca 2,5mil. m3 dreva, t.j. cca
14 % z celkovej tazby dreva v CSSR.

3. HYDROLYZA LIGNOCELULOZOVYCH SUROVIN

Pre konverziu lignocelul6zovych surovin na biotech-
nologicky vyuZitelné zloZky — monomérne cukry, je
nevyhnutné hydrolyzovat polysacharidické zloZky fyto-
masy — celulézu a hemicelul6zy. Hydrolyzne reakcie
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Tab. 3. Prehlad vyhladovej potreby produktov konverzie
fytomasy v CSSR

o
> _ | E#
== 5= 3 o 5o
P - QE:‘ @@ L -
Produkt gﬁél 'N:Eg 257 'B‘E,m gg'___
el ve”, &g8* Eo3 >Ea"
Comi P> O ' [~ X 0E
Eoasl > aX [ PR Bt e = - =i
velkotondine
vyroby
Krmny
koncentréat
kvasni¢ny
(40% pro-
tein) 100 0,58 172 400 313 500 783 750
Krmny
koncentrat
zmesny
(40% pro-
tein) 150 0,72 208 300 378 700 948 750
Etanol kvasny
(98,5 %) 100 0,684 ‘ 146 200 265 800 664 500
Strednotonéi-
ne vjroby
L-lyzin 5 0,77 | 8 500 11 800 29 500
Glutamét Na 18 0,80 | 1900 3 500 8 750
Kyselina
citrénova 20 0,85 | 23 600 42 900 107 250
V§roba |
enzymoy = — F 11 600 21 000 52 500
Spolu - - L 570 500 | 1 037 200 2 593 020

*) 1 m? 400 kg suSiny dreva
RL — redukujice latky

sa vyuZivaji tieZ vo vyrobe 2-furaldehydu a zaCastiiuji
sa aj v sulfitovych postupoch v§roby celulézy.

Poznatky o moZnosti hydrolyzy dreva kyselinami sa
datuju do zaciatku 20. storo¢ia. Postupne sa vyvinulo
niekolko technologickych postupov, ktoré sa v rdznych
obdobiach vyuZivali. Prehlad tychto tzv. historickych
postupov je uvedeny v tab 4.

V sagasnom obdobi existuji v zahrani&f v réznej miere
overené technologické postupy, ktoré by mohli zname-
nat pokrok v hydrolyznom priemysle. Ich prednost je
moZné vidiet v orientécii
a) na kontinualizdciu technologického postupu,

b) zvy3ovanie akcesibility rastlinnych polysacharidov,

c) viacstupiiové procesy, ktoré by umoZnili lepSie vy-
uZit komponenty fytomasy, za obmedzenia neZiada-
cich vedlajsich reakcii,

d) vyuZivanie enz§ymov.

Problematika hydrolyzy dreva sa zacala riedit v CSSR
na zaliatku 60-tych rokov (SDVU Bratislava), kedy sa

Tabulka 4. Historicky prehlad hydroljznych technoldgii

Autor, resp. ndzovl Rok Kataly- Realizéacia Druh
technologie vzniku | zdtor v rokoch realizdcie
Simonsen 1894 | 0,5% H,SO,| 1898 poloprevadzkal
Classen 1903 H,;S0; 1903—1920 | prevddzka
Bergius 1914 40% HC1 1914—1925 | zdvod Rheinau
Bergius 1925 1% H,S0, | 1925—1935 | zadvod Rheinau
Scholler 1926 0,4% H,S0,| 1930—1940 | perkola&né
zdvody
Madison proces 1941 | 0,6% H,S0,| 1940—1950 | perkolaény
zdvod
Sarkov 1935 1% H,S0, | od 1935 perkola&né
zavody
RiZsky proces 1950 80% H,S0, | — poloprevadzkal
Hokkaido proces 1951 80% H,S0, | 1957—1961 | poloprevadzka
Noguchi proces {‘ 1958 42% H,S0, | 1956—1960 | poloprevddzka

vypracovali technologické podklady na trovni investié-
ného zdmeru. K pokrafovaniu prac do3lo aZ v r.1974—
—80, a to v Statnom drevdarskom v§skumnom fstave
Bratislava (SDVU) a VO LIKO Bratislava.

V poslednych rokoch sa v CSSR problematikou hydro-
1yzy fytomasy zaoberalo 10—12 inStitucif. Vyskumné préa-
ce na tychto pracoviskdch sa zésadne neprekryvaji,
aviak ani na seba vyraznejSie nenadvédzuji. Vécsina
prdc bola na trovni prieskumu a orientovaného zéaklad-
ného vyskumu. V rokoch 1974—80 vo VO LIKO vypra-
covali TES pre hydrolyzny "~ kombinat spracovévajici
slamu. Vzhladom na nejasnosti v zabezpefeni surovin
nebol tento névrh zaradeny do dalSieho rie3enia.

Pri tdvahdch o moZnosti realizdcie hydrolyzy fytomasy
v CSSR je potrebné repektovat:

a) potrebu vgrobkov hydrolgjzneho priemyslu:

v CSSR je deficit bielkovinovych krmiv, ktory sa riesi
dovozom (rybia mua&ka, s6ja), prijatelnym postupom pre
néhradu tohto dovozu méZe byt fermentdcia hydroly-
zétov fytomasy;

b} surovinovi zdkladriu: ako surovina prichddzaji do
tvahy len odpady z taZby a spracovania dreva. Tieto
odpady st rozptylené a je obtiaZne ich koncentrovat.
Cast odpadov sa vyuZivd na energetické tcely;

c) ekonomika vyroby: cena dovaZanej rybej maéky
dosahuje (prepoéitané na ¢isty protein) cca 12,— Ké&s/kg.
Cena kfmnych bielkovin z melasy je 15,30 K&s/kg, zo
sulfitovych vyluhov 8,60 K&s/kg. Vyrobné néaklady hydro-
lyznych kvasniéngch bielkovin by boli v sifasnosti vys-
Sie ako pri vyrobe z melasy, ktord bola pre neprijatelné
cenové relacie zastavena.

V sivislosti s vysok¢ymi nédkladmi na ziskavanie,
dopravu a hydrolytické spracovanie lignocelul6zovych
odpadov (napr. lesna Stiepka) je moZné uvaZovat len
s vyrobkami s vy33imi cenovymi ukazatelmi, ako majui
kimne kvasnice [napr. lyzin). Je potrebné uvaZit sku-
to¢nost, Ze hodnota vyrobkov z drevnej hmoty v celu-
16zo-papierenskom priemysle dosahuje z kaZdého plno-
metra dreva trovein cca 3 000,— Ké&s. To znamena, Ze pri
jeho hydrolytickom spracovani by bolo potrebné vyrébat
produkty v cene cca 23,— aZ 24,— K&s/kg. Tieto sku-
to¢nosti poukazuji na to, Ze z ekonomického hladiska
je hydrolytické spracovanie drevnej suroviny problema-
tické a rizikové.

Hydrolyza fytomasy sa intenzivne rozpracovava v roz-
nych krajindch sveta. Pokial ddjde k vypracovaniu
ekonomicky vhodného postupu hydrolyzy fytomasy na
asimilovateIné sacharidy bude potrebné prehodnotit
spdsoby vyuZitia fytomasy v CSSR a vy&lenit &ast pre
posilnenie surovinovej zékladne biotechnolbgii.

4. ZAVER

Predpokladom rozvoja biotechnolégii v CSSR je za-
bezpefenie surovinovej zdkladne. Ako zdroj uhlika
a teda hlavnou surovinou biotechnolégii zostavaji sa-
charidy — cukor, melasa, 3krob, ktorych vyuZitiu je
potrebné venovat prvoradid pozornosf. Redlnou surovinou
v CSSR je repny cukor. Potrebné je prehodnotit ekono-
mické hladiskd jeho vyuZivateInosti a prijat opatrenia
v oblasti racionalizdcie jeho v§roby a spotreby (synte-
tické sladidla, vyroba frukt6zového sirupu a pod.).

Pre velkotonédZnu vyrobu krmnych bielkovin prichadza
do tvahy ako uhlikata surovina aj metanol.

SirSiemu vyuZitiu fytomasy v sG&asnosti brénia ako
ekonomické, tak aj technologické ddvody. Bude nutné
prehodnotif vyhodnosf niektorych dne3nych smerov
vyuZitia lignocelul6zovych surovin, ako aj vymedzif hra-
nice rentability moZnych hydrolyznych postupov spra-
covania fytomasy. Ako optimdlne rielenie v stfasnosti
sa javi moZnost vyuZitia hydrolyzdtov fytomasy na
strednotondZne a malotondZne vyrobky s vy3$3ou cenou,
a to v rdmci jestvujicich celul6zo-papierenskych kombi-
natov, kde je vytvorend zékladnéd Struktira pre dopravu,
dpravu a spracovanie lignocelul6zovych surovin.

Z hladiska dalSieho rozvoja biotechnol6gii bude
potrebné riesit problém cien surovin pre biotechnolégie,
vratane ich substituénej a&innosti. Ceny dostupnych
substrdtov pre vyrobu kfmnych bielkovin a enz§mov
spdsobuji, Ze v porovnani s klasick§mi zdrojmi bielkovin
(vyroba alebo dovoz) biotechnologicky vyrédbané pro-
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dukty maji vy33ie nakladové poloZky. Perspektivne bude
nutné orientovaf cenovi politiku na zbliZovanie nékla-
dov tradiéngch a biotechnologickych vyrob, a to na
zéklade rastu efektivnosti biotechnologickych neZ tra-
diénych postupov.

BlaZej, A.: — Spilda, I.: Lignocelulézové materidly ako
surovina pre biotechnolégie. Kvas. prim., 32, 1986, €. 11,
s. 149—252.

Predpokladom rozvoja biotechnol6gii v CSSR je zabez-
petenie surovinovej zékladne. V siasnosti zdrojom
uhlika — hlavnou surovinou biotechnologii — zosté-
vaja sacharidy (melasa, 3krob, sachar6za). Potrebné je
prehodnotif moZnosti vyuZitia repného cukru a prijat
opatrenia ako v jeho vyrobe, tak aj v spotrebe. VyuZitiu
alternativnych zdrojov na béze fytomasy — lignocelu-
l6zovych surovin brénia ako ekonomické tak aj techno-
logické ddvody. Ako optimdlne rieSenie v stCasnosti sa
javi vyuZitie hydrolyzatov fytomasy v rdmci jestvujtcich
celulézo-papierenskych kombinatov, a to na strednoto-
ndZne a malotondZne vyrobky s vy33ou cenou.

Baaxeit, A. — Wnuaspa, H.: JIurnouennonosnsie mare-
pHanabl Kak chipse Aas Guworexuonorwir. Ksac. mpym., 32,
1986, Ne 11, ctp. 149—252.

Tpeanonoxennem s pa3suths Guorexnosmornit B YCCP
apasercss obecnedeHHe coipbeBoil 6aspl. B coBpemMeHHOCTH
pecypcom yraepoaa — [JIaBHBIM CHIpbeM GHOTEXHOJIOTHi
ABJSIOTCS YI/IEBOJB — Mesacca, Kpaxmanb, caxaposa. Cae-
JAyeT TepeoleHHTb BO3MOMKHOCTH HCHOJb30BAHHA CBEKJO-
BHYHOrO caxapa H NpPHHATH Mepbl B 00/1acTH ero NpoH3BOA-
ctBa u yruansaund. HMcnoap3oBanHe BO3MOKHBIX PecypcoB
— ¢uroMaccsl — JHCHONELTIONO3HBIX MaTepHalIoB 3aMejiie-
HO KaK SKOHOMHUYECKHMH TaK TEXHOJOTHYeCKHMH NpHYHHA-
mu. OnTHMaibHOe COBPEMeHHOe pellleHHe STHX TpPoGaeM
COCTOHT B HCNOJL30OBAHHH THAPOJAH3ATOB (HTOMACCH Ha
cpejHHe W MaJOTOHHA)KHHE NPOAYKTH C BHICIIEH CTOH-

MOCTHI0O MMEHHO B paMKaX CYUIECTBYHOUIHX uennmno3uo-6y_
MaXHbIX KOMOHHATOB.

Blazej, A. — OSpilda, L: Lignocellulose Materials as
a Substrate for Biotechnologies. Kvas. priim., 32, 1986,
No. 11, pp. 149-—252.

The presumption of biotechnology development in
Czechoslovakia is the acquirement of raw- material
basis. Current source of carbon for biotechnology i. e.
main raw-material are saccharides — molasses, starch,
saccharose. It will be necessary to revalue the possibi-
lities of beet sugar utilization and accept measures in
the production as well as in consumption. The better
utilization alternative phytomass — lignocellulosic ma-
terials is retarded by economical and technical problems.
The optimal solution of such problems in the presence
is the production of medium and lowtonnage products
of higher price from phytomass hydrolysates in existing
pulp and paper combinates.

BlaZej, A. — Spilda, L: Lignozellulose-Materiale als
biotechnologischer Rohstoff. Kvas. prim., 32, 1986, Nr. 11,
s. 149—252.

Die Voraussetzung fiir die Entwicklung von Biotech-
nologien in der CSSR ist die Sicherung der Rohstoffbasis.
In der Gegenwart sind die Hauptquellen des Kohlen-
stoffs Sachariden — Melasse, Stdrke und Sacharose.
Es ist notwendig, die Mobglichkeiten der Ausnutzung
des Riibenzuckers umzuwerten und die geeigneten Mass-
nahmen fiir seine Produktion und seinen Verbrauch
anzunehmen. Der Ausnutzung der alternativen Quellen
auf der Basis der Phytomasse — der Lignocellulose-
Rohstoffe wirken die technologischen und Skonomischen
Griinden entgegen. Eine optimale Losung erscheint heute
in der Ausnutzung von Phytomasshydrolysaten fiir die
Produkte der leichten und mittleren Tonnage mit ho-
herem Preis, und zwar im Rahmen der gegenwirtigen
Cellulose-Papier-Kombinate.



