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Biotechnologické vyroby ziskavaji ¢im dalej vacsi
vyznam. PoCet pripravovanych preparétov sa stédle zvy-
Suje a zvdcSuje. Za posledné obdobie sa zvlast rozsirila
vyroba antibiotik, aminokyselin, enzymov, organickych
kyselin, krmného droZdia a biotransformaécia chemickych
latok. Pre zabezpecenie sprdvneho priebehu biotechno-
logickych vyrob je potrebné zaistit rad zdkladnych pod-
mienok, ktoré umoZnia zdarny priebeh biosyntézy a tym
aj zvySenie vyroby a zekonomizovanie vyrdbanych pre-
paratov. Jedna sa hlavne a spravne udrZiavanie pro-
dukéného kmefia, moderni technologiu a pouZivanie ¢im
lacnejsich, ale pritom vyhovujicich surovin pre pripravu
Zivngch pod.

Pre biosyntézu mikrobiologick¢ych produktov i pre
biotransformdaciu chemickych latok sa pouZivaju zastup-
covia najroznejSich druhov mikroorganizmov. Pre pri-
pravu antibiotik sa najCastejSie pouZivaji plesne a strep-
tomycéty, pre vyrobu aminokyselin baktérie, pre vyrobu
enzymov plesne a baktérie, pre pripravu krmného droZ-
dia kvasinky a pre biotransforméciu chemickych latok
sa pouZivaji hlavne baktérie, kvasinky a plesne. V3etky
mikroorganizmy, ktoré sa pouZivaji pri biosyntéze mikro-
biologickych produktov, potrebuji k svojmu rastu a me-
tabolizmu hlavne zdroje uhlika a dusika, minerédlne
latky a rastové faktory. Pri niektorych fermentaciach
si potrebné prekurzory, inhibitory a pufrujice latky.

Pri fermenta¢nej velkovyrobe je nutné zameraf sa na
pouZivanie surovin, ktoré si dostupné v dostatoénom
mnoZstve a pritom €o najlacnejSie. Dobrd fermentacna
pbéda musi vyhovovat nielen svojimi produkénymi vlast-
nostami, ale musi byt spolahlivo sterilizovateInd, nesmie
prili§ penif a musi umozZnovat izoldciu mikrobiologického
produktu pokial moZno jednoduchym a hospoddrnym
postupom. Av3ak pritom maji rozhodujici vyznam nasle-
dovné faktory [1]:

1. enzymovy systém pouZitého mikroorganizmu pre

jednotlivé fermentacné vyroby,

2. genetickd citlivost vysokoproduk&nych kmeifiov na
Cistotu surovin,

3. vlyv surovin pouZitych pri biosyntéze na chemické
spracovanie a kvalitu findlnych preparéatov.

1. Na zdklade enzymového systému pouZitého mikro-
organizmu je moZné pri biosyntéze L-lyzinu, pri
ktorej sa pouZivaji auxotrofné mutanty Corynebac-
terium sp., Brevibacterium flavum a pod. ktoré
neobsahuji proteindzy, pouZivat také dusikaté lat-
ky, ktoré obsahuji €o najvy3si obsah volnych ami-
nokyselin, ako napr. kukuriény extrakt alebo biel-
kovinové substrdty zhydrolyzované chemicky alebo
enzymove. Podobne je to aj so zdrojom uhlikatych
latok, kde taktieZ rozhodujici vyznam pre pouZitie

pri biosyntetickych vyrobdch mé enzymovy systém
pouZitého produkéného kmena. Pri biosynteticke]
vyrobe L-lyzinu je moZné pouZivat len monosacha-
ridy a sachar6zu, nakolko pouZivané kmene ne-
obsahuji amylolytické enzymy.

2. Pri selekcii produk&nych kmeiiov je nutné vyber
mutantov zameraf na kmene, ktoré si menej citlivé
na vysoky obsah, napr. stopovych prvkov, prekurzo-
rov alebo inych necistot. KedZe vo svete je stéle
vd¢si nedostatok polInohospodarskych produktov,
je nutné selekciou ziskavat produké&né kmene, ktoré
by boli vhodné pre pouZivanie syntetickych surovin,
a to etanolu, kyseliny octovej, metanolu, n-alkdnov
ako nahrada za gluk6zu, sachar6zu apod.

3. Ak sa pouZivaji suroviny, ktoré st velmi farebné,
ako napr. melasa a pri biosyntéze bolo pouZité
nadmerné mnoZstvo rastlinného oleja k odpeinova-
niu, ziska sa vyfermentovana pdda, z ktorej jedno-
duchymi izolatnymi metbédami nie je moZné ziskat
produkt vyhovujicej kvality. Preto je nutné pouZi-
vat viac izolaénych stupiiov, ktoré si potom pri-
¢inou niZsich vytaZnosti, o znamend, Ze sa zvy3uju
nédklady na vyrobu, a tym sa strdca ekonomicky
efekt z pouZitia lacnejSich surovin pri biosyntéze.
Z hladiska chemickej izoldcie mikrobiologickych
produktov malo by vyznam pouZivat pri biosyntéze
syntetické suroviny, v ddsledku ¢oho by bol nizky
obsah nec€istdt vo vyfermentovanej podde.

Zdroje dusika

Ako zdroje dusika sa mOZu vyuZivat organické a anor-
ganické suroviny.

Z anorganickych zdrojov dusika sa vyuZiva technicky
siran amonny, ktory obsahuje 21,2 % dusika a vo vode
je dobre rozpustny. Pri biosyntéze penicilinu je zéroven
zdrojom siry pre molekulu penicilinu.

Amoniak sa pouZiva vo forme 25 % vodného roztoku.
Pre jeho velku spotrebu sa od vyrobcu dopravuje v te-
kutom stave v cisterndch a pouZivatel si v amoniakovej
stanici z neho pripravuje 25% roztok amoniakovej vody.
Vo fermentatnej vyrobe mé velké vyuZitie ako zdroj
dusika a tieZ sa s nim upravuje pH Zivnych pdd, potas
fermentédcie napr. u L-lyzinu, chl6rtetracyklinu, penicili-
nu a pod. Pri reguldcii pH fermentaénej pddy amonia-
kovou vodou je nutné sledovat obsah amoniakdlneho
dusika vo fermentainej p6de, aby nebol jeho nadbytok
a tym nedochddzalo k vysokému rastu biomasy a aby
bol zachovany sprdvny pomer medzi C a N.

Mocovina sa ako zdroj dusika pouZiva v men$om roz-
sahu pri vyrobe aminokyselin a antibiotik.



256

KVASNY PRUMYS|
ro¢. 32/1986 ¢islo 11

Organické zdroje dusika

zahustend kukuridénd mddacia voda — kukuriény vyluh

Kukuriény vyluh je zahustend macacia voda, ktora sa
ziskava ako vedlajdi produkt pri vyrobe kukuri¢ného
3krobu. Kukuriéng vyluh obsahuje znatné mnoZstvo du-
sikatych latok, kyseliny mliecnej, redukujacich latok,
popola, ktory obsahuje radu stopov§ch prvkov a rozne
biologicky aktivne latky v roznych kvalitativnych a kvan-
titativnych pomeroch, a to podla akosti pouZitej kuku-
rice a jej technologického spracovania. Tieto latky sa
dostavaji do kukuriéného vyluhu jednak vyextrahovanim
z kukurice, jednak biochemickymi procesmi, ktoré pre-
biehaji pri macani v Skrobarenskom procese. Tato sku-
toénost je pri¢inou toho, Ze kukuri¢ny vyluh ma nesta-
bilné zloZenie, to spdsobuje vykyvy pri produkcii
u biosyntetickych preparatov. Kukuri¢ny vyluh sa zatal
pouZivat pri fermentécii penicilinu v r. 1946, ked Moyer
a Coghil [2] zistili, Ze pridanie znatne zvySuje vytazky
penicilinu.

Velmi ddleZitym ukazovatelom kukuriéného vyluhu je
obsah aminodusika, ktor§ ma byt okolo 2,0—24% na
sudinu. Tento obsah ukazuje na intenzitu biochemického
procesu laktobacilov v priebehu méagania. Dal3im ddle-
7itgym ukazovatelom je obsah kyseliny mliecnej, ktory
ma byf okolo 20 % na susinu. Takyto kukuritny vyluh

Tabulka 1. ZloZenie kukuriéného vyluhu podla Herolda
(3]

Sacast Percento Sucast Percento
voda 30 —80 Ca 0,25—0,70
celkovy dusik 2,7 — 45 Cu az 0,001
amino-N 1,0 — 2,0 Fe 0,01—0,03
redukujice cukry 0,1 —11,0 Mg 0,25—0,50
kyselina mlie€na 5,0 —11,5 Mn 0,02—0,06
prchavé kyseliny | 0,1 — 05 S 0,15—0,20
S0z \ 0,01— 0,02 K | 0,5 —0,1
popol l 0 —10 |

|

Tabulka 2. Porovnanie kukuriéného vgluhu r. 1954 a roky
1956 —57 v zdvode Bolerdz podla Zelinku [4]

2 1956—57 2 1954
Sudina 61,83 56,24
Redukujice latky 1,97 4,17
Kyselina mlie€na 19,85 19,44
Celkovy N 6,69 7.2
Amino-N 2,13 2,39
Amino-N : celkov§ N 0,31 0,33
Popol 18,87 18,48

je velmi vhodnym dusikatym zdrojom pri fermentatnych
vyrobach, avdak v dosledku jeho velkych vykyvov v kva-
lite spdsobuje mnohé problémy pri biosyntetickych

vyrobach.

S6jova muka sa ziskava po extrakcii oleja zo sdjovych
bobov. Potom sa zomelie na poZadovani velkost Eastic.
ZloZenie sb6jovej miky udava tabulka 3.

Tabulka 3.

sicast % siast %
Bielkoviny 44 —47 Popol 5,5 —6,00
Tuk 05— 1,2 Ca 0,30—0,33
celuléza 55— 6,5 P 0,62—0,65
Rozpustné bezdusikaté Fosfatidy 2,00—2,50
latky 31,5—32,5

S6jovd mika ma kolisavi kvalitu, a to hlavne preto,
e sa s6jové boby dovaZaja z réznych krajin a tym zlo-
Fenie popola a bielkovin moZe kolisaf.

Pri biosyntetickych vyrobach sa dost Casto pouZiva
aj aradidovy 3rot. ZloZenie je obdobné ako u soOjovej
miky. PouZiva sa napr. pri vyrobe penicilinu pre pri-
pravu jeho Zivngch pod a tieZ pri vyrobe L-lyzinu. Oproti
s6jovej mike ma podstatne vy3§i obsah argininu v do-
sledku &oho sa nehodi pre fermentédciu chlértetracyklinu
(tab. 4). ‘

Tabulka 4. ZloZenie aminokyselin u arasidovej a s6jovej
mitky [jednotlivé aminokyseliny si uvedené
» percentudlnom pomere]

l S6jovad miuka 1 Aradidova mika
Aminokyseliny |

| A B A B

|

|
Glycin 3,46 | 5,75
Alanin 3,63 3,93
valin 2,76 5,17 l 3,46 5,27
Leucin 5,76 7,21 1 6,33 6,66
Prolin 3,43 5,28
Fenylalanin 4,03 4,98 4,79 5,22
Tyrozin 2,68 3,44 3,49 3,46
Serin 4,52 5,91
Treonin 3,23 3,93 2,74 2,46
Metionin 1,51 1,45 1,54 0,85
Kyselina aspardgovd 9,26 11,72
Kyselina glutémova 14,31 18,63
Arginin 5,61 6,86 10,21 11,18
Histidin 2,10 2,40 2,11 2,20
Lyzin 5,21 7,21 3,10 3,66
Tryptofan 1,21 0,95
Cystin 1,58 1,61 2,80 1,42
A — podla rozborov na automatickom analyzatore aminokyselin
n. p. Biotika

B — podla idajov Central Laboratory of DSM

Okrem sbjovej a aradidovej miky sa moéZu pouZivat
aj slnec¢nicovy, repkovy, bavinikovy Srot a pod. V zahra-
ni¢i sa z bavinikovej miky vyrédba pharma-media, ktora
je velmi vhodnym zdrojom dusika pri vyrobe antibiotik.

Pri pouZivani aradidovej muky sa nam osvedcila jej
Ziastoéna alkalicka hydrolyza, &im dochadza k rychlej-
SGiemu uvoliovaniu aminokyselin a bielkovin v Zivnej

ode.

; U biosyntetickych vyrob, pri ktorgch sa pouZivaji pro-
dukéné kmene, ktoré nemaja proteinazy, je nutné biel-
kovinové substraty ako arasidovy Srot, alebo sojovia miku
chemicky alebo enzymove hydrolyzovat. Uvoliiovanie
aminokyselin z organickych dusikatych latok je pri kys-
lej hydrolyze ovplyvnené koncentrdciou kyseliny sirovej,
teplotou, tlakom, dobou hydrolyzy a koncentréciou sub-
stratu. Pre ziskanie vhodnych parametrov vedenia hydro-
lyzy odskusali sme vlyv koncentracie H;80,, koncentracie
arasidovej muky a doby hydrolyzy a na zdklade ziskanych
vysledkov sme vypracovali a zaviedli postup pripravy
hydrolyzéatu arasidovej miiky pre vyrobu L-lyzinu. Vypra-
covali sme tieZ semikontinualny postup pripravy enzy-
mového hydrolyzatu bielkovinovych substrdtov, pri kto-
rom ako zdroj enzymov sme vyuzili mycélium
produkéného kmeiia Penicillum chrysogenum — odpad
v izolacnej ¢asti vyroby penicilinu I5]

Obrdzok 1 ukazuje priebeh semikontinudlnej enzymo-
vej hydrolyzy.

Ako zdroj dusikatych latok moZu u niektorych Spe-
cidlnych vyrob slazit rybia mika, kukuriény glutén,
kvasni¢ny autolyzat. Kvasni¢ny autolyzat sa moZe pri-
pravovat z pekdrskych, alebo pivovarskych kvasnic,
alebo kfmneho droZdia.

Za utelom vypracovania bezodpadovej technologie sa
vypracovavaji postupy, pri ktorych sa vyuZiva odpadna
biomasa ako zdroj dusika. Napriklad pri vyrobe L-lyzinu
odpadna biomasa, tj. produkény mikroorganizmus sa
pouZil k priprave kyslého hydrolyzatu araSidovej muky
spolu s araSidovou mukou. TaktieZ je moZné vyuZivat
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Obr. 1. Semikontinudlny spésob pripravy enzymového

hydrolyzdtu
h. k. — hodiny Kkultivdcie, & odtahu — Cislo odtahu
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odpadnii biomasu po fermentacii penicilinu vo forme
jej autolyzatu. Autolyzdt musi sa pripravovat pri hod-
note pH 10—11, a to za ufelom rozkladu penicilinu.

Zdroje uhlika

Zdroj uhlika slaZi jednak pre syntézu bunkovej hmoty
a jednak ako hlavny zdroj energie, preto z kvantitativ-
neho hladiska je hlavnou sacastou Zivnych pdd. Z hla-
diska metabolizmu produk&éného kmefia sa pouZivaja
presne definované zdroje uhlika ako glukdza, sacharbza,
laktoza, Skrob i menej definované suroviny ako melasa,
sulfitové vyluhy, hydrolyzdaty dreva, rastlinné oleje,
Zivofisne tuky a syntetické suroviny ako alkoholy
a n-alkdny. NajvyznamnejSim zdrojom uhlika pri kvas-
nych vyrobach u nds je sacharbdza. PouZiva sa ako rafi-
novany cukor, surovy cukor, tekuty cukor 90 a melasa.
Zavedenie pouZivania tekutého cukru 90, t. j. v suline
90 % sachar6zy, je velmi vfhodné, a to z ddévodov Setre-
nia energie pri jeho vyrobe oproti rafinovanému cukru,
vyhodnejSej manipuldcie a skladovania i obsahu biolo-
gicky aktivnych latok. Sachar6za sa hodne pouZiva vo
forme melasy. Vlastnosti repnych meléds si kolisavé, ¢o
je spdsobené zloZenim cukrovej repy, ktoré sa meni
v jednotlivych rokoch, od oblasti a spdsobu pestovania
a technologického postupu v cukrovare.

Odpeiiovacie latky

Penenie Zivnych pdd vo fermentaénych vyrobédch je
sprievodnym javom, a to najmd@ u pdd bohatych na pri-
rodné suroviny, ako kukuriény vy¢luh, s6jovd maka apod.
Je to hlavne u vyrob, pri ktorych dochadza k aerobnemu
procesu, kde je nutné privddzat zna¢né mnoZstvo vzdu-
chu a potom intenzivne mie3af. Najvi¢Sie penenie byva
na zacCiatku kultivdcie a pri konci kultivacie, ked do-
chéddza uZ k d¢iastofnej autolyze produkéného mikroor-
ganizmu. K odpeiiovaniu sa z prirodnych zdrojov vyuZi-
vaji rastlinné oleje, ako s6jovy olej, repkovy olej, slneé-
nicovy olej a pod. Zo Zivo¢idnych tukov sa pouZiva rybi
tuk a tekutd frakcia sadla z oSipanych. Tieto oleje vy-
uZivajun mikroorganizmy aj ako zdroj uhlika, preto je
ich nutné vyuZivat v znaénych mnoZstvach.

V silasnej dobe sa pouZivaji odperiovacie latky Spe-
cifické k odpefiovaniu Zivnych pdd. Z nich st najddle-
Zitejsie silikonové oleie u nds vyrdbané pod ozna&enim
Lukooil (Synthesia Kolin).

Dalej si pouZivané odpeiiovacie prostriedky na béze
propylenglykolu (Struktol, Slovanik a pod.).

Rastové faktory a vitaminy

Zdroiom rastovych faktorov a vitaminov s vé&Sinou
prirodné suroviny, ako kukuriény v¢luh, melasa, s6jovéa
miika. kvasniény autolyzdt a pod. V pripade nedostatku
niektorych vitaminov je ich moZné priddvat do Zivnych
pdd. Pri biosyntéze L-lyzinu v pripade nedostatku biotinu
moéZe dochddzat k tvorbe kyseliny glutdmovej namiesto
L-lyzinu. Uloha biotinu spodiva v jeho G&asti na syntéze
lipidov bunkovych membrdn cez malonyl-CoA, to zna-
mend, Ze biotin mé vlyv na priepustnost bunkovej steny.
Ak vori biosvntéze lyzinu sa produkuje kyselina glutdmo-
va, je nutné zvy3if mnoZstvo biotinu v pbde. Pri fermenta-
cii riboflavinu za pouZitia produk&ného kmeiia Eremothe-
cium ashbyi bolo nutné priddvat sladové klicky, alebo
otruby ako zdroi vitaminov. Pri vyrobe aminokyselin za
pouZitia auxotrofnych mutantov musi Zivna pdda obsa-
hovatf pomerne presné mnoZstvo aminokvselin a vitami-
nov. Pri biosyntéze L-lyzinu produkénym kmeiiom
Rrevibacterium flavum CB devendentnym na homoserin
ie moZné priddavat homoserin, ktory sa ziska 3Specidlnou
fermentdciou homoserinu a tym sa nemusi{ priddvat
pomerne vysoké mnoZstvo hydrolyzdtu araSidovej mitky.

Stopové prvky

Velmi déleZitymi zloZkami Zivnych pdd su fosfor,
horéik, vdonik. draslik, sira. sodik, ktoré je nutné pri-
davat do zivnych pdd. Najviac sa musi priddvat fosfor,
a to vo forme fosfatov ako KH2PO,;. (NH;),HPO,. super-
fosfat apod. Stopové prvky ako Zelezo, kobalt, med

a zinok si obsiahnuté ako nedistoty v zloZkach Zivnej
pddy alebo vo vode.

Prekurzory

Prekurzory sa latky, ktoré sa priamo zabuduji do
molekuly produkovanej mikroorganizmami, a preto
mikroorganizmy nemusia urc€iti ¢ast molekuly synteti-
zovaf. Z tychto dévodov pridanim prekurzora sa podstat-
ne zvysi produkcia niektorych latok, ako napr. sekun-
darnych metabolitov. Napriklad pridavok kyseliny
fenyloctovej pri biosyntéze benzylpenicilinu, kyseliny
fenoxyoctovej pri biosyntéze penicilinu V, 5,6-dimetylben-
zimidazolu a CoCl; pri biosyntéze vitaminu B;;, NaCl pri
biosyntéze chlértetracyklinu apod.

Pri jednotlivych biosyntetickych vyrobdch je potrebné
znaéné mnoZstvo surovin na vyrdbané mnoZstvo produk-
tov. Pritom je nutné zabezpelif pravidelny prisun suro-
vin do podniku, sprdavne skladovanie surovin, aby nedo-
chéadzalo pri skladovani k zniZovaniu kvality alebo stra-
tdm na surovindch. Dalej je nutna preprava surovin vo
vnitri zdvodu k jednotlivgm vyrobnym objektom. Musi
byt zabezpefend chemickd vstupnd kontrola surovin a
v pripade potreby aj biologicka.

Otdzkam kvality surovin, sprdvnému spdsobu sklado-
vania, homogenizdcii surovin je nutné venovat velka
pozornost lebo tym si zabezpecujeme zniZenie vykyvov
pri biotechnologickych vyrobéach.
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Pre zabezpeenie sprdvneho priebehu biotechnologic-
kych vyrob je potrebné =zabezpe€if rad zékladngych
podmienok, ktoré umoZnia zdarny priebeh biosyntézy
a tym aj zvy3Senie vyroby a zekonomizovanie vyrdabanych
preparétov.

Jednou z najddleZitejSich podmienok je pouZivanie
vyvhovuiicich a pri tom €o najlacnejSich surovin. Pri
vietkych tychto biotechnologickych vyrobdch je nutné
pouZivaf zdroj uhlika, dusika, rastové faktory a mine-
rdlne léatky.

Na zéklade enzymového systému produk&éného mikro-
organizmu pouZivaji sa ako zdroj dusika kukuriény
vyluh, s6iovd miika, aralidovd miika, repkovy 3rot. hy-
drolvzéat bielkovinovéch substrdatov. kvasniény autolyzéat
apod., ako zdroje uhlika gluko6za, sachar6za. Skrob, me-
lasa. sulfitové v¢luhv. etanol, n-alkdnv apod.

Pri jednotlivich fermenta&nych v¢robach je nutné pri-
dévat rastové faktory, vitaminy, aminokyseliny, orekur-
zory a stopové prvky. Sprdvne vyvéZend Zivna vpdda.
pripravend z kvalitnych surovin zabezpe&uje zniZenie
vykyvov pri produkcii vo vyrobnom meradle.

Byuko, M.: McTounuku a3ora, yraepona, hochopa m ocranan-
Hble NMHTATEJbHLIC BEMIECTBA N8 GHOTEXHOJOTHYECKHX TDO-
ussoxcts. Ksac. npym. 32, 1986, Ne 11, crp. 255—258.

Yro6w obGecneunTh PaBHOMEPHBLIT Xox GHOTEXHOJOTHYeC-
KOro NPOH3BOJACTBA, HEOOGXONMNMO CO3NATh I PSill OCHOB-
HBIX VCJOBHIl 1a1si GHOCHHTE3a, a TeM NOBBICHTH TIPOH3BOM-
CTBO W TIOHH3HTH CTOHMOCTH TIPOH3BOAHMBIX TIpenapaToB.
OnnnM 13 BaXKHeNINX YCJAOBHIT SABJISETCH NPHMEHEHHE TOoX-
XONSILETro CHIDbLSA MO KaYeCTBY H CTOHMOCTH.

Bee GuoTexnosornyeckue npoM3BoOJCTBa TPeGYIOT HCTOYU-
HUKH yrjiepona M asora. dbakTopel pOcTa H MHHEpaJbHbIE
seltectsa. Ha Gase (epmentatuBHON cHCTeMB MHKpOOpra-
HU3MAa-ITPOAYIIEHTA B KayecTBe HCTOYHHKOB a30Ta HCNOJb-
3yeTcsl KYKYPY3HBIfi SKCTPAKT. cOeBasg MYKa, apaxucoBas
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MYKa, panc KpynHOro NOMOJA, THAPOIH3ATH GeJKOBBIX cY6.
CTPATOB, JPOXKKEBOH ayToaH3aT H T. J.; HCTOUHHKAaMH
yriepoaa CJAYXKHT IJIOKO3a, caxaposa, Kpaxmad, menacca,
cAyb®HUTHBIA 11eJ10K, STAHO, H-aJKaHbl H T. 1.

IIpu ompenenenHoM (epMeHTATHBHOM TNPOH3BOACTBE Cle-
nyer n06aBasTh (aKTOPH pocTa, BHTAMHHBI, AMHHOKHCJIO-
Thl  NPOMEKYTOUHBIE TNPOAYKTH H  MHKPO3JEMEHTHI.
IlpaBHAbHO TOArOTOBJCHHAs NHTaTelbHas Cpella COCTOSA-
1asi M3 KayecTBEHHOro CHIPbsl TO3BOJISET CHHIXAaTh HEPaBHO-
MEPHOCTb KauecTBa NPOAYKUHH B MPOH3BOJACTBEHHBIX Mac-
wrabax.

Butko, M.: The Sources of Nitrogen, Carbon, Phosphor
and Others Raw Materials for Biotechnological Production.
Kvas. priim. 32, 1986, No. 11, pp. 255—258.

In biotechnological manufacturing, great numbers of
basic conditions are required for the successful course
of biosynthesis, which enable the increasing of pro-
duction and make manufactured preparations more eco-
nomical.

The use of suitable and at the same time inexpensive
raw materials is one of the most important conditions.
Carbon and nitrogen sources, growth factors and inor-
ganic substances are necessary in these all biotechno-
logical productions.

On the basis of enzyme system of producing micro-
organism, cornsteep liquor, soybean flour, peanut flour,
rape meal, protein substrate hydrolyzates, yeast autoly-
sate etc. are used as nitrogen sources, glucose, saccha-
rose, starch, molasses, sulphite liquor, ethanol, n-alka-
nes etc. as carbon sources.

In the fermentative processes, growth factors, vitamins,

amino acids, precursors and trace elements must be
added. An equilibrated culture medium prepared with
first class raw materials reduces production irregulari-
ties on an industrial scale.

Butko, M.: Die Rohstofiquellen des Stickstoffs, Kohlen-
stoffs, Phophors und iibrige N#hrstoffe fiir biotechnolo-
gische Produktion. Kvas. priim., 32, Nr. 11, S. 255—258.

Fiir den richtigen Verlauf biotechnologischer Verfa-
hren ist es notig, die ganze Reihe der Grundbedingungen,
die den erfolgreichen Verlauf der Biosynthese und da-
durch auch die Produktionserhthung und die Okonomi-
sierung der herzustellenden Préparate ermoglichen, zu
gewdhrleisten.

Eine der wichtigsten Bedingungen dafir ist die Ver-
wendung geeigneter und moglichst biliger Rohstoffe. Bei
allen diesen biotechnologischen Verfahren muss die
Quelle von Kohlenstoff, Stickstoff, die Wuchsfaktoren
und die Mineralstoffe verwendet werden.

Aufgrund des Enzymsystems des Produktionsmikroorga-
nismus werden als Stickstoffiquelle Corn-steep, Sojamehl,
Erdniissenmehl, Rapsschrot, die Hydrolysaten von
eiweiBhaltigen Substraten, Hefeautolysat u. 4&., als
Kohlenstoffquelle die Glukose, Saccharose, Stdrke, Me-
lase, der Sulfitextrakt, Athanol, n.-Alkane u. d., verwen-
det.

Bei den enzelnen Fermentationsverfahren ist es not-
wendig, die Wuchsfaktoren, Vitamine, Aminosduren, Pri-
kursoren und die Spurelemente zuzusetzen.

Der richtig ausgeglichene, aus hochwertigen Rohs-

toffen zubereitete Nidhrboden wirkt stark auf die
Schwankungserniedrigung bei der Produktion im
Produktionsmafstab.



