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Nezbytnou sloZkou vyZivy v3ech vy33ich Zivotichii jsou
bilkoviny. MoZnym zdrojem bilkovin jsou mikroorganis-
my, které jsou schopny prevést jednoduché (anorganic-
ké) molekuly dusikatych latek na sloZit&jsi polymery —
— bilkoviny. Jako zdroj energie pro polymeragni reakci
{a rast) miZe slouZit svdtlo (zelené Fasy), energeticky
bohaté latky nebilkovinové povahy fosilniho piivodu
(methan, methanol, ethanol, n-alkany) nebo sacharidické
suroviny rostlinného piivodu (sacharosa &i jiné cukry,
celulosa).

Suroviny, jejichZ zédkladem je svitelnd energie soulas-
nosti (obnovitelné suroviny — sacharidy), jsou vyhodné
tim, Ze nemiiZe dojit k jejich vyterpdni — kaZdy rok
se znova obnovuji. Fosilni suroviny maji vyhodu v niZ-
%ich nakladech na koncentraci, pifem&nu a Cisténi, které
se obvykle provadi chemickou cestou a ve velkych kvan-
tech z pom&rné zkoncentrovanych energetickych zdroji.
Jejich cena v3ak miiZe podléhat (a také podléhd) znal-
nym vykyvam, Dal¥im limitem je jejich neobnovitelny
charakter.

Z hlediska dostupnosti zdroje energie pro riist jsou
velmi vyhodné zelené Fasy. VyuZivaji slunefni energii
pro polymeraci molekul a CO; jako zdroj uhliku. Konver-
ze celkové slune¢ni energie na volnou energii biomasy
se podle jednotlivfch autordi (Pirt et al., 1980 a Bassham
1977) pohybuje od 18 % do 12 %. Neni v3ak uvaZovana
respirace ve tmé&, a tak hodnoty nejsou prakticky dosa-
Zitelné. Richmond [1983) jako praktické maximum pro-
dukce biomasy uvadi hodnotu 35—40 g.m—-2.den—?, coZ
odpovid4 5% konverzi. Pro srovndni uvédi také hodnotu
fotosyntetické konverze kukufice, kterda je 1,26 %
(v USA). Bezesporu nejvy3si fotosyntetickd G€innost by
teoreticky pFedurtovala Fasy pro masovou produkci. Je-
jich priimyslové vyuZiti je v3ak limitovdno nutnosti
dostatku slune&niho svitu a teploty prostfedi (omezeni
na subtropické a tropické oblasti), drahymi metodami
separace a sudeni. Pfehled o celé problematice techno-

logie a produkce biomasy Fas podava Richmond (1983),
vietné ekonomického zhodnoceni.

Cena biomasy Fas je tak vysoka, Ze nedovoluje pouZiti
pro vyZivu hospodaiskych zvirat v konkurenci se sojovou
moukou nebo rybi moukou. Berend et al. (1980) popisu-
je viak produkci Ffas na domaécich odpadech, kterd umoz-
fiuje ziskat krmivo pro domaéci zvifata za pfijatelnou
cenu. Skutenosti v3ak zlistava, Ze dosud nebyla reali-
zovéna priimyslovd vyroba krmnych Fas.

Jind je situace ve vyrob& krmné biomasy na sachari-
dick§ch substrdtech. VyuZivd se zde pomérné vysoké
riistové rychlosti pouZivanych mikroorganismi, umoziu-
jici intenzifikaci procesu. Jako zdroj energie a uhliku
se obvykle pouZivaji odpadni produkty obsahujici sacha-
ridy jako jsou: sulfitové vyluhy, syrovédtka, melasa aj.
(i kdyZ dnes lze st®Zi povaZovat melasu za odpad),
nebo suroviny jinak obtiZn& vyuZitelné obsahujici celu-
losu (sldma, odpadni papir apod.). Jsou navrZeny také
postupy vyuZivajici odpadnich 3krobovych substrati nebo
i napf. celgch brambor pro produkci krmiva (Jarl, 1969),
piipadné glukosovy sirup Skrobového pivodu (Oura,
1983). Cukr v tomto sirupu je tdajné levn&jsi neZ
v melase.

V naprosté vitSing ptipadii jsou pouZity kvasinky,
a to bud jako Cistd kultura (obvykle Candida utilis),
nebo smé&snéd kultura (pro 3krobnaté médium — Endo-
mycopsis fibuliger + C. utilis, Jarl, 1969). Pro fermentaci
na syrovatce se pouZivaji kmeny 3t&pici laktosu (Kluy-
veromyces fragilis, poptip. K. lactis, Candida kefyr po-
pfip. C. pseudotropicalis). Prehled pouzivanych mikro-
organismii pro fermentaci syrovatky podava Meyrath
a Bayer (1979). Pro vyuZiti sacharidi odpadajicich pfi
ziskavéani celulosy ze dieva se kromé& C. utilis miiZe
pouZit Paecilomyces variotii v tak zvaném Pekilo procesu
{Romantschuk a Lehtomdki 1978). Pro pfipad biomasy
na odpadni celulose se uvadi (Volfovd, 1984) jako nej-
vyhodn&jf Trichoderma viride nebo smésna kultura
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Celulomonas a Alcaligenes. Primyslové v3ak proces pro
technické potiZe a nizkou ekonomickou efektivnost nebyl
realizovan.

Produkce mikrobidlni biomasy na fosilnich zdrojich
energie (n-alkany, ethanol, methanol, methan) zatala
byt vaineé zkouména v padesédtych letech. Just et al.
(1951) popsal riist C. Iipolytica v nesterilnich podmin-
kdch. V CSSR byl vypracovan a v roce 1966 v polopro-
voznim m@fitku odzkou3en proces fermentace ,plynové-
ho oleje“ s velmi dobrym vgsledkem. Prudky ridst cen
ropy, ktery zatal v roce 1973, v3ak zplsobil znalné
ekonomické problémy a posléze zastaveni vyroby mikro-
bidlni biomasy na n-alkanech, popf, derivdtech ropy.
Piehled o vyvoji a stavu produkce do roku 1984 udavé
Volfovd (1984). Obdobna situace jako u n-alkand je
u ethanolu, ktery ma také zdklad v rop&. V CSSR jsou
viak volné kapacity na vyrobu ethanolu a tak zavod
na vyrobu krmnych kvasnic na bézi ethanolu v Kojetiné
stdle produkuje. Zatim neni jasné, jak se ve sv&tovém
méfitku projevi silné klesajici ceny ropy.

Riist cen v roce 1973 se nedotkl zemnfho plynu
(methan). Z toho diivodu je situace pFi pouZiti tohoto
fosilniho zdroje energie odliSnd. V soufasnosti se v3ak
samotny methan jako substrat pro rist mikroorganismi
v primyslovém mé&Fitku nepouZiva. Proces vyvinuty fir-
mou Shell Research (U. K.) (Hamer et al., 1973),
(Wilkinson et al., 1974) aj. nebyl uveden do priimyslo-
vého méiftka, pravdépodobn& pro technickou sloZitost
procesu — prdce s vybudnym a mélo rozpustnym sub-
strdtem a z toho vyplyvajici ekonomickd néro&nost.
V SSSR byl postaven zdvod na vyrobu bakteridlni bioma-
sy z methanu, zatim v3ak nedosahl projektované kapa-
city. ZnaZné usnadnéni procesu vyroby biomasy se
dosdhne pouZitim methanolu, ktery se vyrdbi oxidaci
methanu. Tyto postupy dosdhly uZ stupn& primyslové
vyroby. Napfiklad ICI (Mc Lennan et al., 1973) dosdhla
produkce 40—50000t.r-!, Hoechst (Faust et al., 1982)
1000 t.r—1, Mitsubishi Gas Comp. (Kuraishi et al., 1979)
500 t.r-1, ve viech pFipadech pFi pouZit{ baktérif. Jsou
rozpracovany jesté dalsi zpilsoby, nedolly v3ak zatim
do primyslového méfitka (Faust a Prdve, 1983). Velmi
slibné jsou postupy pouZivajici kvasinky (Volfovd,
19886). ‘

Ekonomické zhodnoceni v§¢roby mikrobidlni biomasy

Obecn& se uvadi velmi nizkd schopnost konkurence
SCP (mikrobidlni biomasa) proti s6jové nebo rybi bilko-
ving (Faust a Prive, 1983 aj.). V teskoslovenskych pod-
minkéach je tfeba vzit v dvahu devizovou ndrognost a pfi
dovozu s6jové a rybi moutky znafnou zdvislost na
zahrani&nich partnerech. Porovndme-li ndvrh predbéZ-
ného cenového limitu z prace ,Kvasniéné bilkoviny
z methanolu® (Volfovd, 1986) se skutenymi néklady
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Tabulka 1

Néavrh = ,

. Zjisténé

PoloZzka celzir;:;;rlil:o naklady*
materidlové ndklady 54,5 % 46 %
energie 20,0 % 17 %
odpisy 11,8 % 28 %
mzdy a ostatni naklady 13,0 % 9%

* piaved hodnot (viz text)

vidime, Ze ndvrh je proveden velmi seriozné& a je zcela
realny.

Vztah mezi orienta¢nimi cenami riznych surovin a vy-
sledné biomasy je uveden v tabulce 2. Pro srovnani jsou
uvedeny ceny dovoznich proteinovych krmiv v K&s a také
v US §. Ceny jsou orientafni, protoZe pravdépodobng
nékteré poloZky se dotuji ze statnich zdroji. Pro porov-
nani jsou uvedeny i vytdZnosti biomasy z jednotlivych
surovin. V{yt&Znost ovlivni pomér jednotlivgch poloZek
v tab. I, aviak neovlivni, nebo jen velmi maélo, vyslednou
cenu. Diivodem jsou pfi vy3si vyt&Znosti stoupajici na-
klady na energii hlavn& pro vzdudnéni a také vy33{
investiéni ndklady (Faust a Pridve, 1983).

Pfesto, Ze cena bakteridlni biomasy z methanolu je
obecn& (Faust a Prédve, 1983, Volfovd 1986) povaZovédna
za nejnizdi, je stdle asi 3krat vy33i neZ cena bilkovinné-
ho krmiva jiného neZ mikrobidlniho pfivodu (s0jovd mouc-
ka). Ceny biomasy produkované na ostatnich substrdtech
nejsou, snad s vyjimkou C. utilis ze sulfitov§ch v§luhi,
o mnoho pfiznivéjsi. To vedlo v3echny vyrobce biomasy
[vEetn& biomasy na odpadnich surovindch) k posouzeni
mozZnosti zpracovani biomasy na jiné produkty, cenné&jsi
neZ krmivo.

Moznosti vyuZiti mikrobidlni biomasy

Podle piivodu obsahuje mikrobidlni biomasa riizné mnoZ-
stvi cennych latek. DiileZité nejsou pouze zakladni sloZky
(zab 3), ngbrZ i minoritn{ komponenty, jako jsou vitami-
ny, steroly, fosfolipidy, nenasycené mastné kyseliny apod.

Prvnim stupn&m lep3iho vyuZiti mikrobidlni biomasy
(a také moZnosti vy33i ceny) je pouZiti celé biomasy pro
lidskou vyZivu. Cena bilkovinové potraviny miZe potom
byt 5—10krat vyS3i meZ cena bilkovinového krmiva
(Faust a Prive, 1983). Pro potraviny jsou vSak podstatng
prisngj$i normy (Anonym 1983 a, b) (viz dédle) a tak
neupravenou biomasu nelze pouZit. Bylo navrZeno néko-
lik postupl (Schlingmann a Faust, 1981 — Rut et al.,
1976), jejichZ cilem je sniZit obsah nukleovych kyselin
na pfijatelnou miru. Ostatni sloZky zlistavaji beze zmény.

zjisténymi v provozu (Hepner, Male, 1982] ( tab, 1), Dalsim stupn&m je odstran&ni bun&&nych stén, lipidi,
Tabulka 2
e 3 Cena suroviny Cena biomasy V§téZnost
Plivodni surovina (K&s . t—1] [K&s . t=1] (g .100 g—1] Pozndmka
|
methanol 2700 bakt. 12 900 50 | Licenéni vyroba Pruteenu
kvas. 10 000 40 Pfedpokldadand cena (pfi cen& MeOH 1500
Kés.t—1, cena v SSSR)
ethanol 5 200 15 200 65
melasa 1620 11 600 52 V{téZnost je pofitdna na cukr (obsah cukru
50 %)
sulfitové vyluhy 50 8 800 50 Vy§téZnost je potitdna na cukry (obsah cukrii
| = 30 %) (Paskov)
sOjovy Srot 3 800—4 100 (200 US §) 1t nahradi 0,75 t biomasy
Pruteen (ICI) 13 000 (675—750 US §)
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Tabulka 3. Primérné sloZeni ruzngch druhi biomasy

SloZka Bakterie | Kvasinky') Spirulina?)

hrub§ protein [%] 69—89 45—55 60 —70

nukleové kyseliny [%] 10—20 5—10 38— 5

hruby tuk [%] 7—10 2—.8 5
(do 10)

1) Krug et al. (1979)
2) Switzer (1980)

soli a nizkomolekuldrnich latek. (Fencl et al., 1974).
Vznika produkt vy33i kvality, podle obsahu bilkovin kon-
centrat (vice neZ 65 %) nebo izolat (vice neZ 90 % —
Vysockij, 1985, vice nez 80 % — Wolj, 1980). Na tento
produkt jsou jiZ kladeny vysoké poZadavky, oviem také
naklady na ziskani jsou vy38i. U tohoto produktu se
jiZ posuzuje nejen nutriéni kvalita, nybrZ také fyzikdlné-
-chemické vlastnosti, jako je emulgovatelnost tuki,
bobtnavost, rozpustnost ve vodg, tvorba pény apod. Izolat
musi byt neutrdlni chuti tak, aby neovliviioval chut vy-
robku, ke kterému je pfidavan. Zna¢né ekonomické zvy-
hodnéni procesu ziskdvani izolatu predstavuje moZnost
vyuZiti vdech odpadajicich latek, jako jsou nukleové ky-
seliny ¢i jejich 3tépy (aZ na nukleotidy), nizkomoleku-
larni peptidy a aminokyseliny, lipidy v&etn& sterold
a polysacharidy bune&nych stén. V SSSR (Bezrukov,
1986a) je navrZen také postup na izolaci FAD a NAD,
ov3em musi byt pouZity kvasinky vyrostlé na n-alkanech,
které obsahuji obou latek vice neZ jinym zplsobem ziska-
na biomasa. Vzhledem k cené nékterych latek obsaZe-
nych v biomase, vyvstdva otdzka technického vyuZiti
biomasy pouze pro ziskani latek charakteru chemikalii.
V CSSR je rozpracovan postup izolace ergosterolu, pfi-
temZ ostatni cenné sloZky buiiky se nevyuZiji. Idedlni
cestou se zdd byt tzv. ,komplexni vyuZiti kvasni¢ne
bunky“ tak, jak je PfeSeno ve statnim tdkolu RVT (Ano-
nym, 1983).

Jin je situace u fototrofnich mikroorganismii. Obecné
obsahuji velké mnoZstvi vitamini a nenasycenych mast-
nych kyselin (Switzer, 1980) a relativné malé mnoZstvi
nukleovych kyselin, a tak se zafind rozSifovat jejich
potravinaFské vyuZiti pro tzv ,Health food market".
Zvlasté Cyanobacterium spirulina se vyrabi primyslové
v pomérng velkych kvantech (Richmond, 1983).

Technologické postupy izolace sloZek biomasy

Technologicky postup je v&tSinou urcen latkou, kterou
ziskdvame, stupiiem jeji biologické neporu3enosti a v ne-
posledni fad& cenou, umoZiiujici pouZiti vice nebo mé-
né naroénych izolaénich postupi (srdZeni do izoelek-
trického bodu — izolace na iontoméni¢ich).

Nejjednodudsi postupy odstranujici vétSinou pouze
nukleové kyseliny jsou zaloZeny na jejich extrakci z bio-
masy. Jako extrak&éni €inidlo se pouZivd smés ethanolu
a amoniaku (Rut,1976), voda s piim&si methanolu a amo-
niaku za zvy3eného tlaku (Anonym, 1982), kyseld extrakce
1% HCI1 (NSR pat., 1975), 11 % vodny roztok Na,HPO,4 nebo
NaCl, za tlaku 0,3 MPA a teploty 130°C (Bezrukov,
1986 a). Nukleové Kkyseliny lze odstranit také jejich
rozitépenim tepelnym Sokem (Maul et al, 1970, Petkov
et al 1978, 1981, Tannenbaum, 1971) na nukleotidy,
které pfi porusSeni membréany pfejdou do roztoku. Piehled
o zplsobech odstran&ni nukleovych kyselin s kvantita-
tivnimi ddaji uvadi Vilkari a Linko (1977).

Ziskavéani lipidickych latek je vétSinou zaloZeno na
extrakci rozpoust&dly, nékdy zv1astd pii izolaci sterold
pifedchazi zmydeln&ni. Pak se ovSem naruSuji ostatni
sloZky buiiky. P¥i izolaci lipidGi je tfeba vzit v tdvahu
tinnost lipas, které se aktivizuji napf. dezintegraci bu-
né&né membrany (Bezrukov, 1985).

Nejvyhodné&i3i je komplexni zpracovédni biomasy. Tech-
nologie je zaloZena na postupné extrakci a CiSténi jed-
notlivych sloZek buiiky. V SSSR navrZend a odzkou3ena
technologie pfedpokladéd extrakci 11 % vodnym roztokem
Na,HPO, za vysokého tlaku a teploty. PFitom se rozpad-
ne buné&nd membréna. Bilkovinng frakce se izoluje z ne-
rozpustného zbytku kyselou extrakci p¥i pH 2,0—21

a teploté 150°C, 0,5—5 minut. Separace jednotlivych
frakci se provadi ultrafiltraci pfes riizné membrany.
Tim dojde k rozdéleni na vysokomolekuldrni a stfedné
molekularni frakci bilkovin a aminokyseliny. Frakce
nukleovych kyselin se zpracuji na iontomé&niZich. Kva-
lita produktdi je vysokd, oviem za nemalych technolo-
gickych nékladdi. Pro pouZiti v potravindfstvi bude asi
produkt pfili§ drahy.

Pro feSeni tikolu RVT — Komplexni zpracovéni kvas-
niéné biomasy (Anonym 1983) se predpoklddéd technolo-
gie zaloZena na dezintegraci kvasnitné stény, jeji sepa-
raci a nasledném zpracovéni cytostolu. Po oddé&leni
bun&&nych stén probihd 3tEpeni nukleov§ch kyselin
a Castetnd i bilkovin, precipitace bilkovin do izoelek-
trického bodu a extrakce lipidi. Snahou je navrhnout
technologicky postup, ktery umoZiiuje mé&nit pomér
jednotlivych sloZek (napf. nukleové kyseliny — nukleo-
tidy, bflkoviny — aminokyseliny), zhodnocuje v3ecky
latky obsaZené v buiice a pouZiva jednoduchych a lev-
nych metod s minimalnim nérokem na lidskou praci.

Diive ¢asto navrhované metody alkalické extrakce
bilkovin ze zdravotng-biologickych diivodi nemohou byt
pouZity (napf. Bezrukov, 1985). V alkalickém prostiedi
totiz dochéazi nejprve k racemizaci aminokyselin a poslé-
ze (pfi vy$8im pH a teplot&) aZ k tvorb& toxického
dipeptidu.

VyuZiti odpadni biomasy

Pro izolaci sloZek odpadni biomasy plati stejné princi-
py jako pro izolaci sloZek jakékoliv jiné biomasy. Nevy-
hodou je, Ze nem@iZe (nebo nebyvé) cilené zvySen obsah
nékteré cenné sloZky a také, Ze odpadni biomasa nebyva
k dispozici ve velkych mnoZstvich na jednom mist&.
V tdvahu tedy pripadaji snad jen pivovarské kvasinky,
jejichz svoz v oblastech vé&tsi koncentrace obyvatel
(a pivovaril) nemusi byt neekonomicky. VyuZiti napfi.
vlaknitych mikroorganismt (Aspergillus niger) naraZi
na zdravotni a legislativni piekazky.

Zdravoing biologické funkce

Zakladni smérnici pro posuzovani vhodnosti mikro-
bidlni biomasy pro lidsky konzum je Smérnice PAG
¢ 6 a 12. (Anonym 1983 a, b). V CSSR byly na zdklad&
testli, v souladu se zmin&nou smérnici, stanoveny poZa-
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Obr. 1. Priristek hmotnosti krys v zdvislosti na sloZeni
bilkovinného obsahu diety
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davky ( WolJ, 1980) na mikrobidlni bilkovinu pro lidskou
vyZivu, Denni pf¥ivod potravou by nemé&l piekrocit 20 g
na jednotlivce. NavrZena hranice pfidavku je 4% po
pfepoftu na sudinu. Obsah bilkovin je min. 80 %, tuk
max. 1Y%, popel max 9 %, pisek 0,05 %, nukleové kyse-
liny max. 2%, obsah DNK do 0,2 %. Cizorodé latky
a mikrobiol. CPM musi odpovidat potravinaiskym
normam.

V roce 1985 vy3el v SSSR Sbornik vé&deckych praci
AV SSSR vénovany vyuZiti biomasy mikroorganismi pro
potravinai'ské cile. V praci Parachovského (1985) je
popsdn nepfiznivy vliv biomasy bakterili Alcaaligenes
eutrophus Z-1 na aktivitu komponentd systému imonu-
strukturni homeostasy. Zdd se podle probfhajicich poku-
sli, Ze nejvdtdi vliv maji povrchové struktury buiiky
Bezrukov (1986b) porovnal rychlost piirdstku krys
krmenych dietou s riiznym obsahem aminokyselin. Velmi
zajimavé vgsledky jsou uvedeny v grafu 1. Je zfejmeé,
Ze maly pridavek aminokyselin znafné zvySuje vyuZiti
vysokomolekuldrni bikoviny. Z pokusu vyplyvd optimalni
sloZeni také mikrobidlni bilkoviny urfené pro lidskou
vyZivu.

Zavér

Produkce a vyuZiti mikrobidlni biomasy pro vyZivu
hospodéafskych zvifat nardZi na konkurenci s6jového
Srotu, popf. jinych krmiv. Vyhodou je v3ak vysoky obsah
bilkovin a nezévislost na dovozu. Perspektivni je vyuZiti
mikrobidlni biomasy pro ziskdni produktii pro lidskou
v§Zivu nebo biochemikélii (ve smyslu latek biologicky
aktivnich nebo biologického piivodu].
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Machek, F.: Mikrobidlni bilkoviny. Kvas. priim. 32, 1986,
€. 11, s. 258—262.

V piehledném referdtu o mikrobidlnich bilkovindch
jsou uvedeny zdkladni postupy s technologickymi a eko-
nomickymi parametry pfipravy:

a) krmnych mikrobidlnich bilkovin, (kvasni¢nych ne-
bo bakteridlnich) pé&stovanych na riiznych surovinéch,

b) potravindfskych mikrobidlnich bilkovin s moZnosti
vyuZiti vSech sloZek buiiky.

Krdtce jsou shrnuty také moZnosti vyuZiti odpadni
mikrobidlni biomasy. Ekonomickd vyhodnost procesu,
dostupnost a cena surovin, kvalita a Zddoucnost produk-
tu do zna¢né miry ovliviuji realizaci jednotlivfch vyrob.

Maxek, ®.: MukpoGuaibubie GeakoBbie BemecTsa. Ksac.
npym. 32, 1986, Ne 11, ctp. 258 —262. :

B o6G3opHoii cTatbe 0 MHKPOOHAJbHBIX GeKaX NPHBOAST-
csl OCHOBHBIE CMOCOGH TOJYYEHHSI € TEXHOJOTHYeCKHMH M
9KOHOMHYECKHMH NapaMeTpaMH:

a) KOPMOBBIX MHKPOGHAJLHBIX G€JIKOBLIX BellecTB (ApoxK-
AKeBbIX HJAH OGakTepHaJbHBLIX), BHIPAllHBAIOIHXCS Ha pas-
HBIX BHJAX CbIPbA;,

6) nHIEBBIX MHKPOOHAJbHBIX OGJKOB € BO3MOMKHOCTHIO
HCMOJAb30BAHHS BCeX KOMIOHEHT KJETKH.

BxpaTtue onHcaHel Takie BO3MOMKHOCTH HCMNOJb30BAHHS
OTXO/AHON MHKPOOGHAJBHON OHOMAcchl. DKOHOMHYECKAs BbI-
roja npoiecca, AOCTYNHOCTb H CTOHMOCTb CHIPbSi, KaY€CTBO
W JKeJaeMOCTh NPOAYKTAa B 3HAYHTEJIbLHON CTeneHH OKasbl-
BAlOT BJHSIHHE Ha peaJH3alHi0 OTAEJbHHIX NPOH3BOACTSB.

Machek F.: Microbial Proteins. Kvas. prim. 32, 1986,
No. 11, pp. 258—262.

A review about microbial proteins gives the funda-
mental approaches with technological and economical
parameters of preparation of:

a) microbial fodder proteins, both yeast and bacte-
rial, produced from a variety of substrates,

b) microbial food proteins, with possibility of utilizing
all cell components.

A short survey is presented of the possible utilization
of waste microbial biomass. The economical feasibility
of the process, availability and price of raw materials,
the demand for the product and its quality, affect to
a major degree the realization of individual productions.

Machek F.: Mikrobielle Proteine. Kvas. pram. 32, 1986,
Nr. 11, S. 258—262.

Im iibersichtlichen Referat {iber die mikrobiellen Pro-
teine werden die Grundrichtungen mit technologischen
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und dkonomischen Parametern der Zubereitung angefiihrt:
a) der mikrobiellen Futterproteinen, sei es schon aus
Hefen oder Bakterien, Kultiviert auf verschiedenen
Rohstoffen, :
b) der mikrobiellen Lebensmittelproteinen mit einer
Moglichkeit der Ausniitzung aller Zellbestandteile.

Es werden. auch die Moglichkeiten der Ausniitzung
der mikrobieller Abfallbiomasse kurz zusammengefasst
Die 8konomische Vorteilhaftigkeit des Prozesses, Zutritt
und Preis der Rohstoffe, Beschaffenheit und Befragtheit
des Produkts beeinflussen im bedeutenden Masse die
Verwirklichung der einzelnen Produktionen.



