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RieSenie problémov vodného hospodérstva patri k jed-
nym z najzdvaZnejsich aspektov ochrany Zivotného
prostredia.

Voda je jednouznenahraditel’nychanepostradaternych
latok, zédkladnou Zivotnou potrebou a v nagich geogra-
fickgych podmienkach sa stava limitujicim faktorom pre
rozvoj vSetkych narodohospodérskych odvetvi. Vodné
zdroje a dostatok vody sd u néas vaZnym faktorom dlho-
dobého rozvoja Eeskoslovenskej ekonomiky.

Znetistovanie tokov je zévaZnym problémom n&asho
narodného hospodérstva. Vv sifasnej dobe si toky zne-
Cistené nad tnosnt mieru a infiltrdciou dochddza k zne-
Cistovaniu podzemnych zdrojov.

Jednym z hlavnych znefisfovatelov véd je priemysel,
ktory tvori zdklad nd$ho nérodného hospodérstva a v sd-
tasnej dobe prechédza prudkym rozvojom [1). UZivanim
vody sa jej kvalita zhor3uje. Ked znefistenie narastie
do nedmernych rozmerov, nestafia len biologické sa-
motistiace pochody vody vy&istif a je nutné doplnit tie-
to prirodzené pochody ¢€istenim umelym.

Vinarske zdvody, ako sifast potravinarskeho priemys-
lu, sa tieZ podielaji na zneistovani véd. Odpadové vody
z vindrskych prevaddzok s znetistené zvySkami vyroby

ako je must, kvasnice a destilaty, v ktorych je obsiah-
nuty alkohol, cukor, bielkovinovd hmota a zlG€eniny
kyseliny vinnej. Po &ireni sa dostdva do odpadnych vod
berlinska modra, bentonit, Zelatina a po ¢isteni a sani-
tacii vinnych nédrZi, hadic a technologickych zariadeni
umyvacie a dezinfek&né prostriedky [2]. Vo flafovacich
vindrskych zavodoch velké mnoZstvd vody spotrebuja
mycky fliaS. Na umgvanie sa pouZivaji 05 a* 1,5 %
lahové roztoky, preto hodnota pH odpadovej vody z my-
tiek sa pohybuje od 9 do 12,4. Tieto odpadové vody
si najmenej znetistené, hodnoty CHSK a BSK; sii po-
merne nfzke. Na zachytdvanie mechanickych neéistot
(etikety, zatky apod.) z tychto vdd sd vo vinarskych
zdvodoch lapafe a sitd. Najviac zne&istené odpadové
vody st v3ak pri spracovani vedlajifch produktov vi-
narskej vyroby. Tieto odpadové vody obsahuji velké
mnoZstvo organickych latok, ktoré sa v nich nachddzaja
v jemne disperznom a rozpustenom stave. Si to zvysky
cukrov, alkoholu, bielkovinovd hmota, organické kyse-
liny, aminokyseliny, polyfenolové latky a iné. Okrem
organickych latok obsahuja tieto odpadové vody aj Gast
latok minerdlneho pdvodu.

Pritomnost velkého mnoZstva organick§ch 14tok v od-
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padovych vindrskych vodédch podmieiiuje vysoké hodnoty
CHSK a BSK;. Problém likviddcie odpadovych vdd vi-
narskeho priemyslu sa riei na celom svete, pri¢om
sa sleduje CcCistenie tychto vOd ale aj vyuZitie latok
spOsobujicich znedistenie, ako krmiva alebo hnojiva [3].
Pri ¢&isteni odpadovych vdd sa vyuZivaju 3 zakladné
tistiace procesy: mechanicky, chemicky, biologicky.
Zakladnymi jednotkami mechanického ¢istenia su
Cesla, sita, lapaky piesku, usadzovacie nédrZe [4].
Zakladnym procesom chemického ¢istenia odpadovych
vdd je neutralizdcia kyselin a zdsad, ktoré by unikali
do kanalizdcie alebo recipientu a pbsobili by rozne
zAavady. :

Biologické &istenie vyuZiva schopnost aer6bnych mikro- -

organizmov, ktoré za pritomnosti kyslika rozkladaja
a mineralizuja organické latky, ktoré sa vyskytuja v od-
padovej vode vo forme roztokov alebo koloidnych zhlu-
kov. Stanovenie biologickej rozloZiteInosti organickych
latok je jednou z hlavnych dloh ich G€inkov na Zivotné
prostredie a je v popredi zdujmu vodohospodéarov, zdra-
votnikov a hygienikov [5].

TEORIA A ZAKLADNE POJMY BIOLOGICKEHO ROZKLADU

Biologicky rozklad sa mbéZe definovat ako odstrano-
vanie organickych latok disimildciou a asimil4aciou. Roz-
li3uja sa asi Styri druhy rozkladu organickych latok:

1. Primarny rozklad — minimdlny stupein rozkladu
nutny pre zmenu Struktary zla¢eniny.

2. Ciastotny rozklad — biologick§m rozkladom sa
tvoria jednoduchsie, ale biologicky uZ stabilné or-
ganické zliceniny.

3. PrijateIny rozklad — rozkladom dochédza k strate
toxicity alebo penivosti, ¢iZe zmizna Skodlivé vlast-
nosti sledovanej latky, pokial ide o jej vplyv na
Zivotné prostredie.

4. Uplny rozklad — premena prvkov C, H, O, N, S, P
viazanych v organickych zld€enindch aZ na CO,,
H,0, NH,, sirany a fosfore¢nany v aer6bnych pod-
mienkach, popripade CH,;, CO,, H, NH,, sirany,
sulfidy a fosfore¢nany v anaer6bnych podmienkach.

Na stanovenie biologickej rozloZiteInosti latok bolo
navrhovanych vela testov. V poslednych rokoch sa roz-
Sirili kinetické testy, pri ktorych sa dbytok testovanej
latky z biologického média sleduje stanovenim chemic-
kej spotreby kyslika (CHSK]), alebo stanovenim organic-
kého uhlika. Kinetickymi testami sa mdZe hodnotif aj
rychlost biologického rozkladu. To je vyhodné, pretoZe
latky, ktoré st sice biologicky rozloZiteIné. ale rozkla-
daja sa len velmi pomaly, sa m6Zu z ur€itého hladiska
povaZovaf za biologicky rezistentné.

Pri stanoveni biologickei rozloZiteInosti sa ski3ana
latka uvddza do styku s mikrébami a vhodnou met6dou
sa sleduje jej tubytok z biologického média. Biologicka
rozloZiteInosf, hlavne rychlost biologického rozkladu
ovplyviiuji rézne faktory (po€iatotna koncentrdcia sub-
strdtu a inokula, ich pomer, doba a spdsob adaptécie
inokula, teplota atd.).

=CHSK [mg.L""]

Obr. 1. Grafické zndzornenie znifovania CHSK pri sledo-
vani biologickej rozloZitelnosti organickgch ldtok
v odpadnijch voddch

Tabulka 1. Visledky biologickej rozloZitelnosti organic-
kijeh ldatok v sledovangch odpadovijch voddch

Odpadova voda
zmesna ]l‘lagovﬁa | lutrova ,mat. ldh

Pociatotnd koncen-
trdcia CHSK
{mg.1=1) 233,0 58,3 2233 203,8
Inokulum: 36 dni

adaptovany aktivo-

vany kil Ziveny
glukdzou a peptéonom

za sacasného prida-
vania odpadovej vody
az do koncentracie
200 mg . 1-1: |
Koncentracia sudiny |
inokula (mg.1-1) 107,84 100,00 111,20 107,52

Strata Zihanim (%) 76,70 73,85 .34 70,81
Trvanie pokusu (h) 186 186 186 186
Teplota poas poku- 20°C + 20°C + 20°C + 20°C +
su (°C) 20C 20C 20C 2¢eC
Stupen rozkladu (%) 91,85 50,97 91,50 ‘ 86,00
Specifickd rychlost
rozkladu
(mg.g—-1.h-Y 52,54 7,42 55,12 73,34

Pri jednorazovom kinetickom teste v otvorenom sys-
téme sa sk@3and latka vo zvolenej koncentrdcii rozpusti
v kadi¢ke v biologickom médiu, ktoré obsahuje dostatok
anorganickych Zivin. SkiSané zli¢enina je jedinym zdro-
jom organického uhlika pre mikroby inokula. Roztok
sa inokuluje adaptovanym aktivovanym kalom. Koncen-
tracia kalu sa vyjadruje bud ako obsah suSiny ‘kalu
v mg.1-1, alebo ako obsah organickej sudiny kalu
v mg.l-1 Kyslik, potrebny pre aerGbne procesy pre-
chddza do média difaziou pri mie3ani na elektromagne-
tickych miesatkach. Vo vhodnych &asovych intervaloch
sa odoberaji vzorky a pred analyzou sa filtruja. Obytok
skadanej latky sa uréuje stanovenim CHSK. Vysledky sa
koriguji slepym pokusom.

Hodnotenie rozloZiteInosti podla dbytku CHSK elimi-
nuje niektoré nedostatky inych met6d. Vystihuje celkové
mnoZstvo biologicky odstraniteIného substrdtu bez zre-
tela na eventudlny rozdielny pomer medzi biochemickou
oxiddciou a syntézou novej biomasy. Stupei a rychlost
rozkladu se d& kvantitativne vyjadrovat a porovnavaf.

Z nasich predbeZnych rozborov v réznom ¢ase odo-
beranych odpadnych vdd z Vinarskych zédvodov, Pezinok
sme zistili, Ze tieto si znecistené predovSetkym organic-
kymi latkami. Nakolko ¢istenie odpadovych vod v potra-
vindrskom priemysle je zvyCajne spéjané s predstavou
redukcie organického znecistenia na tGnosni mieru, za-
oberali sme sa v rdmci rieSenia tlohy likvidacie odpa-
dovych vod z vindrskych prevadzok stanovenim biolo-
gickej rozloZiteInosti organickych latok.

PRACOVNY POSTUP

Pri stanoveni biologickej rozloZiteInosti organickych
latok sme postupovali podla metodiky popisanej v [5].

PRIPRAVA SYNTETICKEHO BIOLOGICKEHO MEDIA

Priprava roztokov

Roztok chloridu védpenatého: 27,5 g bezvodého CaCl, sa
rozpusti v destilovanej vode a doplni na objem 1 000 ml.
Roztok siranu horeénatého: 22,5 g MgS0,; .7 H,0 sa roz-
pusti v destilovanej vode a doplni na objem 1000 ml.
Roztok chloridu Zelezitého: 0,25 g FeCly. H;0 sa rozpusti
v destilovanej vode a doplni na objem 1000 ml

Roztok siranu aménneho: 10g (NH4),S0; sa rozpusti
v destilovanej vode a doplni na objem 1000 ml.
Fosfore¢nanovy tlmivy roztok (pH = 7,2) : 85 g KH,P0O,,
21,75 g K,HPO, a 44,7 g Na,HPO, . 12 H,0 sa rozpusti v des-
tilovanej vode a doplnf na objem 1000 ml.

Asi do 800 ml destilovanej vody sa odmeria po 1ml
roztoku chloridu védpenatého, siranu hore¢natého a chlo-
ridu Zelezitého. Dalej sa pridd 20 ml fosforetnanového
tlmi¢a, 5ml roztoku siranu aménneho a 100 ml pitnej

Pokradovdni na. s. 19
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vody pre zaistenie obsahu stopovych prvkov. Takto pri-
praveny roztok sa doplni do 1000 ml destilovancu vodou.

Inokulum

K inokuldcii biologického média sme pouZili adapto-
vany aktivovany kal. Aktivovany kal pre adaptaciu sme
odobrali v mestskej biologickej €istiarni odpadnych vod
v Modre a pestovali vo valci objemu 21 Zmes sme
prevzdusiovali tlakovym vzduchom. Poiatotna koncen-
traciu kalu sme volili tak, aby jeho obsah su3iny v zmesi
bol aspoin 2000mg.1-1. Denne sme odtahovali 200 m!
zmesi z objemu 1000 ml, aby vek kalu bol 5dni. Potom
sme prerudili prevzdusiovanie a po sedimentacii
(30 min) sme odtiahli prevaZnua ¢ast kvapalnej féazy.
Zvy3ok sme zriedili vodovodnou vodou na objem asi
900 ml, pridali sme gluk6zu v koncentracii 500 mg.1-1,
peptén v koncentrdcii 1000 mg.1-1, 25ml fosforetna-
nového tlmi¢a a roztok testovanej zliu¢eniny. Potom sme
zmes vo valci doplnili vodovodnou vodou na objem
1000ml a prevzdudiovali dalSich 24 hodin. Po tejto
dobe sme pokus opakovali.

Koncentrdciu CHSK ska3anych odpadnych vdd sme
zvySovali vZdy po 3 diioch asi o z0mg.1-1 aZ do kon-
centracie odpovedajicej CHSK 200 mg . 1-1. Celkova doba
adaptacie bola 36 dni. Behom tejto doby sme sledovali
usaditelnost kalu. Po ukonc¢eni adaptacie sme aktivovany
kal premyli 3ndsobnou dekantaciou vodovodnou vodou,
aby sa odstréanili zvy3ky nerozloZenej organickej latky,
zahustili sedimentdciou a stanovili obsah suSiny zahuste-
ného kalu a jej stratu Zihanim.

POPIS POKUSU

K biologickému médiu v kaditke sme pridali také
mnoZstvo ska3anej odpadnej vody, aby poéiatoéné CHSK
roztoku bolo pribliZne 200 mg.1-1. Potom sme do média
odmerali tolko premytého a zahusteného adaptovaného
aktivovaného kalu, aby koncentrdcia suSiny u inokula
bola 100 mg.1-!. Sugasne sme inokulovali aj médium
pre slepy pokus. Za 10 aZ 15 min po inokulédcii sme opét
stanovili v kvapalnej fdzi poéiatoéni hodnotu CHSK.
Kaditky sme v temnej miestnosti pri teplote 20°C
umiestnili na magnetické mie3acky. Vo vhodne volenych
tasovych intervaloch, ktoré boli zéavislé na rychlosti
rozkladu, sme odoberali vidy 50 aZ 80 ml vzorky zmesi
pre analyzu. Pred kaZdym odberom sme doplnili desti-
lovanou vodou straty, ktoré vznikli odparom. Na za-
¢iatku pokusu sme odoberali vzorky 2krat denne. neskor-
Sie raz za den. Odoberané vzorky zmesi sme prefiltrovali
a vo filtrate stanovili CHSK [6]. Hodnoty slepého pokusu
sme odpoéitali.

Pokus bol ukonéeny, ked obsah organick§ch latok
v médiu uZ neklesol.

Pokusy na sledovanie biologickej rozloZiteInosti orga-
rickych latok sme robili v odpadovych vodach z vyrobne
destilatov a brandy z Pezinka (lutrovd voda a matecny
lih) a v odpadovych vodach z Vindrskych zavodov Pe-
zinok (flaSoviia a vody vychadzajice zo zédvedu — zmes-
né [7]).

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

KaZdy pokus sme opakovali dvakrat. Pokusy sme ro-
bili dovtedy, kym uZ nedochddzalo k Ziadnemu ubytku
CHSK.

Vy¢sledky naSich merani si uvedené v fabulke 1 a tieZ
znazornené graficky na obr. 1.

Priemernd $pecifickd rychlost rozkladu » [(mg.g-!.
.h=1) sme vypoéitali pedla vztahu:

So — Sgo
rgo . X

kde Sq, je zvySkovd hodnota CHSK [(mg.1-1) pre 90 %né
odstranenie biologicky rozloZiteIného podielu,
toy — Gas (h), potrebny pre 90 %-né odstranenie
biologicky rozloZiteIného podielu,
x — potiatotna koncentrdcia biomasy (g.l1-1)
S, — potiatotnd hodnota CHSK (mg.1-1).

D=
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Kintlerova, A. — RuZitkovd, A.: MoZnosti biologického
tistenia odpadn§ch viéd z vinngych prevadzok. Kvas. priim.,
33, 1987, ¢&. 1, s. 13—19.

MnoZstvd produkovanych odpadnych vod vo vinars-
kych prevadzkach a ich zne€istenie si v priebehu roka
premenlivé a s zéavislé na momentédlnej vyrobe zévodu,
ale vZdy je toto znelistenie v najvdc3ej miere spdsobené
rozpustenymi organickymi ldtkami. Z tohoto dévodu
vyplynulo aj sledovanie moZnosti biologickej odbiratel-
nosti tychto organickych latok. Ziskané vysledky nasved-
¢uii tomu, Ze organické latky pritomné v odpadnych
vodach z vindrskych orevddzok st dobre biologicky od-
birateIné a pri vypistani pred€istenych odpadnych vod
do vereinej kanalizdcie by postafilo jednostupiiové bic-
logické Cistenie.

Kuntaeposa, A. — Pyxnukosa, A.: Bosamoxuoctu GHo-
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ W3 BHHOJEJbHbLIX HPORSIOACTI.
Kvas. prim. 33, 1987, 1, s. 13—19.

KoanuectBo noayualollHXcst CTOUHBIX BOJL B BHHOJEb-
HBIX TPOH3BOJACTBAX B TeYeHHEe rojla M3MEHSieTCst M OHO 3a-
BHCHT OT MOMEHTa XoJa 3aBOJla, OJHAKO 3TO 3arps3HeHHe
Bceraa GoJbluell 4acTbio BLI3BAHO PAacTBOPEHHBIMH OPraHH-
uecknMH BellecTsami. M3 3Toil NpHYHHLI BHITEKAeT M Hcce-
AOBAHHE BO3MOKHOCTH OWOJIOTHUECKOil Jerpajauiu 3THX
opraHHyeckHX Bellects. [lojyueHHble pe3yabTaThl CBHe-
TEALCTBYIOT O TOM, YTO OpPraHHYecKHe BelllecTBa, MPHCYT-
CTBYIOULHE B CTOYHBIX BOZA4X H3 BHHOMEJILHOTO MPOH3BOJ-
CTBA XOPOWIO MOABEPralnTcs OHOJIOTHYECKON erpajaiuu m
B CJayYae BHINYCKA NDEIBADHTENbHO OYHILEHHBIX CTOUHBIX
BOJA B TOPOICKYI) KaHaJH3alMIO OJHOCTYNeH4atas OHOJO-
ruuyeckasi OuncTKa Obijla J10CTaTOYHOI.

Kintlerova, A. — RuZitkova, A.: Possible Biological Waste
Water Treatment from Wine-Making. Kvas. prim. 33,
1987, No. 1, pp 13—19.

The waste water cuantity as well a< its pollution
level changes during the time and both the parameters
depend on the production capacity of the factory. The
main factors of the pollution is the level of disso'ved
organic compounds. Therefore. the authors studied
a possibility of the biological degradation of these or-
ganic compounds. The results showed that the oreanic
compounds of these waste waters can be decomnnsed
in a one-stage biological waste watter treatment plant.

Kintlerovd, A. — RuZitkovd, A.: Méglichkeiten der bio-
Ingischen Reinigune der Abwidsser aus Weinbetrieben.
Kvas. pram. 33. 1987, Nr. 1, S. 13—19.

Die Menge der produzierten Abwisser in den Betrieben
der Weinindnstrie und ihre Verunreinigung #ndern sich
im Verlauf des Jahres und sind von der momentalen
Produktion des Betriebs abhéingig. Tmmer sind aber die
Verunreinigung dieser Abwiisser groBtenteils die gelds-
ten organischen Stoffe verantwortlich. Deshalb konzen-
trierten sich die Autoren auf die Verfolgung der Mig-
lichkeiten des biologischen Abbaus der verunreinigenden
organischen Stoffe. Die erzielten Ergebnisse zeigen, dah
die in den Abwiissern aus Weinbetrieben anwesenden
organischen Substanzen auf biologischem Weg ausrei-
chend abgebaut werden kénnen und daf im Fall des
Ablassens vorreinigter Abwisser ins #ffentliche Kanali-
sationssvstem die einstufige biologische Reinigung aus-
reichen konnte.



