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Obsah kyselin je déleZitym ¢Cinitelom pri posudzovani
akosti vina. Pri laboratérnych rozboroch klasickymi me-
tobdami ziskavame prehlad o obsahu prchavych kyselin
bez rozliSenia jednotlivych kyselin a o obsahu tzv. cel-
kovych kyselin.

Karboxylové kyseliny sa moZu identifikovat a stanovit
roznymi metédami. V uplynulych rokoch bolo réznymi
autormi publikované mnoz#stvo analytickych separac-
nych met6d na stanovenie zmesi kyselin. Najviac
sa pouZivaji chromatografické metédy, bud samostatne,
alebo v kombindcii s inymi met6dami. VyuZiva sa ply-
novéd chromatografia [1, 2, 3], pri ktorej je priprava
vzorky &asovo narofna. V poslednom &ase sa roziirila
vysokou&inna kvapalinova chromatografia, pripadne
v spojeni s dal$imi technikami [4, 5, 6], aviak separacné
tasy st vdcsinou dlhé na to, aby sa v analyze potravin
mohla stat rutinnou metédou. Vhodnou metédou sa uka-

zala jedna z elektroforetick§ch metod na indentifikdciu
a stanovenie katibnov alebo anibnov, a to kapildrna
izotachoforéza — ITP [7, 8, 9]. V oblasti fyzikdlno-che-
mickych analytickych metod sa stala kapilarna izotacho-
foréza vhodnou na identifikdciu a stanovenie jednotli-
vych organickych kyselin s tym, Ze odstrafiuje mnohé
tazkosti v porovnani s predchadzajicimi metédami. ITP
analyzou vin sa zaoberali uZ prace autorov Kaiser, K. P.
- Hupf ,H. [10], Farkas, |. - Polonsky, |. - Koval, M. [11],
Pri3a, K. - Smejkal, O. [12].

MATERIAL A METODY

PouZity material

Na analyzu sme pouZili vzorky odrodovych &ervenych
vin: Frankovky, Vavrinecké, Alibernet, Cabernet, Portu-
gélske, Burgund, André. Rok vyroby 1979, 1980, 1983 aZ
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Tabulka 1. Prehlad o analyzovanych vzorkdch odrodo-
vijeh &ervenych vin

Vzorka Druh vina, roénik, vyrobca

b Terezianska frankovka 1979/1 Raca

2 Frankovka 1985 Zeliezovce

3. Frankovka 85/11 L 77 Gbelce

4. Frankovka 1985/1 Hlohovec

5. Racianska frankovka 1985, obchod

6. Frankovka 1980 UK SUP Oblekovice

7 Alibernet 1985 UK SOP Bratislava

8. Cabernet Sauvignon KVOvVv

9. Portugalské modré KVOVV

10. Terezianska frankovka 1985 Raca
11. Frankovka /I KVOVV

12. Frankovka KVOVV

13. Levickd frankovka 1986, obchod

14. Vaviinecké 83/1 Hodonin
15. Burgund- modré 1985 OK SUP Bratislava
16. vavrinecké 85/111 Hlohovec

17. André 1985 L 78 Gbelce

18. Frankovka 1983/1 Hlohovec
19. Vaviinecké 84/1
20. | Vavrinecké 1984 VSK Zeliezovce
21. vavrinecké 1983
22. Frankovka Hlohovec

23. Levicka frankovka 247186, obchod

24, Svitovavrinecké 1980 UK SOP Oblekovice
29, | Vavrinecké 85/1 Gbelce

1985. Vzorky boli analyzované v roku 1986. V tab. 1 je
uvedeny prehlad analyzovanych vzoriek odrodovych ¢er-
venych vin.

Pouzita technika

Vzorky vina boli zriedené a nadavkované do ITP ana-
lyzatora. Analyzy boli robené v dvojkolénovom izotacho-
foretickom analyzatore pri hnacom pride 200 uA v pred-
separa¢nej koléne (0,8 mm priemer) a 40 xA v analytic-
kej koléne (0,3 mm priemer) za pouZitia vodivostného
detektora.

ZloZenie pouZitych elektrolytov pre ITP je uvedené
v tab. 2. Cas analyzy sa pohyboval v zavislosti od apliko-
vanych elektrolytov v intervale 20 aZ 30 minut.

Tabulka 2. ZloZenie elektrolytov pre ITP

1 Il.
Vodiaci elektrolyt
HCI (mol . 1-1) 10-2 8.10-3
protiion 3-alanin 6-aminohexdnova

kyselina

pH 3.8 5,0
i6n (Ca?+ ) (mol . 1=1) — 10-3
aditivum: polyvinyl-
pyrolidon 0,1 % 0,1 %
Zakoncujuci elektro-
Iyt
anion acetat hexanoat
koncentracia (mol . 1-1) 5.10-3 10-2
protiion Tris (pH 4) —

VYSLEDKY A DISKUSIA

Predpokladom tuspe3nosti stanovenia jednotlivych ky-
selin vo vzorkédch je ich optimélna separdcia. Na zédklade
zistenia pritomnosti jednotlivfch kyselin bola urobena
kvantitativna analyza met6dou analytickej kalibracnej
krivky. Tieto boli 3tatisticky zhodnotené linearnou reg-
resiou pre 95 % pravdepodobnost. Spravnost vysledkov
sme testovali bud za pouZitia smerodajnej odchylky po-
mocou Studentovho testu t, alebo za pouZitia rozpitia
pomocou Lordovho testu un [13]. Testy potvrdzuja, Ze
rozdiel |{— x| nie je S3tatisticky vyznamny. Vysled-
ky sa zafaZzené len ndhodnou chybou. (Napriklad
pri kyseline vinnej testovanie testom t na hladine vy-
znamnosti « = 0,05 je t = 1,28 <1p,05s = 2,776 a testom
Un, un = 0,425 < Un,0,05 = 0,507].

Na vzorkdch vin sme sa usilovali o optimilne rozde-
lenie sledovanych zloZiek v zédvislosti od pH vodiaceho
elektrolytu. Dobré vysledky sme ziskali v I. systéme pri

PH 3,8. Vzhladom na to, Ze ako zakonfujici elektrolyt
bola pouZita kyselina octova, nebolo moZné kyselinu octo-
vl vo vzorkdch stanovit. Podstatni Cast kyselin vo vine
oznafenych ako ,prchavé kyseliny“ tvori kyselina octo-
va, z toho dévodu sme volili iny-operacény systém (1.),
ktory umoZiiuje jej stanovenie. Pri systéme II. je vy33ia
disociacia organickych kyselin a tym si zvySené aj ich
pohyblivosti.

V tab. 3 je prehlad o stanovenom obsahu kyselin: vin-
nej, mlie¢nej, jablénej, jantarovej a octovej ITP v niekto-
rych vybranych vzorkdch odrodovych ¢&ervenych vin.

Tabulka 3. Obsah kyselin stanoveny ITP vpo wvzorkdch
odrodoviych éervenyjch vin

Stanoveny obsah kyselin (g .1-1)
Vzorka 7 ‘
I vinna | mliecna | jablénd jantarova octova
| |
1. 6,89 2,43 | 039 0,83 —
- 7,52 4,31 0,57 —_ —
3 10,67 0,43 0,29 0,65 —
4. 9,37 1,07 1,93 stopy —
5. 5,94 4,07 stopy 0,65 =
6. 3,05 0,59 7,55 _ —_
o 5,02 0,60 8,22 - —
8. 4,95 2,52 2,89 _— —_
9. 4,51 0,82 | 7.54 — -
10. 1,38 468 - — —
p < & 7,59 2,25 — 1,06 —
12, 9,01 3.56 - 0,83 =
13. 2,37 40 — 0,71 1,10
14. 1,19 4,68 - 0,71 —
15. 7,04 1,68 — stopy -
16. 6,17 2,79 - 1,40 —
17. 941 1,69 = stopy —
18. 11,15 329 - 0,83 2,80
19 0,91 3,63 0,44 0,86 0,41
20. 7.04 2,50 0,40 stopy 0,73
21 3,70 2,90 0,18 0,60 1,25
22 6,80 3,90 0,06 — 0,99
23 6,72 0,51 3,06 - 3,02
24 1,03 0.41 8,38 0,20 2,03
25 3,95 0,30 9.0 stopy -

Okrem izotachoforetického stanovenia organickych kyse-
lin bola urobend aj potenciometricka titracia k prislusnej
vzorke vyjadrend ako kyselina vinna. Obsah kyselin sta-
noveny potenciometricky po prepocte na kyselinu vinnu
bol podstatne niZsi ako celkovy obsah kyselin stanoveny
izotachoforeticky po prepofte na Kyselinu vinnu. Pri-
¢ina je v tom, Ze potenciometricky sa stanovia len
voIné kyseliny nachédzajice sa vo vzorkdch a kyseliny,
ktoré sa viazu vo forme soli sa nestanovia.

Na obr. 1 je uvedeny izotachoforeticky zdznam vzorky
Vavtineckeé 84/1.

ZAVER

Analytické stanovenia ukéazali, Ze kapildrna izotacho-
foréza je vyfhodna na analyzu zastipenia jednotlivych

/
vy

A

Obr. 1. Izotachoforeogram &erveného odrodového vina
Vavrinecké 84/1.

Injektované mno2stvo 30 ul, riedenie 1 ml v 50 ml. 1. kyse-
lina vinna, 2. kyselina jablCné, 3. kyselina jantarova, 4. ky-
selina octovéa, 5. kyselina mlie¢na, L — chlorid.
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organickych kyselin v ¢ervenych odrodovych vinach. Cas
trvania analyzy sa pohyboval od 20 do 25 mintt pri
aplikacii 11. opera&ného systému a vysledky sme ziskavali
reprodukovatelné (hodnota relativnej smerodajnej od-
chylky sa pohybovala od 1,5 % do 2,2 % pre jednotlivé
kyseliny) a tasovo menej narotne. Kapilarna izotachofo-
réza moZe byt dobre vyuzitd i ako medzioperatna ana-
lytickd metéda na sledovanie priebehu vgroby vina.
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Karovictova, ]. - Polonsky, |. - Drdak, M.: MoZnosti sta-
novenia organickych kyselin kapildrnou izotachoforézou
v odrodovych &erven§ch vinach. Kvas. priim. 33, 1987,
¢. 10, s. 292—294.

V préaci sa sledoval obsah organickych kyselin izota-
choforézou v ¢ervenych odrodovych vinach. Vo vzorkach
boli stanovené kyseliny vinna, mlie€na, jabl¢na, janta-
TrOova a octova.

Na optimélne rozdelenie sledovanych zloZiek sa osved-
¢il elektrolyticky systém:
vodiaci elektrolyt: 8.10~3% mol.1-! HCl + 6-amino-hexa-

nové kyselina (pHS5) + 1.10-3 mol
.1-1 caCl,

zakonc¢ujici elektrolyt: 1.10-2 mol..1-! kyselina hexa-
nova

Kaposnyosa, 1. - Moaoncku, H. - lpaak, M.: BosmoxkHoCTH
onpenenenus oprannyeckux kucaor HTI g coprax kpacHwix
BuH. Kpac. npym. 33, 1987, Ne 10, cTp. 292—294.

B craTthe NpHBOAMTCH ONpeleJeHHe COAepHKaHHs OpraHu-
YeCKHX KHCJOT B COPTaX KPACHBIX BHH METOJOM Kamu.Jasp-
Horo usoraxogopesa. B npo6ax Oblan onpeae’eHsl BHHHASA,
MoJ0uHas, s16J04Hast, sAHTapHasi W YKCYCHasi KHCJIOTHL

Jlas nanGoJee onTHMAJAbHOTO pasfie/leHHsi YCTaHOBJIEHHBIX
KOMNOHEHTOB OblJa Onpeie]eHa CJAeayiollas 3JeKTPOJHTH-
yeckasi cHcTeMa: BeayILHit saektpoaut :8.10-3 moa a—?
XJOPHCTOBOJOPO/IHAS KHEAOTA + & — AMHHOKANpPOHOBAs KHC-
aora (pH 5) + 1.10-3moa.a-1CaCl,; okanuusalowHil
eaektpoant: 1.10-2 moa.a~1 kanpoHoBas Kuc/o0Ta.

Karovi¢ova, ]. - Polonsky, ]. - Drddak, M.: Possibilities of
Organic Acid Determination by ITP in Red Type Wines.
Kvas. prim. 33, 1987, No. 10, pp. 292—294.

The content of organic acids was analysed in red
type wines by isotachophoresis. In the samples there
were determined tartaric, lactic, malic, succinic and
acetic acids. For the optimal separation of analysed
components this electrolytic system, dod proce itself:
leading electrolyte: 8.10-3 mol.1-1 HCl + & — Amino-

capronic acid + 1.10-3 mol.1-!
—CaCl; (pH 5)
terminating electrolyte: 1.10-2 mol.1-1 capronic acid

Karovitova, J. - Polonsky, ]. - Drddak, M.: Méglichkeiten
der Bestimmung organischer Sduren in Sortenrotweinen
mittels ITP. Kvas. prim. 33, 1987, ¢. 10, S. 292—294.

Die Autoren analysierten den Gehalt der organischen
Séuren in Sortenrotweinen. Man bestimmte Wein-, Milch-,
Apfel-, Bernstein- und Essigsdure in den Proben mit
Hilfe der Isotachophoresis. Fiir die optimale Trennung
von bestimmte Bestandteilen bewehrte sich dieses elek-
trolytisches System:

Leitelektrolyt: 8.10—-3 mol.l-! HCI + :. Aminokapron-
sdure (pH 5) + 1.10-3 mol .1~ ! CaCl,
Folgeelektrolyt: 1.10-2mol . 1-! Kapronsédure



