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Pouziti nefelometru SLP 3 pfi kontrole filtrace piva'
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Filtrace je nejdinn&j3im zpiisobem umé&lého vyéireni
piva. V nasich pivovarech se zatala provadét aZ zacdatkem
tohoto stoleti. Pfes plivodni namitky, zaloZené na tvrzeni,
Ze separaci kvasinek z piva se soudasné odstrani dal3i 14t-
ky diileZité pro jeho chuf, ziskalo filtrované pivo svou &i-
rosti a jiskrnosti oblibu a proces filtrace se stal b&Znou
vyrobni cperaci.

Nefiltrované pivo je sloZity heterogenni a krystaloidni
systém, ktery lze z hlediska koloidni chemie oznagit za
disperzni soustavu. KaZda disperzni soustava je sloZena
ze spojitého disperzniho prostifedi, které miZe tvofit ka-
palina, plyn i tuh4 latka, a z rozpt§lenych &4stic, tzv. dis-
perzniho podilu nebo disperzni faze. Disperzni prostiedi
nefiltrovaného piva tvof'i voda. Disperzni podil jsou vysra-
Zené bilkovinné komplexy, kulturni kvasinky, mikroorga-
nismy a dal3i sloZky s vlastnostmi lyofilnich soli — tuh4
faze — a oxid uhli¢ity — plynna féaze [2, 3].

PTi filtraci piva se sleduje zejména &irost filtratu, tla-
kovy gradient, rychlost priitoku, koncentrace a davkovani
pomocného filtraéniho prostiedku. Sledovani t&chto para-
metrd, zejména Cirosti, je diileZité pro optimélni vedeni
tochoto procesu i pro moZnost jeho automatizace. Z tdchto
divodd je snaha osazovat filtracni zaFizeni pFistroji mépi-
cimi ¢Cirost piva — nefelometry, Nejcastéji pouZivanym
piistrojem je $vycarsky vyrobek Sigrist, ktery se v pro-
vozu plné osvédé€il. VEtSimu rozdifeni vSak zatim brani
jeho devizova nédroénost, proto se hledaji jiné pfistroje.

Jako vhodny pfistroj byl vytypovéan nefelometr SLP 3
ktery vyvinul Ustav pro biotechnelogii Akademie véd NDR
v Lipsku, a vyrabi se v zavodé VEB Exzellsior Werk Lipsko.

Nefelometr SLP 3 je kompaktni piistroj s kon.inudlnim
meéfenim Cirosti kapalin v rozsahu 0 aZ 20 jednotek EBC
s moZnosti volby rozsahu. Zafizeni pracuje na obdobném
principu jako fotometr Sigrist, tj. méFenim rozptyleného
svétla pod dhlem 90° a srovnéni s piimo prochéazejicim
paprskem. PouZitim modulového infraderveného zafeni se
podle vyrobce eliminoval vliv barvy méfené kapaliny. Na
rozdil od piisiroje Sigrist neobsahuje nefelometr SLP 3
pohyblivé &ésti (vibraéni zrcatko, méfFici buben se stupni-
ci, servomotor), ¢imZ se zvy3uje jeho provozni spolehli-
vost. Konstrukce umozZiuje pfi dosaZeni nastavené hodno-
ty €irosti filtrdtu napojeni napf. na akustickou signalizaci
nebo pfi odpovidajicim filtraénim zafizeni zapojeni piva
do cirkulaéniho okruhu.

Technické idaje

rozméry 360 X 340 X320 mm
hmotnost 10 kg
meéfici rozsah 0—20 jednotek EBC (0—0,5; 0—1; 0—5;
1—2; 0—20)
provozni tlak < 0,6 MPa
vystupni signal 0—5 mA pfi odporu Ry = 2 kQ
pritoéné mnoZstvi 5—25dm3. h-1
teplota kapaliny 0—60 °C (kratkodobé& aZ 130 =C)
reprodukovatelnost vy-
sledkii +2%

20 s pfi prittoku 20 dm?. h—1
nerez ocel, epoxidova pryskyfice, sklo, si-
likobnové pryz

doba rozbéhu pristroje
materiél &idla

napéti 220 V + 10 % (50—60 Hz)
pfikon 35 VA
orientacéni cena 38 000 K&s

OVERENI FUNKCE PRISTROJE

Nefelometr SLP 3 byl nejdiive ov&iovan v provozu pivo-
varu Krostiiz, ktery pa ¥i do napojového kombinéatu Lipsko.
Funkéni model piistroje byl instalovdn na useku filtrace
piva za kfemelinovym filirem HFN Destila pied deskovym
filtrem (80 X 80 mm) ZVU Hradec Kralové. Pro vyvolani
potiebného pretlaku nuiného pro provoz pristroje (= 0.6
MPa) byla do v{stupniho potrubi kiemelinového filtru za-
budovana clona a veden obtok k &idlu pristroje. Zméfené
pivo se vedlo zpét za clonu privodu. Udaj ¢idla byl elek-
Jonicky vyhodnocen a veden k registraci do zapisovace

s rozsahem 0 aZ 5 mA a rychlosti posunu registraéniho pa-
piru 20 mm . h—1, Pfed zahdjenim méieni bylo nutno pfi-
stroj fddné odvzduZnit, jinak pifitomné bublinky vzduchu
negativné ovliviiovaly priibéh méfeni.

Uvodni zkou3ky probihaly ve spolupréci s Technoexpor-
tem Praha, vyrobnim druZstvem Destila a pracovniky VEB
Geirdnkekombinat (Ndpojovy kombinat) Lipsko. Namére-
né hodno y nefelometrem SLP 3 byly porovnavany s ddaji
laboratore pivovaru VEB Krosti:z. Vyhcdnocenim tGvodnich
zkouSek se prokézala velmi dobra shoda mezi nameéfeny-
mi tdaji a kontrolnimi hednotami, a proto bylo rozhodnu-
to provést obdobné zkou3ky v pivovarech v ramci koncer-
nu Pivovary a sladovny.

Zapijceni tohoto pifsiroje zprostiedkoval s Néapojovym
kombinétem, Lipsko a autorem Akademie v&d, NDR, PZO
Technoexport, Praha spolu s Destilou, Brno a generalnim
feditelstvim koncernu Pivovary a sladovny, Praha. Pro
dalsi zkoufky byl vybran pivovar B, k. p., Jihoteské pivo-
vary a pivovar A z koncernového podniku StfedocCeské pi-
vovary.

Nékolikamésitni méFeni se krom& pracovniki uvede-
nych pivovarii zucastnil i Vyzkumny dstav pivovarsky
a sladafsky, Praha, ktery ziskané vysledky statisticky
zpracoval [4].

V obou pivovarech byly vysledky nefelometru SLP 3 po-
rovnavany s dosavadnim napevno instalovanym foto-
metrem £igrist. Oba piisiroje Sigrist byly pied t&mito
zkouskami sefizeny iechnikem vyrobce. Po provoznich
zkouskach byl nefelome.r SLP 3 jesté kalibrovédn v labo-
ratoli pomoci roztokid s presné definovanymi formazino-
vymi zdkaly.

Pivovar A

V pokusném pivovaru byla odbérova clona zabudovéna
na vystupu z kfemelinového filtru Destila HFN. Méiené
pivo bylo nejprve vedeno do nefelometru SLP 3 a poté do
fotometru Sigrist, ze kterého se vracelo zp&t do potrubi.
Hodnoty se odetitaly soutasné na obou plistrojich a jejich
&ast je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1. Porovndni #dajii nefelometru SLP 3 a Sigrist
pri provoznich zkouskdch v pivovaru A

. SLP 3 Sigrist 45 l SLP 3 Sigrist
Mereni | bme) | (). EBc) | Mefent | ti.EBC) | (j. EBC)
1 ’ 0.30 0,25 6. ! 0,25 0,26
2, 0,40 | 0,8 7 0,32 0,28
3, [T el G 1S 8. 0,42 0,76
4. 0,40 { 0,40 9. 0.39 0,24
5. 0,28 0,28 10. 0,33 0,32

| |
Pivovar B

Odbérova clona je v tomto pivovaru instalovéna za des-
kovou dofiltraci piva. Z provozniho divodu bylo vsak za-
pojeni nefelometru opreti pokusnému pivovaru A opacné,
tzn. Ze métené filtrované pivo bylo nejprve vedeno do pii-
siroje Sigrist a poté do nefelometru SLP 3. Vzhledem k vel-
kému rozsahu méreni je pouze &4st nam&Fenych hodnot
uvedena v tabulce 2.

Celkem se v obou &s. pivovarech provedlo asi 130 méfeni
beghem nékolikatydenniho provozu. Z vyhodnoceni vyply-
nul zajimavy poznatek, Ze hodnoty ziskané nefelometrem
SLP 3 v pivovaru A Kolisaji kolem hodnoty stanovené ne-
felometrem Sigrist, kdeZto v pivovaru B maly vZdy nizsi
hodnctu. Tento jev lze patrné vysvetlit rozdilnym zapoje-
nim cbou piistrojii, kdy se mohl v kyveté prvniho v sérii
zapojeného pristroje uvoliiovat oxid ublicity, ktery ziejme
cvliviicval negativne vysledky méieni [4].
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Tabulka 2. Porovndni #dajii nefelometru SLP 3 a Sigrist
pri provoznich zkouskdch v pivovaru B

Font SLP 3 Sigrist R SLP 3 Sigrist
Mereni | (i EBc) | (j. EBC) | Mefeni (i EBC) | (j. EBC)
i 0,14 0,18 6. [ 0414 0.18
o 0,12 0,19 A 0,13 0,18
3. 0,12 0,18 8. } 0,15 019
4. 0,16 0,21 9. | 0,18 0,21
5. 0,12 \ 0,15 10. | o 0.1

Z provoznich mé&feni a kalibrace nefelometru v labora-
tofi formazinovym zékalem vyplynul zavér, Ze hodnoty
zdkalu ziskané na nefelometru Sigrist a SLP 3 jsou ve
vzdjemné korelaci (4). K dosaZeni technické Grovnd
Sigristu je v3ak nutno doplnit plistroj SLP 3 jesté digital-
nim ukazatelem namé&fenych hodnot zékalu (v soucasné
dob& ma pouze analogovy ampermetr) a vhodnym zapiso-
vatem naméfenych hodnot.

Na zaklade pozitivnich zkuZenosti z experimentalniho
provozu nefelometru SLP 3 v obou &s. pivovarech A B
a Krostitz (NDR) se rozhodlo druzstvo Destila Brno insta-
lovat tyto pfistroje na kiemelinové filtry Ffady SUF s dal-
$im v§hledem automatického prepinani filtrovaného piva
do ckruhu pli dosaZeni pfedem nastavené mezni hodnoty.
Tento postup je viak pedminén dodavkou dalkové ovlada-
nych armatur, jejichZ vyroba se pripravuje v NDR.

Jako svou novinku vystavovala Destila svickovy filtr
SUF s timto pfistrojem na jarnim lipském veletrhu 1987.
V ramci soutéZe o ne;lepsi vystavovany vyrcbek jej hod-
notitelskd komise vybrala pro nejvyssi vyznamenédni —
Zlatou medaili lipského veletrhu.

Pro zdvody koncernu Pivovary a sladovny bude tento
pristroj nesporné prinosem, nebof se zatim obdebny ne-
felometr srovnaieiny ce Sigristem (bez devizov§ch néro-
ki) nedovazi a v tuzemsku se sériovd nevyrabi. V ddasled-
ku znaéného rozsahu méreni zdkalu 0 aZ 20 jednotek EBC
lze najit i daldi uplatnéni, napf. pFi automatizaci scezo-
vaciho a vyslazovaciho procesu, pfi vyrobd nealko-
holickych népojii, v oblasti €i$téni odpadnich vod apod.

Vedle automatického fizeni davkovanf kfemeliny pFi
filtraci piva, vyvinutého ve vzdjemné spoluprdci V§zkum-
ného astavu pivovarského a sladaiského Praha, V§vojo-
vych dilen Akademie véd a k. p. Prazské pivovary bude
pouZiti prfstroje SLP 3 znamenat dalsi prinos ke zvyseni
efektivnosti filtra¢niho procesu a tim i ke zkvalitnéni fi-
nélniho vyrobku.
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The turbidimeter SLP 3 developed by Institute for Bio-
technology, Academy of Sciences GDR and manufactured
by VEB Exzellsior Werk Leipzig is described. The apparatus
was used for a detection of clarity of filtrated beer by the
kieselguhr filter HFN Destila. The results were compared
wi h those cbtained by the turbidimeter Sigrist [Swi.zer-
land). The correlation and good reproducibility resulted
from the evaluation of the rasults.
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In dem Ar.ikel wird der Nephelometer SLP 3 beschrie-
ben, der in dem Institut fiir Biotechnologie der Akademie
der Wissenschaften der DDR en wickelt wurde und von
VEB Excellsior Werk Leipzig hergestellt wird. Das Gerit
wurde zur Verfolgung der Klarheit des mit dem Kiesel-
gurfilter HFN Destila filtrierten Bieres eingesetzt. Seine
Ergebnisse werden mit denen des schweizerischen
Nephelometers Sigrist verglichen; bei der Auswertung
wurde die Korrela.ion bestimmt und eine gute Reproduzier-
barkeit festgestellt.



