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Energet'cka krize v zdpadnich zemich zpisobila, Ze
vyroba piva podlehla vSeobecnym tdspornym snahdm re-
dukovat spotfebu primarni tepelné energie. Jak vyplyva
ze srovnani dne3nich spotfeb tepla zahrani¢nich pivo-
vari s nasimi provozy, projevuje sz na tomto poli zna-
telny rozdil. Nage pivovary, a to zvla3t& star3i, se musi
proto intenzivné&ji zabyvat racionalizaci a ekonomizact
provozu, porévadZ podil cen za energie na celkovych vy-
robnich ndkladech bude v dal3ich letech postupné& stou-
pat. Podle Vymé&ru FCU & 1091/311/86 budou velkoobchod-
ni ceny uhli, tepelné a elektrické energie zvySovany o
2 % rocné.

Ekonomii pivovarl je treba zlepSovat nejen pfi zpra-
covani projekti novych pivovard, ale predevSim pfi re-
koonstrukc’ch a cbrovach starého zatizeni: bude nutno
p edevdim revidovat a optimalizovat spotifebu tepla, vody
a chladu.

Tato situace vyZaduje v prvé Fadé disledny rozbor
hlavnich spotiFebiéii energii a sledovan{ jejich ukazateld
pro mo¥nost obiektivizace a srovnani s jingmi eventual-
né i zahran‘tnimi pivovary. DileZitym pomocnikem na
torto poli by bylo zfizeni potfebné databaze technicko-
ekoncmick¢ch parametrd soucasnych provozii s piislus-
n¢mi -srovnatelnymi udaji zahrani¢nich pivovarid. Doko-
nala aralyza technologickych pochodd s optimalizaci
vztahu .technologie-energetika“, v komplexn& zpracova-
ném technologicko-energetickém bilanénim schématu,
miize byt podkladem pro dosaZeni zddouciho eko™omi-
zaéniho efektu.

BILANCNI A SPOTREBNI HLEDISKA

Pivovary jsou z hlediska spotfeby energii jednim z nej-
vitsich a také nejzajimavéjsich provozii potravinarského
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primyslu. V celém vyrobnim procesu je fada spotfeb-
nich mist tepelné energie ve formé& primé pary nebo
teplé vody s riliznou drovni teploty. Voda tvofi pfi tom
hlavni nosnou vyrobni surovinu. Podivame-li se na cely
proces z hlediska materidlového a tepelného toku, je
zajimavé, Ze teplota hlavni vstupujici suroviny se témeér
rovna teploté vystupujiciho hotového produktu. Zaklad-
nimi energetickymi procesy pfi tom isou ohfev, vafreni,
zchlazovani a chlazeni. Tento 8irSi pohled na vyrobu pi-
va dava predpoklad k co nejefektivn&j$imu vyrovnani
viech tepelnych vstupl a vystupii (odpadii) tepelné ener-
gie a k minimalizaci absolutni spotfeby tepla na 1 hl ho-
tového vyrobku.

Ze vzajemné vazby tepla a vody v pivovarech je zfej-
mé, ¥e spotiebu tepla (GJ.hl-1) a spotiebu vody (m3.
.h—1) nelze posuzovat oddélen# a nezdvisle na Sobé.
Rekuperace pfimého odpadniho tepla a maximdlni recir-
kulace vod sniZuji absolutni spotiebu tepla a kromé tohe
redukuji také mnoZstvi odpadnich vod. PFi posuzovani
této bilance nelze opomenout ani chladici energii, jeji
spotifebu a odpad vody z chladiciho okruhu.

Voda

Mérna spotieba vody v nasich starSich velkopivova-
rech ¢ini 10 i vice hl na 1 hl vystaveného piva (VP) a
pouze v nékterych nové postavenych pivovarech klesa
maélo pod 10 hl.hl1-1VP, zatimco u $pi€kovych zahranic-
nich pivovarii se tato spotieba pohvbuje v mezich 5 aZ
7 hl.hl-1VP. Toto srovnani je moZno brat pouze jako
orienta¢ni, pokud k nému neni uveden pfesny rozpis jed-
rotlivgch poloZek, z nichZ se skldda vvedena hodnota.
Pri teoretické hodnoté mnoZstvi vody, ktera zlstava ve
vyrobku, ve vyrobnim procesu a v pevnych odpadech
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(mlato, kvasnice, kfemelina, odpary) a ¢ini asi 2 aZ 2,5
hl.hl-1VP, je nizka spotfeba vstupni vody z&visl4 na
disledné recirkulaci v3ech vod studenych, teplych i chla-
dicich. Prikladné je také vyuZiti vod z posledniho stupné
Cistirny odpadnich vod pro riizné myci a chladici ucely,
pro odpafovaci kondenzétory a eventualné pro zavlaZo-
vani a kropeni.

Pfi analyze poloZek je zfejmé, ze nejvétSim spotfebi-
€em vody a teplé vody ziistdva varna se spotfebou kolem
2hl.h1-!'VP, z toho je 1,8 hl.hl~-! VP ve form& horké
vody. Spotfeba vody je ovlivnéna technickym stavem
a progresivitou vesSkerého strojné-technologického zafi-
zeni na jedné strané a také disciplinou obsluhy na druhé
strang, tj. myti, davkovani vod apod. Z toho vyplyvaji
nizké dil¢i specifické spotFeby vody [1] pro jednotliva
zatizenl a celé provozni soubory; jejich mé&feni a kontro-
la pak mohou zaru€ovat ekonomicky provoz a vyrobu.

Z nékterych mérnych spotieb, které jsou diléimi v cel-
kové spotfeb& vody 6 aZz 7 hl.hl—! VP, uvadime:

spilka a sklepy . . . . . . . . 0,8 hl. hl-1
lahvovna (70 %) a sudova stacirna (30 %) . 1,4hl.hl=1
myti varny, spilky a sklepi s filtraci . 1,2hl . hl=1
myti podlah v lahvovn& a sudové stacirné 0,2hl.hl-=?
energetika © oo s s s 1,2hl . hl-1

Tyto hodnoty by mély slouZit po né4leZitém rozboru
jako srovnavaci ddaje pro objektivizaci nasich pom&ri.
V uvedené bilanci se poCitd s odpaFovacimi kondenzato-
ry pro chladici zafizeni, u nichZ je spotfeba vody 0.3
hl.hl-1VP. PFi aplikaci sprchovych nebo priitokovych
kondenzatorii se spotfeba vody zvy3uje o 2 hl.hl-1 a%
9hl.hl-1 VP.

Chladici energie

Nuinou energii, kterd vstupuje do vyrobniho procesu,
je chladicf energie. Ta pFedeviim mafi ¢ast tepelné ener-
gie dodané pro vafeni mladiny, likviduje biologické
vnitini teplo vznikajici pFi kvafeni a dokva3ovéani piva
a nahrazuje tepelné ztraty provoznich mistnosti s nizkou
teplotou, eventualné tepelné ztraty venkovnich n&adob.
Nejvétsim spotfebnim mistem je chlazeni mladiny, kde
v3ak spotFeba kolisd v zavislosti na teplot& surové varnf
vody.

Celkovd mé&rnd spotfeba chladu pro pivovary se uda-
vala v zahraniéf v letech 1960 aZ 1970 v rozmezi 33 aZ 41
M].h1-1VP. V dne3ni dob& se objevuji hodnoty niz-
81, asi mezi 21 aZ 30 MJ.hl-1 VP. Ové&fovani t&chto
hodnot je velmi nesnadné a v energetickfch bilancich
se objevuji pouze spotf¥eby elektrické energie pro chla-
zeni. Mé&Feni chladu jako energie se u nis neprovadi.

KaZdé chladici zafizeni pracuje v podstatd jako tepel-
né ¢erpadlo s prvotni funkci — v§robou ,chladu® a s dru-
hou funkci — ,vyrobou tepla“. V tomto pfipad# je dru-
hA funkce v podstaté neZadouci a vznikajici teplo m4
charakter odpadniho tepla. V ramci ekonomizace vyrob-
niho procesu pivovaru je moZno alespoii ¢4steén& podli-
tat s vyuZitim kondenza¢niho tepla a tim p¥isp8t (p¥i
priitokovém chlazeni} k sniZeni celkové vstupni tepelné
energie. Nevyhodou tohoto tepla ie jeho nizka teplotni
arovefl. Nabizi se v3ak i dal3 moZnost, tj. vyuZiti tepla,
které je moZno odebrat pfehfatym param chladiva, pred
jeho vstupem do kondenzatoru. Hlavnim dfivodem, proé
ce tohoto tepla, které mé podstatn& vy33i droveii. nevy-
uziva. ie to, Ze nejsou odzkouseny vhodné vyménikv oro
hveienicky nezavadny pfevod. To pfedstavuje asi 10 a%
15 % z celkového tepla produkovaného chladicim zafi-
zenim [2). V kaZdém piipadé ie oviem nutno zvaZit za-
pojeni tohoto tepla do celé teplovodni bilance pivovaru.

Tepelna energie

Zékladni energif ve vyrobnim procesu pivovaru je te-
pelnd energie. a to jako energie ofim4 z paliva. nebo
v pafe a v horké nebo teplé vod&. DilleZitym faktorem
pro absolutni spotiebu tepla celého provozniho celku
pivovaru je odpadni teplo a jeho zp&tné vyuZiti ve vy-
robnim procesu. Jde pfedeviim o teplo z odpadi. teplo
7 chlazeni mladiny. teplo z kondenzéatordi chladiciho za-
Fizeni, které se ve form& horké nebo teplé vody vyuZije
napf. pro vystirdni. zapdfku, pro vyslazovani, pro ohfev
mladiny ze scezovaci kadé, pro ploéni my&ky lahvi. my-
ti a hlavné tam, kde se nabizi moZnost nahradit pfimou

e Meh VP

spotfebu péary teplou vodou. PFedpokladame-li tradi€ni
konvencni technologii vafeni, pak absolutni mé&rna spo-
tfeba tepla na 1hl VP se pohybuje v urditém rozmezi
podle stupné a rozsahu rekuperace tepla v provozu.

Spotfeba tepla v nasich pivovarech nedosahuje z hle-
diska rekuperacz zdaleka optimalnich hodnot, a proto
jeji absolutni hodnota je stdle nedimérn& vysoka (pfes
300 MJ].hl-!VP). Dalsim nedostatkem je, e hodnoty se
v mnoha pfipadech nemé&ri a nelze je potom objektivné
srovnéavat.

Optimé&lni pfipad, kdy bude zachyceno celé odpadni
teplo a vyroba teplé vody se bude rovnat jejimu konzu-
mu, je a bude mélo pravdépodobny.

Pro srovnédni je moZno uvést, Zze v pivovarech kon-
ventnich s tradi€ni technologii, pFi dobré recirkulaci
vod a dostatetné rekuperaci tepla, se dosdhlo v NSR prii-
mérné spotfeby tepla kolem 200 M].hl-1VP. Neni tfeba
zdliraziiovat, ¥e sou¢asnou podminkou musela byt i niz-
ké spotfeba vstupnich vod a malé mnoZstvi odpadnich
vod [4].

Rozdé&leni spotfeb tepla na jednotlivé oblasti pivovaru
pfi spotfebé 200 MJ . h1-1 VP:

vyroba a varna 47 %
lahvovna 225 %
vyroba horké vody 8 %
ostatni provoz 225 %

Rozdé&leni spotieb tepla v naSich pivovarech [3]:

varna 433 %
lahvovna 16,9 %
horka voda 19,7 %
ostatni provoz 20,1 %

Pf¥i pohledu na toto srovnani je nazorny rozdil v pro-
centnim podilu tepla pro vyrobu horké (teplé) vody, a to
80 proti 19,7 %. To potvrzuje, #¥e na%2 pivovary nevy-
uzivaji dostatetn& odpadniho tepla z bryd a recirkulace
vod je mald. Z obou sestaveni vyplyva, Ze nejvétsi spo-
tfeba tepla u konvenéniho typu pivovaru je ve varné.

Celkové spotfeby tepla v naSich pivovarech nedoznaly,
kromé linek uzavifeného chlazeni mladiny, v poslednich
desetiletich téme&r Z4dné zé&sadni a rozhodujici zmény.

VYVO] SPOTREBY TEPELNE ENERGIE

Dne3ni spotfeby tepelné energie zdpadon&meckych a
§vycarskych pivovarli dosdhly v poslednich letech 3pic-
kovych hodnot 109 aZ 150 M]J . hl—1 VP. Vyvoj téchto hod-
not je zachycen na obrazku 1. Z obr. 1 vyplyva, Ze v po-
slednich dvou desetiletich zna&n& poklesla specificka
spotieba tepla. V 3edesdtych letech byla spotfeba tepla
pomérné vysokd, tj. v rozmezi 300 a¥ 400 MJ].hl-1 VP.
V sedmdeséatych letech se vSak vlivem energetické krize
dostévaii spotfeby tepla také v pivovarech do popiredi
zadjmu. Racionalizace provozli, vyuZivani odpadniho tepla,
recirkulace a sniZovani spotfeby vody i disledné sledo-
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Obr. 1. Vyvoj spotieby tepelné energie v zdpadonémec-
kgch a svyearskych pivovarech v poslednich letech.
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van{ ztrdt zpuasobily, Ze spotieby se v osmdesatych le-
tech pohybovaly kolem 200 M].hl-1! VP [4].

Vzriist cen energie se nezastavil a ekonom cky tlak na
pivovary byl tak znacny, Ze o vy§voj strojnfho zatfizeni
pro pivovary se zacaly zajimat i netradicéni dcdavatelé
strojniho pivovarského zarizeni, napf. firmy Sulzer, Lenz,
Heidelberg, KAG, BBC atd., které mély znac¢né zkuSeno-
sti s TFeSenim tepelnétechnickych otdzek. Pozornost se
stale vice obracela na varni zafizeni, kterd reprezentuji
témer 50 % spotFeby tepla pivovaru. Bylo vyvinuto a in-
stalovdano nékolik desitek rtznych typh varnich zafizeni,
ktera sniZovala spotfebu tepla pro vafeni na 70 aZ 80 %
i vice, takZe se cpotieby pivovaru pohybovaly v rozmezi
109 aZ 150 M].hl1-1VP, [obr. 1). Trend dalsiho vyvoje
sméfuje k tomu. Ze ani tato ¢éisla nejsou kone&na.

PREHLED VYVOJE SYSTEMU VAREN

achnicky rozvoj varniho zarizeni pivovar( sméifuje
ve svété nejen k automatizaci a elektronizaci celého var-
niho procesu, ale hlavné& ke sniZovéani provoznich nékla-
dii optimalizaci spotfeby tepzsiné energie. Pfima spotieba
tepla ve varné se tyka rmutovaciho procesu a vafeni.
Teplo pro vystirdni a scezovani se pfrivadi ve formé tep-
1é vody.

Pokud se tyka rmutovaciho procesu, nedozna u nés
u této faze spotfeba tepelné energie podstatné zmény,
ponévad? lze t&Zko ocekavat pfechod na hospodarné&;jsi
infdzni zplsob, ktery miZe ovlivnit charakter vyrobku.
Pro informaci uvadime pfehled dspor tepla pro jednotli-
vé rmutovaci zplisoby proti konvenénimu dvojrmutovému
zplisobu, u ného% je spotfeba 25 M].hl-1VP [6].

Uspora u jednormutového zpiisobu 28,3 %
Uspora u infazniho zpisobu . . . . . . . 46,8 %
Gspora u infazniho zpasobu s pfiddvanim vody 80 °C 66,9 %
Uspora u infuzniho zpisobu s pridavanim vody 90 °C 74,5 %

Vyvoj vlastniho varniho zafizeni miZeme rozdé&lit pod-
le nékolika hledisek. Prvni a pro nase poméry snad za-
kladni hledisko (A) je rozdélovani na varni zafizeni,
které pfi aspoie tepelné energie

a) zachovava konvencéni parametry (teplota varu, od-

par),

b) méni parametry (vyS$si teplota varu, zmenseny od-

par).

Pro druhé hledisko (B) je rozhodujici, zda systém pra-
cuje:

a) taktove,
b) kontinualné .

Z technického a tepelnétechnického hlediska (C) je
paleta varnich systémi ponékud pestiejsi a miiZeme pro-
to jeSté prihlizet k tomu, zda tspora tepla je

a) nepfim4, tj. zda se vyuZivd pouze teplo z odparu
k rekuperaci,

b) anebo p¥im4, tj. kdy pfikon a spotieba tepla pro va-
Feni se skutefn& zmensi pfi daném % odparu.

Vazba jednotlivych systémill na vyrobu teplé vody, jeji
akumulaci a pouziti je velmi rozsadhla a vyZadovala by
samostatné zhodnoceni. Omezime se pouze na vyéet za-
kladnich principi varniho zafizeni z hlediska technic-
kého pojeti riiznych systémi.

1. Nejjednodus$im principem je pouziti pridavného varniho zafi-
zeni pro vnitfni nebo vné&j$i montaz z pohledu dosavadni varni
panve. jde bud o atmosférické vareni, nebo o vafeni s nizkym pfe-
tlakem (NDK-systém). SniZeni odparu o 1% reprezentuje asi 3,4 MJ
na 1hl VP. Otazka volby procenta odparu a teploty varu je techno-
logickou zalezitosti s2 vztahem ke kvalité piva. Sem se radi také
systém zvany ,,ECO®, tj. vafeni s pfidavnym zafizenim. Spoéiva ve
vyuZiti tepla z brydovych par (odpar sniZeny) a tepla z horké hotovée
mladiny (100 °C). Mladina se nechd vyexpandovat v uvolfiovadi na
tepiotu 85 °C. Uvolnénéd pédra se opé&t vyuZije pro ohfev vody. Sku-
teCna tepelnd uspora zédleZi v3ak pouze v tom, Ze se voli mensi pro-
cento odparu [7].

2. Pomérné sloZit&jSim varnim systémem je vysokoteplotri vafeni
(HTK), které patii k rdarocnéjsim tepelnétechnickym freSenim s pri-
mym zasahem do technologie. Jde o kontinudalni vareni pfi teplotach
od 120 °C do 150 °C, s dvoustupfiovou nebo tfistupfiovou expanzi hor-
ké mladiny v uvolfiovagich. Vyexpandované brydy predehrivaji mla-
dinu, ktera se dohfiva na uvederou teplotu s nékolikaminutovou vy-
drZi, s malym procentem odparu. Specidlni systém ,,Heidelberg“ ma
dvoustupiiovy ohfev na 120 °C a odpafovdni mladiny nésleduje opét
po urcité ,,vydrzi“ ve ctyrstupfiové odparovaci koloné&, a to az do
podtlakové casti, kde je napojena vyvéva. Odpar je variabilni (4 aZ
10 %). Je zfejmé, Ze tyto systémy nejsou bez vlivu na charakter pro-
duktu.

3. Daldim samostatnym odliSnym systémem z hlediska koncepce je
vareni mladiny vyuZitim komprese brydovych par. Terto zpiisob se
z technického hlediska zda byt nejprogresivn&j3i, ponévadz snizuje
primo spotfebu pary ra nejmensi hodnoty. Tepelné zatizeni mladiny
pri tom neni vétsi nez pri ohrevu primou parou z kotelny. V panvi
se udrzuje mersi pretlak pouze k tomu, aby se dosdhlo vytésnéni
vzduchu. Ohtev do teploty varu se provadi Cerstvou parou a teprve
na pocdtku odpafovani se uplatni brydovy kompresor nebo turbo-
dmychadlo a privod Cerstvé pary se uzavie. Vyhodou systému je, Ze
odpar, teplota a délka vafeni jsou libovolné a mohou tedy byt pri
vysoké hospoddrnosti na konvencnich hodrotach. Tento systém je
obdobny jako u progresivnich odparek.

Nevyhodou je vSak narotny provoz a nutnost specializované obslu-
hy potrebnych kompresnich zarizeni a pohanécich strojii. Vlastni
varni proces znamerd uUsporu aZ 90 % pary a celkova spotieba pro
varnu se tim sniZi na 60 % [8]. Jednoducha aplikace pfi rekonstruk-
cich varen znamend pouze instalaci vnéjsiho vyméniku, jim% cirku-
luje mladina z panve, a kompresni zarizeni.

O tom, Ze tento systém vaireni je z tepelnétechnického hlediska
nejzajimavéjsi, svédci to, Ze vyvoj aplikovani ruznych kompresnich
zarizeni se nezastavil. Kromé pouZiti roubovych kompresora (firma
Steinecker), projevuje se urlitd souvislost s vyvojem odparek.

ZlepSeni ucinrosti parnich injektord fy Korting, Hannover a jejich
mens$i pofizovaci cena proti turbodmychadlim jsou predpokladem
pro ravrhovani termokomprese brydovych par z mladinové panve,
jako vhodného alternativniho reseni [9].

Prikladem je kontinualni varri systém KTI (pfi teplotach 112 az
120 °C) na principu rychlé termické vnéjSi varni cirkulace pomoci
ejektoru. Tlak pary musi byt vy$Si (1,1 MPa), odpar 10 % a tspora
tepla 50 az 60 % [10].

Dostatek praktickych provedeni tohoio varniho systému s kom-
presi brydovych par prokazal jiz dnes, Ze jde o velmi ekonomicky
a z tepelnétechnického hlediska velmi zajimavy proces s dobrou
persp-ktivou. V chemickém primyslu se jiZ delSi dobu objevuji ne-
rarocna, levna a provozné spolehliva Rootsova dmychadla pro kom-
presi pary. Tento smér vyvoje bude ziejmé i v pivovarskych var-
rdch mit své misto [11]. V této problematice je moZno opét registro-
vat urcity vliv vyvoje odparek. Finska firma MKT v Helsinkdch vy-
rabi zahu$tovaci odparovaci zafizeri s mechanickou kompresi bryd.
Brydy jsou komprimovany normalnim centrifugalnim ventilatorem
s nizkym poCtem otacek a standardnimi lozisky [12].

4. Pro dplnost je nutno zminit se o nékterych specidlnich systé-
mech vafeni mladiny, jako je vyuZivéni tepla brydovych par pro otop
ohrivaku absorpcniho chlazeni [15] se ziskem chladu 12,5 aZ 21
M] . hl-1 vyraZzené mladiny (VM). D&le jsou to riizné aplikace te-
pelného €erpadla (Rankinlv proces), napr. systém ORC, kde se teplo
z bryd transformuje na elektrickou energii a pri odparu 13 % dava
0,9 kWh na 1 hl VP [14]. Nejzajimaveéjsi je systém s pouzitim chladiva
R 114 jako pracovriho média a uzavienym obéhem, ktery dosahuje
topného faktoru 8,26 [13] v procesu vafeni mladiny. Nevyhodou téch-
to navrhi vSak je, Ze jejich ekonomické vyuZiti v provozu je velmi
slozite.

SROVNATELNOST UVADENYCH HODNOT

Velké investitni ¢astky vkladané do vyvoje technolo-
gického zafFizeni varen v zapadnich zemich zplsobily
tuplnou explozi €lankl s energetickou tematikou v odbor-
nych evropskych ¢Casopisech. Objevuje se v nich Fada
adajii a mérnych ukazateli spotfeb energie v pivovarech
a také riiznd hodnoceni a srovnavani vyvinutych systémi
varnich zafizeni (tab. 1 a 2) [15,13].

Tabulka 1. Mérné ukazatele ruznigch varnich systémi

] _
Uspora

Systém vafieni vgﬁﬁl?gg] Odpar (%) ! Cas (min) ienpla

[ (%)
konvencni atmo- | srovnavaci
sféricke 100 14 | 90 zakl.
konvencni upra-
vené 100 95 | 60 35
NDK-bez akumu- |
lace 108 5,5 | 60 28,5
NDK s akumulaci 108 55 60 68
brydova kompri-
mace, zavieny
okruh 106 11 60 44
HTW vysokotlaké
vareni 140 4 | kont. 39
ECO-kombinovany |
vakuovy systém 85 9,5 “ 90 ’ 43

Tabulka 2. Porovnini spotreby tepla a elektrické energie
pri systémech vareni mladiny

! | S P
N potreba
| Spotfeba tepla ‘ elektrické

Systém vareni (%
’ %) energie (%)

konvenéni vafeni . 100 100
otevieny okruh, R-proces 100 197
beztlake vafeni, komprese bryd | 34 | 376
nizkotlaky (NDK) 31,6 x 65,6
vysokotlaky (HTW) | 35 74
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Podle dvou uvedenych nekompletnich rozbort lze rici,
7e systém NDK s akumulaci teplé vody je nejvyhodnéjsi.
Je viak tieba konstatovat, Ze tidaje o spotiebdach energii
(jak jsou v literatufe uvadény), neposkytuji jednoznacny
nazor pro posouzeni vhodnosti toho kterého systému pro
aplikaci v nasich pcdminkéch.

Opce neneme-li otazku technologie a kvality vyrobku,
kterou je mozno srovnavat pouze pri zkouSkdch v nasich
pcdminkach, nenf z materiald v literatufe snadné posou-
dit a ani cb,ektivné srovnat spotfebu tepla jednotlivych
systémi, ponévadZz uvadéné hodnoty z metodického hle-
diska nejsou srovnatelvé. Teprve presny rozbor tepelneé-
materialové bilance celého systému v kontextu tepelného
hospodarstvi celého pivovaru, nebo jednotnda metodika
pcsouzeni vstupnich a vystupnich energii (teplo, voda)
dc omezeného vyrobniho scuboru varniho zafizeni, miZe
odhalit jeho objektivni spotfebu tepla pro srovnavani.
Celkové kompletni srovnani variant pro investi¢ni GCely
md v8ak daldi aspekty, které je nutno jesté vzit v tvahu
[investi¢ni naklady, naklady na opravy a udrZbu, obslu-
hu atd.). To znamen4, Ze by bylo nutné tplné projektové
i ekonomické zhodnoceni pomoci tzv. ,pfevedenych na-
kladi“ na podkladé pfislusnych studii.

Z hlediska technické spravrosti srovnavanych meér-
nych ukazatelt nasich a zahrani¢nich pivovaril nelze za-
nedbat,

— zda tdaje jsou uvadény na 1hl vyrdZené mladiny
(VM) nebo na 1 hl vystaveného piva (VP),

— znaéncu rczdilnost ,,vytrat® nasich i zahrani¢nich
pivevari,

— %e srovnatelné jsou encrgetické udaje varen pri
stejné velikosti odparu,

— jaky je obsah predmétu srovnavanych hodnot (zda
napf. je obsaZeno vytapéni objekti),

— rozdilnost koeficientd v piepoctu energii na prvot-
ni zdroje (PZ),

— zakonitou rozdilnost mérnych ukazateld v zavislosti
na velikosti kapacity pivovaru,

— rozdilnost cen prvotnich energii, ktera se projevi
p.i vysledcich ekonomickych srovnani jednotliv§ch va-
riant.

ZAVER

Problematika ekonomizace provozu pivovari ma z ener-
getického hlediska pomérné jasny smér. PFimo bouflivy
technicky rozvoj varnich zatizeni pivovard s revolu¢nimi
tepelnétechnickymi napady zasdhl velmi znatelné do
centra spotfeby tepla. Radikalni zmen3ovani odpadniho
tepla anebo minimalizace pfimo tepelné energie pro va-
feni, nebyvale zasahuje do bilantnich poméri tepla a vo-
dy v celém provozu pivovaru. Aby se dosghlo skuteéného
skonomického efektu, nelze rekonstrukce varnich sys-
téma Fesit oddélené od vodniho a teplovodniho hospo-
dafstvi. PFi vyuziti novych varnich systémii je dalezite
v nasich vyrobnich podminkach zhodnotit a ovéfit nejen
technologické disledky a kvalitu vyrobku, ale i spotfebu
tepelné energie.

Je nutno vypracovat projektové varianty Feseni varen
v nadich provoznich a ekonomickych podminkéach. Po-
trebné technicko-ekonomické studie musi, kromé staveb-
né-architektonickych navrhi, prokazat v prvé fadé v ma-
teridlné-energetickém bilantnim schématu optimalizaci
vazby voda-tepelné energie, kterd vede v provozu pivo-
var@i k nejmensim spotfebam energie.

Tato optimalizace je predpokladem a zaroveii zdrukou
dobré ekonomie provozu celého pivovaru.
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Lektoroval Ing. Tomds$ Lejsek, CSc.

Loos, J.: Ekonomizace provozu pivovarii. Kvas. prim. 34,
1988, ¢. 1, s. 7—10.

Uspora energie je hybnou sloZkou ekonomizace pivo-
varii. V souvislosti se zvySovanim technické drovné var-
ny jako hlavniho ekonomiza¢niho faktoru jsou roztfidény
dosud navrhované varni systémy a pojednava se o sou-
visejicich spotfebach energii v pivovarech.

Jlooc, fl.: IJKOHOMHM3auUHS TNPOM3BOJACTBA NHUBOBAPEHHbIX
3asonoB. Kpac. npym. 34, 1988, Ne I, crp. 7—I10.

CraTtbs B 0030pHOi (OopmMe NMPHBOAHT JdHHbIE M0 COBpe-
MEHHOMY MHPOBOMY Pa3BHTHIO NposJaeMbl CHHAKEHHSI pac-
X0/1a 3HepruH Ha NHBOBAPEHHLIX 3aB0/1aX. DKOHOMHS IHEPTHH
SIBJSICTCH JABHKYULCH CHJI0I IKOHOMH3AlIHH TNHBOBAapPeHHBIX
3aBONOB. B CBfi3H C NOBBILIEHHEM TEXHHYECKOTO VPOBHS
CYCJOBApOYHOro Mnpouecca Kak IMaBHOro (akropa 3KOHO-
MH3aUHH KJAcCHMHUHPYIOTCS 10 CHX NOp Npejaaraemble
BapouHble CHCTeMBbl H obcysKaaeTcss ¢ HHMH CBf3aHHLIH pac-
X0/l 3HECPrHH Ha NMHBOBAPEHHBIX 3aBOJaXx.

Loos, ].: Economization of Brewery Operation. Kvas.
prim., 34, 1988, No. 1, pp. 7—10.

A review on the temporary trend a decreasing energy
consumption in breweries is given in the article. The
energy saving is a significant parameter of an economi-
zation in breweries. In connection to the increasing tech-
nical level of boiling, as the main ecoromizing factor,
various boiling procedures are divided with respect to
the energy consumption.

Loos, J.: Okonomisierung der Brauerei-Betriebe. Kvas.
prim. 34, 1988, Nr. 1, 7—10.

In dem Eeitrag werden in iibersichtlicher Form Anga-
ben iiber die Weltenwicklung auf dem Gebiet der Verrin-
gerung des Energieverbrauchs in Brauereien angefiihrt.
Im Zusammenhang mit der schrittweisen ErhShung des
technischen Niveaus der Sudwerke, die als der haupt-
sdchliche Okonomisierungsfaktor angesehen wird, wer-
den die vorgeschlagenen Sudprozefsysteme charakteri-
siert und die entsprechenden Parameter des Energiever-
brauchs behandelt.

Chovani chmelovych extrakta pfi skladovani

Pivovarskd hodnota chmelovych extraktdi se pfi Gcel-
ném skladovani neméni po léta. To plati pro dfive obvyk-
1é standardni smi3ené extrakty, stejn& jako pro novéjsi
typy extraktii, jako CO,-extrakty a ethanolové extrakty,
u nichZ pri skladovani za studena nebyly ani po dvou
rocich smércdatné zmény konduktometrickych hodnot,
resp. specifickych e-kyse'in. Skladovani pi¥i vy33ich tep-
lotach urychluje zmény ve sloZeni hofkych chmelovych
latek. Experimentaln& bylo zjisténo, Ze ztraty specific-
kych e-kyselin jsou za téchto podminek tim v&t3i, ¢im
vice tFislovinného podilu bylo ptfiddno k pryskyficnému

extraktu. Forsirovanym testem pfi 40 aZ 60 °C byl pro-
kazan katalyticky vliv polarnich sloucenin v tifslovino-
vém extraktu, popF. v extraktu horkou vodou, ktery se
viak neuplatiiuje pri normalnim skladovani za nizkych
teplot. U ethanolovych extrakti, obsahujicich plevazng
tiislovinovy podil, skladovanych bez chlazeni az 5 roki
pod vlivem roéniho kolisani teplot, byly zjistény ztraty
konduktomatrické hodnoty, resp. a-kyselin zietelng& ni-
81 neZ 10 % proti piivodnimu obsahu. Tyto ztraty vsak
nutnd neprovazeji pokles pivovarské hodnoty.

HARTL, A., EBERLE, M., BURGER, Th.: Uber qas Lagerverhalten von
Hopfenextrakten. Mschr. Brauwiss., 40, 1987, €. 5, s. 199--206.
Lhotsky



