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Vyznamnou skupinou bakteridlnich kment, které pro-
dukuji L-lysin, jsou brevibakterie. Pro auxotrofné-regu-
laéni mutanty Brevibacterium flavum a Brevibacterium
species je charakteristicka zna¢na variabilita v pigmen-
taci bunék. Plsobenim nékterych mutagennich latek,
napf. N-methyl-N'-nitro-N-nitrosoguanidinem nebo UV-za-
Ffenim byly u kmene Brevibacterium species M-27 prtipra-
veny riizné typy pigmentovych mutant s vyraznou oran-
Zovou, riZovou a béZovou barvou Kkolenii; rodifovsky
kmen Brevibacterium species M-27 se vyznacuje svétle
Zlutou pigmentaci. Zména v pigmentaci chromogennich
mutant je stabilnim fenotypovym znakem [1]. U auxo-
trofné-regulaénich mutant Corynebacterium glutamicum
nebo Corynebacterium species nejsou zmény v pigmen-
taci tak vyrazné jako u uvedené skupiny brevibakterii.
Sledovani biosyntézy L-lysinu u Corynebacterium gluta-
micum ukéazalo, Ze hlavnimi faktory v regulaci biosyn-
tézy L-lysinu jsou optimélni pomeéry rychlosti utilizace
zdroji uhliku a dusiku v prib&hu pocatec¢nich fazi kulti-
vace [2]. V této préaci jsou sledovdny nékteré parametry
regulace biosyntézy L-lysinu u chromogennich mutant
Brevibacterium species M-27.

MATERIAL A METODY

V préaci byly pouZity tyto produkéni kmeny: Brevibac-
terium sp. M-27 (rodi¢ovsky kmen), dale mutanty Brevi-
bacterium sp. M-27-28 (oranZova pigmentace), Brevibac-
terium sp. M-27-34 (rtZova pigmentace) a Brevibacterium
sp. M-27-4 (béZova barva kolonii). Kmeny se pasaZuji na
MPA agarech. SloZeni inokulaé¢niho média a fermentac-
nich médii bylo popsdno v préaci [3]. Zplsob kultivace,
dale metody stanoveni L-lysinu, biomasy a redukujicich
latek jsou uvedeny v drivéjSich publikacich [4, 5].

VYSLEDKY A DISKUSE

Nékteré fyziologické parametry biosyntézy L-lysinu
byly u chromogennich mutant Brevibacterium species
sledovany na standardnich fermentac¢nich médiich s od-
lisSnymi koncentracemi zdroje dusiku (s 10 % obj. hyd-
rolyzatu aradidové mouky — meédium I a se 14 0 obj.
araSidové mouky — meédium II) pfi shodném obsahu
10 % hmot. sacharosy v obou typech médii. Sledovanim
rychlosti utilizace sacharosy v prib&hu 24 hodin kulti-
vace bylo u chromogennich mutant zjiSténo znacné sni-
Zeni rychlosti spotfeby sacharosy, a to o 50 aZ 80 % proti
stejnym hodnotdm u rodicovského kmene Brevibacterium
species M-27. SniZend rychlost utilizace sacharosy se
ddle projevila jako regula¢ni faktor ristu pii dosaZeni
vysokych hodnot konverze mezi 43 aZ 63 % u mutant-
nich kmenii; u rodi¢ovského kmene ¢ini konverze pouze
25 %. PFi sledovani stejnych parametrii u mutantnich
kmenti na fermentaénim médiu Il s vy$8§im obsahem
komplexniho zdroje dusiku je spotfeba sacharosy vyssi

a predstavuje 60 aZ 80 % spotieby sacharosy rodicov-
ského kmene Brevibacterium species M-27; to ovliviiuje
jak rychlost rastu kultur, tak pfedeviim méd negativni
vliv na hodnoty konverze, které se pohybuji mezi 29 aZ
33 9%. K relativhimu sniZeni konverze dochazi i u rodi-
tovského kmene s hodnotami 18 aZ 25 %. Produkce L-ly-
sinu ve 24, hodiné fermentace, rychlost utilizace sacha-
rosy, tvorba biomasy a konverze uhlikatého zdroje na
fermentac¢nich médiich 1 a 1I jsou shrnuty v tabulkdch
laa2

Hodnoty rychlosti spotfeby sacharosy ud4vané v ta-
bulkdch (mg sacharosy.ml-!.h-1) ukazuji na zna&ny
rozdil mezi spotifebami u rodi¢ovského kmene Brevibac-
terium species M-27 a chromogennimi mutantami jako
celku a daldi diference mezi jednotlivfmi kmeny. Tento
reguladni faktor ovliviluje tvorbu biomasy a vyznamné
zasahuje dale Cinitel ovliviiujici stupen konverze uhlika-

Tabulka 1. Produkce L-lysinu, rychlost spotieby sacha-
rosy, tvorba biomasy a konverze ve 24. hodiné fermen-
tace u chromogennich mutant Breuvibacterium species
M-27 na fermentacnim médiu I s 10% obj. zdroje dusiku

| l
| Rychlost | Brodule
Mutanta |  spotieby : OCNSE8 I e
Brevibacterium | sacharosy | ?.;g‘ggis‘} l‘[11¥]5m“ ho;:;he]rze
species (mg.ml-", | y 15-‘
! “h-1) [ -ml=1]
! |
M-27 2,6 15 15 ‘ 25
M-27-28 31 13 12 40
M-27-34 10 10 12 48
M-27-4 | 0,6 12 11 | 63

Tabulka 2. Produkce L-lysinu, rychlost spotFeby sacha-
rosy, tvorba biomasy a konverze ve 24. hodiné kultivace
u chromogennich mutant Brevibacterium species M-27
na fermenta¢énim médiu II se 14% obj. zdroje dusiku

|
| Rychlost I o
Mutanta spotfeby | s Produkce
Brevibacterium '\ sacharosy | ?;g’g:.s? L-lysinu Ko‘[‘:fl”e
species | (mg.ml=1, | - (mg.ml—1)
Sh-1)
i |
M-27 25 15 | 11 ‘ 18
M-27-28 1,7 13 11 [ 29
M-27-34 1,6 14 12 31
M-27-4 15 L 13 | 13 33
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téeho zdroje na L-lysin. Zvlasté u mutant M-27-34 a M-27-
-4 je na fermentaénim médiu I dosahovdno optimalnich
rychlosti utilizace sacharosy pri relativné nizké tvorbé
biomasy a vysoké konverzi s hodnotami 48 aZ 63 %. Na-
opak na fermentaénim médiu II s vy33im obsahem du-
siku se zvy3uje rychlost utilizace sacharosy prFi sniZeni
konverze u cbou mutantnich kmeni na 31 aZ 33 %.

Zjisténé rozdily ve fyziologickych parametrech biosyn-
tézy L-lysinu u Brevibacterium species M-27 a sledova-
nych mutant zna¢né& ovliviiuji prab&h fermentace, jak
v celkové produkci aminokyseliny, tak i hodnotach kon-
verze po 96 hodinach kultivace. U kontrolniho rodi¢ovské-
ho kmene se na obou typech fermentacnich médii dosa-
huje produkci L-lysinu kolem 32 g.1-! s konverzi 32 %,
zatimco u chromogennich mutant M-27-34 a M-27-4 do-
chazi ke zvySeni produkce L-lysinu na 43 aZ 49g.1-!
a tomu odpovidajici vysoké konverzi 43 aZ 49 %. Pro
mutantu M-27-28 s oranZovym pigmentem jsou charak-
teristické rozdily v produkci L-lysinu: na fermenta¢nim
médiu I se dosahuje produkce L-lysinu 38g.1-! a na
médiu II vysok§ch produkci 47 g.1-1. Souhrnné vysled-
ky uvadéjici produkci L-lysinu a konverzi u chromogen-
nich mutant Brevibacterium species M-27 jsou uvedeny
v tabulkdch 3 a 4. Zjisténé vysledky regulace biosyntézy
L-lysinu u chromogennich mutant Brevibacterium species
M-27 ukazuji na podobny mechanismus regulace biosyn-
tézy jako u auxotrofné-regulaénich mutant Corynebacte-
rium glutamicum.

Tabulka 3. Produkce L-lysinu a hodnoty konverze uhli-
katého zdroje u chromogennich mutant Brevibacterium
species M-27 na fermentaénim médiu s 10% obj. zdroje
dusiku po 96 hodindch fermentace

Brexg::_ltl;?ium P‘"O(dnlligc.emli‘ly‘s]inu Ko?uvbe]rze
species
M-27 32,0 32
M-27-28 38,6 28
M-27-34 ‘ 435 43
M-27-4 155 | .5

Tabulka 4. Produkce L-lysinu a hodnoty konverze uhlika-
tého zdroje u chromogennich mutant Brevibacterium
species M-27 na fermentaénim médiu se 14% obj. zdroje
dusiku po 96 hodindch fermentace

|
Eremg;i?é?ium ‘ Pro["[::‘femli'l);ﬁinu Kor[la;;lrze
species } J
M-27 32,5 ‘ 32
M-27-28 ‘ 47,5 a7
M-27-34 ‘ 435 43
M-27-4 49,0 o
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Zakladnimi faktory regulace biosyntézy L-lysinu
u chromogennich mutant Brevibacterium species jsou
rychlosti utilizace uhlikatého zdroje a mnoZstvi zdroje
dusiku ve fermentaénim médiu. Optimalizaci procesu
fermentace se dosahuje produkci L-lysinu mezi 43 aZ
49 g.1-1 za 96 hodin kultivace s konverzi 45 aZ% 49 %.
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OcHoBHBIMH  (DAKTOPaMH  pery.1MpoBaHHS  GHOCHHTe3a
L-1H3HHa 17a  XPOMOreHHLIX MYTaHTOB Brevibacterium
species aABJSIOTCH CKOPOCTb NOTPebJeHHA YIVIEPOIHCTOrO
HCTOYHHKA M KOJHYECTBA HCTOYHHKA a30Ta B (pepMEHTALHOH-
Hoit cpene. TlyTem ontHMH3amuu npouecca QepMeHTalUHH
AoctHraercs pbixona L-au3nna 43—49 r. -1 npu 96 yacax
KY/IbTHBHPOBaHHS ¢ KoHBepcHel 45—49 00,
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Konitek, J.: Control of L-Lysine Biosynthesis with Chro-
mogene Mutants of Brevibacterium species M-27. Kvas.
prim-, 34, 1988, No. 6, pp. 172—173.

Principal factors of the control of L-lysine biosynthe-
sis, with chromogene mutants of Brevibacterium species,
are the rates of carbon source utilizaticn and the quan-
tity of nitrogen source in the fermentation medium.
After an optimization of the fermentation process the
L-lysine production in a range of 43 to 49 g.1-! in 96
hours with the ccnversion of 45 to 49 % can be achie-
ved.

Smékal, F. - Rysanova, H. - Konitkova-Radochova, M. -
Konitek, ].: Regulation der Biosynthese des L-Lysins bei
chromogenen Mutanten Brevibacterium species M-27.
Kvas. priim., 34, 1988, Nr. 6, S. 172—173.

Die Grundfaktoren der Regulation der Biosynthese
des L-Lysins bei chromogenen Mutanten Brevibacterium
species sind die Geschwindigkeiten der Ulilisation der
Kohlenstoffquelle und die Menge der Stickstoffquelle in
dem Fermentationsmedium. Durch Optimierung des Fer-
mentationsprozesses werden Produktionsparameter des
L-Lysins zwischen 43 bis 49 g.l-! wéhrend 96 Stunden
der Kultivation mit Konversion 45—49 % erreicht.



